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ALTALANOS ISKOLAI ES KOZEPISKOLAS DIAKOK
LEMEZTEKTONIKAI TEVKEPZETEI EGY KVALITATIV,
KERESZTMETSZETI VIZSGALAT TUKREBEN

Kadar Anett és Farsang Andrea
Szegedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszék;
SZTE-MTA Foldrajz Szakmodszertani Kutatocsoport

A foldrajz tantargyhoz kapcsolodo tévképzetek hazai kutatdsa a mai napig elmarad a tobbi
természettudomanyos tantargy mogott. E16szor az 0j évezred elején jelentek meg olyan
tanulmanyok, szakdolgozatok és szakmodszertani konyvek, amelyek magyar tanulok e
tantargyhoz kapcsoldodo tévképzeteivel foglalkoztak (Abrahdm, 2013; Dudas, 2008;
Dudas, Farsang, & Kadar, 2012; Farsang, 2011; Kadar, Farsang, & Abraham, 2015; Kadar
& Farsang, 2018). A gyakorlo tanaroknak alapvetd fontossag lenne a didkok el6zetes
ismereteinek feltarasa egy-egy témakor tanitdsainak megkezdése el6tt, hogy nyilvanvalova
valjanak azok a foldrajzi fogalmak, folyamatok és jelenségek, amelyek értelmezésében
tévképzeteik lehetnek a tanuloknak, hiszen sokszor a korabbi tapasztalatokon alapuld és
helytelen fogalmi képzetek akadalyozzak az 0j ismeretanyag szerves beépiilését a tanulok
iSmeretrendszerébe. A tanitas soran ezek mar nem vagy csak nehezen valtoztathatok meg
(Korom, 1997, 1999, 2002, 2005; Reinfried, 2010, 2015; Vosniadou, 2007, 2012).

A tanult foldrajzi ismereteket a hétkoznapi hasznalatban is rogziteni kell (B. Németh
& Korom, 2012), hogy késdbb ezek birtokaban hozhassanak a tanulok felelésségteljes
dontéseket életiik azon teriiletein, amelyek szervesen kapcsolodnak a foldrajzhoz, példaul
a kornyezetvédelemhez, az élelmiszer-gazdasaghoz, a fenntarthaté fejlédéshez vagy ép-
pen a korunk migraciés folyamatait befolyasolo természeti és tarsadalmi-gazdasagi ténye-
z6khoz kapesolodoan. Ha azonban tévesen kialakult fogalmi leképezddések befolyasoljak,
illetve akadalyozzak a tanulok dontéseit és cselekedeteit, akkor a tanitds nem tudja betol-
teni azt a funkcigjat, hogy a tanuldknak a mindennapi életben is alkalmazhato ismereteket
kozvetitsen (Farsang, 2011; McCaffrey, 2014).

A tévképzetekkel kapcsolatos ismereteink hozzajarulnak az iskolaban megszerezhetd
tudas mindségének noveléséhez is, amit Magyarorszagon a 20. szdzad végén kezdtek
vizsgalni (pl. B. Németh, Korom, & Nagy, 2012; Korom, 1997, 2005). Mas megvilagitas-
ba helyezik és egyben segitik a természettudomanyos ismeretek fejlédésének megismeré-
sét, amit mar az 1960-as években is kutattak hazankban (Domjan, 1974; Havas, 1980;
Kelemen, 1963). A fogalmi gondolkodas fejlodésének vizsgalata 1995-ben kezdddott az
SZTE Neveléstudomanyi Intézetében az MTA-SZTE Képességkutatd Csoport €s az SZTE
Oktataselméleti Kutatocsoport részvételével (B. Németh et al., 2012). A biologia, fizika
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és kémia tantargyakhoz kapcsoldoddan szamos tévképzetet tartak fel Magyarorszagon
(1. tablazat).

1. tabldzat. Néhany természettudomanyos tévképzettel kapcsolatos kutatas Magyar-
orszdagon (B. Németh et al., 2012 alapjan)

Tantargy Téma Szerzdk
L gyogyndvények Banai (2004)
Biologia &lovilag és komyezet Nagy (1999)
Fizika anyagok és anyagvaltozasok Dobodné (2007)
alapvetd fogalmak Korom (2002, 2005)
anyagok és anyagvaltozasok Dobodné (2007)
a folyadékok szerkezete Kluknavszky (2006)
levegGszennyezés Kluknavszky & Téth (2009)
Kémia alapvet6 fogalmak Korom (2002, 2005)
a levegd Osszetétele Ludanyi (2007)
egyensulyi alland6 Toth (1999a)
alapfogalmak To6th (1999b, 2000)

2011-ben egy doktori kutatas keretén beliil megkezdtiik foldrajzi tévképzetek feltarasat
hazai altalanos és kozépiskolas tanulok korében. Mivel a teljes foldrajzi tananyag
tévképzeteinek feltarasa egyetlen disszertacio keretein beliil lehetetlen, ezért kiindulas-
képpen két foldrajzi témakor, az éghajlat és éghajlatvaltozas, valamit a Fold bels6
felépitése és alapvetd folyamatai témak tévképzeteinek vizsgalatat tiztik ki f6 célul. A
két téma tévképzeteit szamos kiilfoldi kutatd vizsgalta mar (pl. Adamina et al., 2018;
Barnett et al., 2006; Boyes, Stanisstreet, & Bronwen, 2004; Chang & Pascua, 2015;
Conrad, 2014; Libarkin, Dahl, Beilfuss, & Boone, 2005; Reinfried, 2015; Reinfried,
Schuler, Aeschbacher, & Huber, 2008; Ross & Shuell, 1990; Schuler, 2011; Smith &
Bermea, 2012; Tsai, 2001), igy ezek a kutatasok kivalo Gsszehasonlitasi lehetGséget
nyujtanak egy hasonlo jellegili hazai vizsgalattal, valamint altaluk eredményeink a foldrajz
tantargyhoz kapcsol6dd nemzetkozi kutatasi vonulatba illesztheték. Ebben a tanulmany-
ban a Fold belsé felépitéséhez és alapvetd folyamataihoz kapcsolddo tévképzetek
kvalitativ vizsgalati eredményeit mutatjuk be.

Tévképzetek a foldrajzban

A tévképzetek altalanos jellemz6i

A tévképzetek kutatasa a neveléstudomanyi kutatasi tertiletek koziil legerésebben a
fogalmi valtas kutatasaval kapcsolodik Ossze. A fogalmi valtas nagyon tag értelemben
hasznalt fogalom, amely az ismeretelsajatitas kiilonb6z6 modelljeire utal (Ausubel, 1968;
Caravita & Halldén, 1994; Carey, 1986, 1999; Clark, 2006; diSessa, Gillespie, & Esterly,
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2004; Korom, 1997, 2000, 2002, 2005; Kuhn, 1962; Linn, Eylon, & Davis, 2004; Ozdemir
& Clark, 1997; Piaget, 1978; Posner, Strike, Hewson, & Gertzog, 1982; Reinfried, 2010,
2015; Vosniadou, 1994; Vosniadou, Vamvakoussi, & Skopeliti, 2008). Ez a kutatasi irAny
harom nagy teriilet 6sszekapcsolodasanak vizsgalataval foglalkozik: a természettudoma-
nyos tantargyak tanitasaval, az oktatds modszertanaval és a kognitiv pszichologiai tanul-
manyokkal.

A tanulok az iskolaba mar egy elézetesen kialakult fogalmi rendszerrel érkeznek. A
fogalmi rendszer csomopontjai és a hozzajuk kapcsolodo tartalmak mennyisége és min6-
sége széles skalan valtozik minden tanulé esetében. Azonban a magyar nyelvben tév-
képzetként meghonosodott fogalom nem minden esetben jelent valoban téves fogalmat a
fogalmi rendszerben. A tanuldkban helyteleniil régziilt fogalmak, amelyeket tanulma-
nyunkban mi is tévképzeteknek neveziink, azonban az eredményes, értelmez6 tanitast és
tanulast hatraltatjak, ugyanis fébb tulajdonsagaik a kovetkezok: (1) egy résziik stabil, ne-
hezen valtoztathatd meg, akar felnéttkorban is jelen lehet (Korom, 1999, 2002, 2005;
Vosniadou & loannides, 1999; Vosniadou, 2012); (2) sokszor hasonlitanak korabbi
tudomanyos elméletekre (pl. a Fold a vilagmindenség kozéppontja; a Fold lapos)
(Diakidoy, Vosniadou, & Hawks, 1997; Korom, 1999, 2002, 2005; Ozdemir & Clark,
2007; Samarapungavan, Vosniadou, & Brewer, 1996; Vosniadou, 2007, 2012; Vosniadou
etal., 2008); (3) egy-egy jelenségre, folyamatra vonatkoznak, nem feltétleniil alkotnak jol
szervezett rendszert, éppen ezért a gyerekek és felnéttek tudasaban barhol fellelheték
(Korom, 1999, 2002, 2005; Reinfried, 2010, 2015; Vosniadou, 2007, 2012); (4) kialaku-
lasukat és elterjedésiiket nem, vagy csak mérsékelten befolyasolja a tanuldk kora, neme és
tanulasi teljesitménye, a legrosszabban teljesitd tanulotdl a legjobb tanuldig barkinek
lehetnek tévképzetei (Korom, 1999, 2002, 2005; Vosniadou, 2007, 2012); (5) a fogalmi
valtast és ebbdl kovetkezdleg az értelmezd tanulast gatolhatjak (Carey, 2000; Korom,
1999, 2002, 2005; Ozdemir & Clark, 2007; Reinfried, 2010, 2015; Reinfried et al., 2008;
Vosniadou & loannides, 1999; Vosniadou, 2012); (6) hagyomanyos mérési eszkozokkel,
példaul iskolai feleletvalasztos tesztekkel nem lehet 6ket megfelelden feltérképezni, mert
a diakoknak a megtanultakat egyszertien ,,csak” vissza kell adniuk egy ismert és begyako-
rolt minta alapjan, nem pedig alkalmazniuk kell azokat, igy a tévképzetek egy része rejtve
maradhat (Korom, 2002, 2005; Vosniadou, 2007, 2012; VVosniadou et al., 2008); (7) kiala-
kulasukban szerepet jatszhatnak a tanulok mindennapokbdl szdrmazé tapasztalatai és
megfigyelései, valamint a tanulok meggy6z6dése, kulturalis és szocialis hattere, érdeklo-
dési teriilete, a média, maga a nyelvhasznalat, de akdr a tandri magyarazat vagy a tanéran
hasznalt tankonyv szévege is (Adamina et al., 2018; Barnett et al., 2006; Diakidoy et al.,
1997; Dolphin & Benoit, 2016; Korom, 2002, 2005; Murphy & Alexander, 2008;
Samarapungavan et al., 1996; Siegal, Butterworth, & Newcombe, 2004; Téth, 1999a,
1999b; Vosniadou & Brewer, 1990).

Az altalunk attekintett szakirodalmi adatok alapjan a tévképzetek egy altalanos és 6t
specifikus csoportjat hataroztuk meg. A specifikus csoportok nem élesen elhatarolodo cso-
portokat jelentenek, sokkal inkabb egy-egy adott tévképzet legdominansabb jellemzéjét
értjiik rajta. A tévképzetek kategorizalasaval az volt a célunk, hogy megéllapithassuk a
vizsgalt korosztalyok tévképzeteinek jellegét.
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A tévképzet altalanos definiciojaként Korom (2002, p. 139) meghatarozasat vettiik ala-
pul, amely szerint a tévképzet a gyerekek vagy a felnéttek tudasaba tartdsan beépiild, hibas
elképzelés, a jelenleg elfogadott tudomanyos nézetekkel dsszeegyeztethetetlen fogalom,
fogalomrendszer, vagy a kornyezet egyes jelenségeir6l alkotott modell, amely mélyen
gyokerezik, és gyakran a tanitasnak is ellenall.

A vernakularis vagy kéznyelvi tévképzet egy adott természettudomanyos fogalom, fo-
lyamat vagy jelenség mindennapi nyelvhasznalaton alapuld, hibas értelmezése: az adott
kifejezés hétkoznapi jelentése €s természettudomanyos jelentése eltérd, és ez vezethet a
természettudomanyos fogalom, jelenség vagy folyamat félreértelmezéséhez (Dolphin &
Benoit, 2016; National Research Council, 1997). Ross és Shuell (1990) foldrengéssel kap-
csolatos kutatasukban azt talaltak, hogy az altaluk megkérdezett 4. és 6. évfolyamos gye-
rekeknél a ,,f61d” sz6 hasznalata nagyon tag volt: volt, aki a bolygoéra, és volt, aki a talajra
utalt ezzel. Ha példaul a ,,Mi okozza a foldrengést?” kérdésre egy tanuld azt a valaszt adta,
hogy ,,a fold rossz iranyba fordult”, akkor tovabbi kérdések fedték csak fel, hogy a tanuld
a ,,fold” szo alatt magat a bolygot, a talajt vagy a foldkérget értette-e. Tehat a ,,f61d” szo6
eltérd értelmezései vezettek tévképzetek kialakulasahoz.

Prekoncepcio a tévképzetek azon csoportja, amikor a tanulénak a kérnyez6 fizikai vi-
lag megtapasztalasan, megfigyelésén alapuld fogalmi rendszere befolyasolja, esetleg ga-
tolja egy természettudomanyos fogalom, folyamat vagy jelenség értelmezését. Az egyén
kognitiv struktirajaba vagy nem épiil be szervesen az Gij informacid, vagy beépiil, de nem
vagy gyengén kapcsolodik a meglévd ismeretrendszerhez. Igy a fogalmi rendszer nem
valtozik meg, elmarad a fogalmi valtas, és az egyén elbzetes, tapasztalatokon alapuld tu-
dasa marad a meghataroz6 az iskolai oktatisban kozvetitett ismeret helyett (Caramazza,
McCloskey, & Green, 1981; Chan, 2001; Korom, 1997; National Research Council, 1997;
Park & Han, 2002; Vosniadou, loannides, Dimitrakopoulou, & Papademetriou, 2001;
Vosniadou & lonnaides, 1999). Ilyen hétkoznapi félreértelmezésen alapulhat ,,az 6zonlyu-
kon keresztiil tobb napfény érkezik a Foldre, ezért van globalis felmelegedés” tévképzete,
amelyet tobb kutatd is megerésitett (Chang & Pascua, 2015; Reinfried, 2015; Reinfried et
al., 2008).

Kulturalis tévképzet az a helytelen magyarazat, amikor egy fogalom, folyamat vagy
jelenség értelmezése a beagyazd, a mindennapokat is er6sen athaté kultiran alapul
(Diakidoy et al., 1997; National Research Council, 1997; Samarapungavan et al., 1996;
Siegal et al., 2004; Vosniadou & Brewer, 1990). A kultarat itt meglehetdsen tagan értel-
mezziik: magaban foglalja a tanuld meggy6zddését, csaladi és tarsadalmi hatterét, az adott
turdlis tévképzetet tajvani gyerekek korében, hogy ,,a foldrengéseket a Fold bikéja okoz-
za”, amelynek alapjat a kinai mitoldgidban kell keresni, ahol a bika a Foldet jelképezd
istent testesiti meg.

Popularis tévképzet kialakulasakor egy fogalom, folyamat vagy jelenség értelmezése
a kortars médian (pl. hirek, filmek, konyvek, képregények) alapul (National Research
Council, 1997). Barnett és munkatarsai (2006) pedagogiai kisérletiik soran azt talaltak,
hogy azok a tanuldk, akik a Fold belsd szerkezetének tanuldsa soran (és a tanitasi folyamat
szerves részeként) megnézték A mag cimii filmet, nagyobb aranyban gondoltak azt, hogy
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a Fold magneses terének megsziinése miatt a Napbdl érkezé mikrohullamu sugarak fel-
égethetik a Golden Gate hidat, ahogy azt a filmben lattak.

Fogalomalkotdsi tévképzet akkor alakul ki, amikor egy fogalom, folyamat vagy
jelenség tanuldsa soran azért nem torténik fogalmi valtas, mert az eldzetesen kialakult,
helytelen természettudomanyos vilagkép nem vagy rosszul épiil be a diakok fogalmi
rendszerébe. Ennek eredményeként a tanulok tovabbi hibas modelleket alkotnak egy-egy
természettudomanyos jelenségrél (Alsparslan, Tekkaya, & Geban, 2003; Erylamaz, 2002;
National Research Council, 1997; Reinfried, 2010, 2015; Reinfried et al., 2008; Sungur,
Tekkaya, & Geban, 2001). A tanuldk példaul a magma képz6dési helyeként az asztenosz-
féra mélyét adjak meg (Clark, Libarkin, Kortz, & Jordan, 2011; Smith & Bermea, 2012),
vagy ugy gondoljak, hogy a foldrengéseket konkrétan a Fold magjanak erételjes mozgasa
okozza (Ross & Shuell, 1990).

Lemeztektonikai tévképzetek a nemzetkozi vizsgalatokban

A nemzetkozi kutatasok szamos tévképzetet tartak fel a foldrajz tantargyhoz kapcso-
l6dban. Az altalunk attekintett szakirodalmi példak alapjan elkészitettiik a Fold bels6 fel-
épitéséhez és annak alapvetd folyamataihoz kapcsolddo tévképzetek dsszesitését, amely a
2. tablazatban lathato.

2. tablazat. A Fold belsé felépitéséhez és alapvet folyamataihoz kapcsolodo tévképzetek
osszesitése nemzetkozi szakirodalmi adatok alapjan

Tévkeépzet Hivatkozas
Barnett et al. (2006)
A bels6 mag folyékony. Dahl, Anderson, & Libarkin (2005)
McAllister (2004)
A foldkopeny folyékony. Clark et al. (2011)

A kézetlemezek olvadasat a szubdukcids zoénaban a

magbol szarmazo hé/éghajlat/viz okozza. Clark etal. (2011)

Kontinensek és szigetek alkotjak a kdzetlemezeket. Conrad (2014)

A kontinensek tulajdonképpen maguk a kézetlemezek,

. o , Conrad (2014)
és az dceanon Usznak.

Uj kdzetlemez két tavolodo kézetlemez kozott alakul ki. Conrad (2014)

Conrad (2014)

A foldmag okozza a kzetlemezek mozgasat.

Ross & Shuell (1990)

Foldrengések okozzak a kdzetlemezek mozgasat.

Conrad (2014)

A vulkankitorést hirtelen geoldgiai zavar okozza, példaul
a keringési palya megvaltozasa.

Hemmerich & Wiley (2002)

Az éghajlat jelentGsen befolyasolja a vulkanizmust.

Hemmerich & Wiley (2002)

A foldrengést a kéreg nyomasa okozza, vagy a talaj
hintazasa/mozgasa.

Kirikkaya, Cakin, Imal1, & Bozkurt
(2011)
Libarkin et al. (2005)
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2. tablazat folytatasa

Tévkeépzet

Hivatkozas

A foldrengést a mag felrobbanasa/a f61dhé okozza.

Kirikkaya et al. (2011)
Ross & Shuell (1990)

A foldrengést a szél/az erdzid/a f6ldhé kidramlasa
okozza.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)
Ross & Shuell (1990)

A foldrengést sz¢l, tornado, esd, villamlas, menydorgés
vagy arviz okozza.

Kirikkaya et al. (2011)

Libarkin et al. (2005)

Ross & Shuell (1990)

Simsek (2007)

USGS (2009) as cited in Francek
(2013, 37-38.)

A foldrengést a bolygdk kozeledése/mozgasa okozza.

Kirikkaya et al. (2011)

A Fold tengelyének elmozdulasa okozza a foldrengéseket.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)

A napsiités okozza a foldrengéseket.

Kirikkaya et al. (2011)
Libarkin et al. (2005)
Ross & Shuell (1990)

A foldrengéseket a meteorologusok és a tudosok képesek
eldre jelezni.

Kirikkaya et al. (2011)
USGS (2009) as cited in Francek
(2013, p. 37)

A viz hdmérsékletének vagy az id6jaras megvaltozasanak
segitségével elérejelezhetd a foldrengés.

Kirikkaya et al. (2011)

A foldrengés olyan helyeken fordul el, ahol nincsenek
erds hazak, vagy kiilfoldon vagy tenger mellett vagy
fatlan teriileteken.

Kirikkaya et al. (2011)

Sziklak és a talaj vizszintes rétegei alkotjak a Fold
belsejét.

McAllister (2004)

A lanchegységeket csak a kézetlemezek épitik fel, a
rajtuk talalhato iiledékrétegek viszont nem.

Park (2014)

A foldrengéseket Isten vagy mas természetfeletti erd
(pl. az 6rdog) okozza.

Simsek (2007)
Tsai (2001)

A foldrengéseket valamilyen foldalatti viz forrasa
okozza.

Simsek (2007)

A Fold belso szerkezeti egységei és az aramlasi viszo-
nyok nem kiiloniilnek el.

Smith & Bermea (2012)

A foldrengések csak a kozeledd lemezek hataran, a
felszin alatt pattannak ki.

Smith & Bermea (2012)

A magma az olvado kézetlemezbdl vagy az alabuko
lemez alol szarmazik.

Smith & Bermea (2012)

A tanuldk a vulkanokat nem hozzak kézvetlen Gssze-
fliggésbe az alabuko lemez feletti olvadassal.

Smith & Bermea (2012)
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2. tablazat folytatasa

Tévkeépzet Hivatkozas

A tanulok a foldrengéseket nem kapcsoljak ossze a

lemezhatérokkal. Smith & Bermea (2012)

A magma az asztenoszféra mélyén keletkezik, nem a

felsé kopenyben. Smith & Bermea (2012)

A tanuldk a tdvolodoé lemezhatarokhoz nem kapcsolnak

vulkéni tevékenységet. Smith & Bermea (2012)

A tanulodk a tavolodé kézetlemezeket 6ceani arkokként Smith & Bermea (2012)

jelolik.

A gravitaci6 radikélis valtozasa okozza a foldrengést. Tsai (2001)

A foldrengéseket napkitorések és magneses viharok USGS (2009) as cited in Francek

okozzak. (2013, p. 37)
Barrow & Haskins (1996)

A foldrengések okozzak a vulkanokat. USGS (2009) as cited in Francek
(2013, p. 37)

A Fold magneses mezejét a graviticid okozza. Dahl et al. (2005)

Ezek a tévképzetek nagyon valtozatosak, talalunk példat fogalomalkotasi (pl. Conrad,
2014; Dahl et al., 2005; Kirikkaya et al., 2011; Libarkin et al., 2005; Smith & Bermea,
2012), prekoncepcios (pl. Dahl et al., 2005; Kirikkaya et al., 2011) és populdris tévképze-
tekre (Barnett et al., 2006) egyarant, valamint megjelennek a kulturalis (Simsek, 2007;
Tsai, 2001) tévképzetek is.

Barnett et al. (2006) munkatarsai kifejezetten azt vizsgaltak, hogy a tudomanyos-fan-
tasztikus filmek milyen hatast gyakorolnak a didkok fogalmi rendszerére. Kisérletiikben
(USA) 8. évfolyamos diakok vettek részt. Egy teljes tanitasi folyamatot kisértek végig el6-
és utoteszttel, ahol a tanitds soran a tanar valtozatos pedagodgiai modszerekkel oktatta
ugyanazt a tananyagot 6t parhuzamos osztalynak. A kisérleti csoportot az a harom osztaly
alkotta, amelyekkel a tanar megnézte A mag (2003) cimi filmet. A masik két osztaly al-
kotta a kontrollcsoportot, 6k nem nézték meg a filmet. A kutatdk a kontrollcsoportnal al-
talaban biztosabb fogalmi megértést talaltak a témakor lezarasa utan. A Kisérleti csoport
esetében egyes tévképzetek eltiintek, viszont mas tévképzetek (példaul a folyékony belsé
mag tévképzete) valtozatlanok maradtak, s6t erdésodtek. Ezt azzal magyaraztak, hogy a
filmek — latvanyos specidlis effektusaik és hihetd hollywoodi sztereotipiaik (pl. bolcs pro-
fesszor) miatt — érzelmileg maradandobb élményt nyujtanak, és mivel mindezt egy hét-
koznapibb szitudcidba helyezik, igy konnyebb azonosulasi lehetdségeket kinalnak, mint
az iskolai tanitasi kornyezet altalaban. A filmek ugyanis kdzelebb hoznak tobb nehezeb-
ben megtapasztalhato, nagyobb mértékii elvont gondolkodast igényl6 foldrajzi jelenséget,
amelyek igy hihetébbé valnak a didkok egy része szamara.
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Kulturalis tévképzeteket (Simsek, 2007, Torokorszag; Tsai, 2001, Tajvan) elsésorban
altalanos iskolai diakok korében talaltak. Valoszinii, hogy a tanulok fiatalabb kora is sze-
repet jatszott abban, hogy meghatarozobbak voltak orszaguk kulturalis 6rokségébol fa-
kado jellemzo6ik, mint a formalis oktatas szerepe.

Az empirikus vizsgalat

Célok

A tanulmanyban bemutatott vizsgalat célja a Fold bels6 felépitéséhez és alapvetd fo-
lyamataihoz kapcsolddo tévképzetek azonositasa volt altalanos és kdzépiskolas tanulok
korében. A kovetkezo kutatasi kérdésekre kerestiik a valaszt: (1) Milyen tévképzetek jel-
lemzik altalaban a magyar altalanos és kozépiskolas tanuldkat a Fold belsé felépitéséhez
és alapvetd folyamataihoz kapcsolodoan? (2) Milyen tartalmi kiilonbségek vannak a kor-
osztalyok tévképzetei kozott? (3) Melyik specifikus csoportba sorolhatok be az azonositott
tévképzetek? (4) Az azonositott tévképzetek csak egy adott korosztalyra jellemzoek vagy
tobb csoporton is ativelnek?

A méroeszkoz-fejlesztés folyamata

Az attekintett nemzetkozi vizsgalatok jellemzéen harom nagy csoportba sorolhatok
vizsgalatuk méréeszkozét tekintve: (1) zart végii kérdések (pl. Clark et al., 2011; Dahl et
al., 2005; Ross & Shuell, 1990), (2) nyitott kérdések irasban (pl. Libarkin et al., 2005), (3)
félig strukturalt interjuk (pl. Barnett et al., 2006; Conrad, 2014; Tsai, 2001). T6bb vizsga-
lat feladatai k6z¢ tartozott tanuloi rajzok készitése is (pl. Conrad, 2014; Smith & Bermea,
2012). Egységesen elfogadott és szélesebb korben is hasznalt modszertani ajanlasok hia-
nyaban a szakirodalmi adatok alapjan egy olyan feladatlapot allitottunk 6ssze, amely le-
hetdvé teszi a korcsoportok azonos szempontok alapjan térténd 6sszehasonlitasat, tovabba
adatfelvétel utan mind kvalitativ, mind kvantitativ értékelésre alkalmas adatokat biztosit.

A tévképzetek feltarasat két, egymasra épiild feladatsor alkalmazasaval terveztiik el-
végezni, hogy azok értékeléseit Gsszevetve lathato legyen, vajon a kapott eredmények egy-
mast alatamasztjak vagy sem. Ha igen, akkor a méréeszkoz érvényes adatokat szolgaltat,
ha nem, modositani kell rajta. Az adatértékelés soran ugyanazokat a feladatsorokat tobb-
féle modszerrel elemeztiik az eredmények megbizhatosaganak novelése érdekében.

A tévképzetek eldzetes azonositasaban szoasszociacios feladatsort alkalmaztunk. Fel-
tevésiink szerint amennyiben a tanuloknak vannak tévképzetei, akkor azok mar a szdasz-
szociacios feladatsorban felbukkanhatnak, ahogyan ezt szakirodalmi példa is alatamasztja
(Kluknavszky & Toth, 2009). A pilot felmérés szoasszociacios feladatsora 12 hivofogal-
mat tartalmazott a vizsgalt témakorhoz kapesolodoan.

A szobasszociacios feladatsort egy nyitott kérdésekbdl allo feladatsor kdvetett. Néhany
kérdés megvalaszolasahoz tanuldi rajz készitése is tartozott. A kérdések olyan foldrajzi
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jelenségek magyarazatat kérték, amelyek a lemeztektonikai témakdrben altalaban elég ér-
dekesnek és latvanyosnak szamitanak ahhoz, hogy a tanulok figyelmét felkeltsék, még ha
itt Magyarorszagon nem is szamitanak hétkdznapinak, de hirek, filmek, kdnyvek kapcsan
ott élnek a koztudatban. A két modszer parhuzamos hasznalataval a nyitott kérdésekre
adott valaszok és a rajzok megerdsithetik és magyarazhatjak a széasszociaciokban felbuk-
kano, tévképzetekre utalo kifejezéseket. A rajzok azért is voltak fontosak, mivel a kdrnye-
zet- és természetismeret orak, valamint a foldrajzorak egyik fontos szemlélteté modszere
egy-egy foldrajzi jelenség sematikus rajza, amit a tanulok rendszerint frontalis osztaly-
munka soran tanari segitséggel készitenek el, illetve otthon hazi vagy szorgalmi feladat-
ként. Britsch (2013) sajat munkajara és mas kutatok (Brooks, 2009; Gilbert, 2007; Kress,
Jewitt, Ogborn, & Tsatsarelis, 2001; Lowe, 1987) eredményeire alapozva megallapitja,
hogy a természettudomanyos targyak tanitasa és tanulasa soran alapvet6 fontossagi a gye-
rekekkel egy-egy tudomanyos jelenséghez kapcsolodva rajzot készittetni, ugyanis ezek
nem csupan illusztraciok, hanem a gyerekek természettudomanyos fogalmi rendszerének
reprezentacioi, és mind a megértés szintjét, mind a tévképzeteket jelezhetik.

A tervezett mérdeszkoz tartalmazott még egy hattérkérddivet, melyben demografiai
adatokra (nem, kor), informacioforrasokra, a tanar tanitasi stilusara és a természetfoldrajz
iranti attitlidre (szereti/nem szereti, tantargy és a vizsgalt témakor fontossaganak megité-
lése) vonatkozott. Az igy nyert adatokkal a célunk az volt, hogy megvizsgaljuk, milyen
Osszefliggést lehet kimutatni egyes hattérvaltozokkal, melynek eredményei sokrétiien se-
githetik a pedagdgiai munkat: oratervezésben, differencialasban, de akar tantervkészités-
ben és tankonyvtervezésben is.

A pilot felmérés kérd6éivét 2011-ben készitettiik el, és 2012-ben probaltuk ki egy Kis-
varosban. A szodasszociacios feladatsor 12 hivofogalmat tartalmazott, és a tanuldknak
nyolc nyitott kérdésre kellett valaszolniuk. A felmérés értékelése soran megéallapitott, a
mérdeszkoz mikodésére vonatkozo elényok és hatranyok a kovetkezok voltak.

Elényok:

1. A szbdasszocicios feladatsor és a nyitott kérdések jol kiegészitették egymast. A
feladatsorok tobb modszerrel torténd értékelése soran megallapithatd, hogy a mé-
réeszkoz validitasa jo.

2. Az értékelésben alkalmazott modszerek egy része akar iskolaban is hasznalhato
tévképzetek feltarasara: kell6en informativak, tovabbi megyvitatasra, tanérai feldol-
gozasra is alkalmasak.

3. A tanuloi rajzok nagyon szemléletesek, feltard jellegiik miatt alkalmazasuk min-
denképpen jo dontés volt.

Hatranyok:

1. A feladatsorok megoldasara nem volt elég egy tanéra. Mind a szodasszociacios,
mind a nyitott kérdéses feladatsor nagyon hosszanak bizonyult, ezért tobb esetben
a hattérkérdo6iv kitoltésére nem maradt ido.

2. Nem volt megfeleld a hattérkérddiv felépitése: a nyitott kérdések helyett elég lett
volna egyszerii valasztason alapul6 kérddivet késziteni.
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A hattérkérddiv a teljes feladatsor végén volt, sok tanuld nem toltétte ki azokat.
Akik kitoltotték, tobben nem olvastak mar végig a teljes feladatutasitast, igy vagy
egyaltalan nem valaszoltak egyes kérdésekre, vagy hianyosan valaszoltak.

Az eredmények értékelése soran a kdzépiskolasoknal sziikséges lett volna, ha egy
hagyomanyos iskolai tudasszintmér6 teszt konkrét eredményeihez is tudtunk volna
viszonyitani, nem csak a félév végi vagy az év végi jegyhez, ami Osszességében
mindsiti a tanulok foldrajzi tudasat, nem pedig a két vizsgalt témakdrre vonatkozd
ismereteiket.

Az elényok és a hatranyok értékelésének eredményeként a végleges feladatlap kiala-
kitasakor a kdvetkez6 valtoztatasokat végeztiik el:

1.

2.

3.

4,

A hivofogalmak szamat 12-rdl hatra, a nyitott kérdések szamat nyolerdl hatra
csokkentettiik, elsdsorban a feladatlap kitdltésére fordithatd id6keret miatt, ugyanis
egy foldrajzora keretében kitoltheto feladatlap 6sszedllitasa volt a cél.

A hattérkérdoiv alkotta a végleges méréeszkoz elsé részét, hogy ne maradjon el a
kitoltése.

A hattérkérdoiv kérdéseit egyszerli valasztasos vagy csupan rovid valaszt igényld
kérdésekké alakitottuk at.

A feladatlapot egy tudasszintméro teszttel egészitettiik ki a 9. és a 11. évfolyamon,
ami az iskolai ismeretanyagon alapult, és amit szintén felhasznaltunk a tévképzetek
eredményeinek értékelésekor, igy az a jegyektdl fiiggetleniil adott képet a tévkép-
zetek és az iskolai ismeretek pontossaga kdzott.

Mivel az Gsszes eredmény bemutatasa és azok értékelése tallép e tanulmany keretein,
csak a nyitott kérdésekre adott valaszok kvalitativ elemzését mutatjuk be. A nyitott kérdé-
seket az attekintett nemzetkozi vizsgalatok alapjan allitottuk 6ssze ugy, hogy azok lefedjék
a hazai tantervi alapkovetelményeket is (Kormany 110/2012). A vizsgalat nyitott kérdései
a kovetkezdk voltak:

1.
2.

Mi okozza a foldrengést?

Verne Gyula Utazds a Féld kézéppontjaba cimii regényében a szereplok egy
vulkani kiirton keresztiil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez? Miért?

Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!

. Miért hasonlit egymasra Afrika nyugati és Dél-Amerika keleti partvonala? (térkép-

vazlat segitségével)
Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kozéppontjaig, mit latnank utunk soran?
Rajzold le és magyarazd el!

Minta és adatfelvétel

A pilot mérés eredményeinek értékelése alapjan modositott mérbeszkozt dsszesen 470
f6 toltotte ki hat telepiilés hat altalanos és 6t kozépiskolajaban 2012-ben és 2013-ban. A
vizsgalatban részt vevd tanulok kivalasztisa dimenziok szerinti mintavétellel tortént. Arra
torekedtiink, hogy korcsoportonként kdzel azonos 1étszamu tanul6 toltse ki a kérddiveket
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(3. tablazat). A vizsgalat eredményeinek értékelésekor nem volt célunk a kiilonb6z6 isko-
lak tanuloinak 6sszehasonlitasa, igy az eredményeket nem vizsgaltuk telepiilés, iskolati-
pus vagy fenntarté szempontjabol.

Azokban az iskolakban, ahol személyesen nem tudtunk kézremiikodni a kérdéivek ki-
toltése soran, a kapcsolattartd tanar egy részletes kitoltési itmutato alapjan jart el az adat-
felvétel soran.

3. tablazat. Az Féld belsé szerkezetével és alapvetd folyamataival kapcsolatos kérddiv ki-
toltdinek adatai

. i %- / (tlagé

Eyfolyam ViR s mesosie, AT Lanyok 9 Filk (%)
3. 82 47,7 81 42 58
5. 88 478 10,2 55,7 44,3
7. 102 50,2 12,4 61 39
9. 103 475 14,7 54,4 45,6
11. 95 49,5 16,8 62,8 37,2

Osszesen 470 48,6 12,4 55,2 44,8

A nyitott kérdésekre adott valaszok értékelési modszere

A nyitott kérdéseket Abraham és munkatarsai (1992) altal kidolgozott modszer alkal-
mazasaval kategorizaltuk (4. tablazat). Ezt az eljarast magyar vizsgalatokban Korom
(2002, 2005) alkalmazta elséként fizikai és kémiai tévképzetek azonositasaban (2002,
2005).

A valaszok tartalmi elemzése soran meghataroztuk a helyes valasz elemeit, majd a
valaszokat a 4. tablazatban ismertetett pontozasi kritériumok alapjan csoportba soroltuk.
A valaszok pontértékei a megértés szintjét jelzik. Minden korosztaly esetében egyforman
jartunk el a pontozas soran. A tévképzeteket tartalmazo valaszokat (megértés szintje: tév-
képzet és részleges megértés tévképzettel) korosztalyonként és kérdésenként Ssszegylij-
tottiik.

A nyitott kérdésekre adott valaszok pontozasa utan meghataroztuk, hogy a talalt tév-
képzetek melyik altalunk kialakitott kategoriaba tartoznak. Ehhez &sszegytijtottiik, milyen
ismeretelemeket hataroznak meg a jelenleg érvényben 1év6, 2012-es kdrnyezetismeret és
természetismeret (amelyek megalapozzék a didkok foldrajzi ismereteit), valamint a fold-
rajz kerettantervek a vizsgalt t¢émakor elemeihez kapcsolodoan. Ezeket az ismeretelemeket
hasonlitottuk ossze a felmérés soran talalt tévképzetekkel annak meghatarozasara, hogy
azok melyik specifikus kategoriaba tartoznak. Ha egy adott évfolyamon tévképzetet talal-
tunk, de a helyes ismeretre vonatkoz6 tananyagot az iskolaban még nem tanultak, akkor a
tévképzetet prekoncepcioként azonositottuk. Ha mar tanultak, akkor a megfogalmazasbol
fakaddan fogalomalkotasi, vernakularis (k6znyelvi), popularis/kulturalis tévképzetként,
illetve ezek kombinacidjaként jeloltik. Az évfolyamonkénti Gsszehasonlitasok esetében
egyszempontos variancaanalizist hasznaltunk.
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4. tabldzat. A nyitott kérdésekre adott vilaszok megértési szintjeinek kodoldsa (Abraham,
Grzybowski, Renner, & Marek, 1992; Korom, 2002, 2005 alapjdn)

AT o . A valasz
A megértés szintje A pontozas kritériumai g
pontértéke
Nincs valasz.
Nincs valasz ,,Nem tudom.” 0

,»,Nem értem.”

A kérdés megismétlése.
Nincs megértés Nem a targyhoz tartozo, értelmetlen valasz. 1
A tapasztalat megismétlése.

Tévképzet A vélasz logikatlan és helytelen informéciot tartalmaz. 2
Részleges megértés A valaszok jelzik az adott fogalom megértését, de tartal- 3
tévképzettel maznak olyan allitasokat is, amelyek tévképzetre utalnak.

A valaszok a helyes valasz elemei koziil legalabb egyet

Részleges megértés ..
g & tartalmaznak, de nem az dsszeset.

Teljes megértés A vélaszok a helyes megoldas 0sszes elemét tartalmazzak. 5

Eredmények

A nyitott kérdéseket tartalmazo feladatsor eredményei

Els6 1épésként dsszesitettiik a mérdeszkoz nyilt végli kérdéseire adott valaszok kodo-
lasat, amelyek szazalékos megoszlasat az 1. abra mutatja be.

60 - B3.évf. 0O5.éf B7.é&f B9.éf B1l. évf
[1o]
&8 50
Q
> 40
() ]
£ N
8 30 %
: N
Y
< \
S 20 %
2 N
T 10 N
>
X
0
nincs valasz  nincs megértés tévképzet részleges részleges teljes megértés
megértés megértés
tévképzettel

Megértés szintje

1. abra
A Fold belsé szerkezete és alapveto folyamatai temakérben a nyitott kérdésekre adott
osszes valasz megértési szintjeinek szdazalékos megoszidsa
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A 0 pontos valaszok aranya (megértési szint: nincs valasz) kiemelked6éen magas a
3. évfolyamon, majd a gyerekek ¢életkoranak névekedésével és a kapcsolodo tananyag bo-
viilésével ennek a valasznak az aranya folyamatosan csokken. Viszont még a 11. évfolya-
mos didkoknak is kdzel 14%-a nem adott valaszt a kérdések egy részére.

Az 1 pontos valaszok a felmérés valaszainal azt jelentették, hogy a didkok a valasza-
ikban a sajat tapasztalataikat fogalmaztak meg, azaz a tanulok az iskolai tananyag megis-
merésének idopontjatdl hamarabb szereztek ismereteket az adott kérdésre vonatkozoan.
Ez jelentheti a televiziot, meséket, ismeretterjesztd konyveket, magazinokat, kiallitasokat
¢és hasonlé férumokat, amikor kapcsolatba keriilnek egy-egy érdekes f6ldrajzi jelenséggel,
példaul a vulkanizmussal, majd azt a sajat kognitiv szintjiiknek megfeleléen vizualizaljak
és elraktarozzak. Nem a kérdéshez tartozo valaszt egy esetben sem talaltunk.

A Fold belsé szerkezetére és alapvetd folyamataira vonatkozd tananyag az 5. és a 6.
évfolyamos tananyagban jelenik meg el6szor a természetismeret tantargyban, majd a 7.
évfolyamtol kezd6déen tanulnak a gyerekek foldrajzot. Ezt jelzi a részleges és a teljes
megértésre utald valaszok aranyanak jelentds ndvekedése a 7. évfolyamtol kezdve. Mig
azonban a részleges megértés szintje magas, addig a teljes megértést jelz6 valaszok aranya
viszonylag alacsony.

A tévképzeteket tartalmazo valaszok (megértési szint: tévképzet és részleges megértés
tévképzettel) aranya a 3. évfolyamtol a 12. évfolyamig fokozatosan csokken, majd a
11.-esek korében ismét n6, de nem jelentésen. A ,,részleges megértés tévképzettel” kodo-
lasu valaszok aranya — a 3. és az 5. évfolyamot kivéve — mindenhol meghaladja a csak
tévképzetet tartalmazé valaszok aranyat.

A Fold belsé szerkezete és alapvetd folyamatai témakorben az Osszes, tévképzetet tar-
talmazo valaszok (megértési szint: tévképzet és részleges megértés tévképzettel) megosz-
lasa 11,7% (9. évfolyam) és 28,5% (5. évfolyam) kozott valtozik (2. abra). A legalacso-
nyabb és a legmagasabb arany el6fordulasanak oka — nagy valosziniiséggel — a tananyag
elrendezésébdl fakado ismeretszerzés és a helyes fogalmi rendszer megszilardulasa.

70 7 O osszes tévképzet
60 - Erészleges és teljes megértés
;@ 50 +
g Y
2 30~
>
®
20 ~
10 4
0 -
3. 5. 7. 9. 11.
Evfolyam
2. abra

A tévképzeteket tartalmazo Osszes valasz és a részleges/teljes megértést tartalmazo
osszes valasz megoszilasa a Fold belsd szerkezete és alapvetd folyamatai témakdorben
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A 3. és az 5. évfolyamosok korében a tévképzetek aranya meghaladja a részleges és
teljes megértést tartalmazo valaszok aranyat (2. abra). A 7. évfolyamtol kezdve kezd el
ugrasszerlien néni a témakdorre vonatkozo megértés szintje a foldrajz tantargy megjelené-
sével és a tananyag béviilésével parhuzamosan. A 9. évfolyamosoknal a legmagasabb a
megértés szintje és legalacsonyabb a tévképzetek aranya. A 11. évfolyamos tanuloknal
kismértékben csokken a részleges és teljes megértés szintje, viszont a tévképzeteké nd. Ez
utdbbi jelenség feltételezésiink szerint azzal magyarazhato, hogy a foldrajz tanitasa a 10.
évfolyam végével altalaban lezarul, a tanulok a megtanultak egy részét elfelejtik, az isme-
reteiket mar nem tudjak olyan hatékonyan el6hivni, mint 9.-es korukban. A 11. osztalyos
tanulok esetében kétmintas t-probaval vizsgaltuk azt, hogy a f6ldrajz fakultacion résztve-
vok (24 £6) eredményei kiilonboznek-e a foldrajz fakultaciora nem jard tanulok eredmé-
nyeitdl (71 £6). Az eredmények alapjan nincs szignifikans kapcsolat az egy tanulédra es6
tévképzetek atlagos szama és a fakultaciora jaré/nem jar6 valtozo kozott.

Az egyszempontos varianciaanalizis alapjan a F6ld bels6 szerkezete és alapvet6 folya-
matai témakorben szignifikans az eltérés a vizsgalt évfolyamok kozott az egy tanuldra esé
tévképzetek atlagos szamanak tekintetében (F(4)=9,411, p=0,000) (5. tablazat). A 6. tab-
lazat részletezi az évfolyamok kozotti kiilonbségeket (Post Hoc test).

5. tablazat. A tévképzetek szamanak egy fore esd datlagos megoszlasa évfolyamonként a
F6ld belsd szerkezete és alapvetd felépitése témakorben

Evfolyam Minta nagysaga (f6) Te;/;lef gzoeger];eeg's/: (;Zaeso Szérodas
3. 82 1,20 1,383
5. 88 1,72 1,295
7. 102 1,41 1,172
9. 103 0,71 0,812
11. 95 1,28 1,217

Osszesen 470 1,25 1,220

6. tabldzat. A tévképzetszam egy fore esé datlagos megoszldsanak eltérései évfolyamon-
kénti ésszehasonlitasban

Evfolyam | Atlagos | Evfolyam | Atlagos| Evfolyam | Atlagos | Evfolvam | Atlagos | Evfolyam | Atlagos
(16) eltérés (16) eltérés (6) eltérés (6) eltérés (6) eltérés
5.1-0,521" 3.| 0521" 3.| 0,217 3.| -0,486" 3.| 0,089

3. 7.1-0,217 | s, 7.| 0,304 | 7. 5.1 -0,304 | o. 5. -1,007"| 11 | 5.| -0,432"
(®2) | o.|o0486 | (88)| 9.| 1,007 (02)| 9. 0,703"|(103)| 7.|-0,703"| (95) | 7.| -0,128
11.(-0,089 11.| 04327 11.| 0,128 11.| -0,575" 9.| 0,575

Megjegyzés: * csoportatlagok kozott szignifikans az eltérés 5%-os valdsziniiség mellett.
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A 3. évfolyamosoknal kevesebb tévképzetiik atlagosan csak a 9. évfolyamosoknak
van, a kiilonbség szignifikans. Ez azzal magyarazhatd, hogy a 3. osztalyosok adtak a leg-
tobb 0 pontos valaszt, és valdsziniileg azért van kevesebb tévképzetiik, mert inkabb nem
valaszoltak, mintsem helytelen valaszt irjanak (2. abra). Az 5. évfolyamosok korében a
legmagasabb az egy tanulora es6 tévképzetek atlagos szama, és ez valamennyi évfolyam-
hoz képest szignifikans, kivéve a 7. évfolyamosok eredményéhez viszonyitva, itt a kii-
16nbség nem szignifikans. A 7. évfolyamosok csak a 9.-es tanulokhoz képest rendelkeznek
szignifikansan tobb tévképzettel. A 9.-eseknek van a legkevesebb tévképzetiik atlagosan,
és minden évfolyamhoz viszonyitva szignifikans ez a kiilonbség. A 11. évfolyamos tanu-
16knak a 3. és a 9. évfolyamos tanulokhoz képest van atlagosan tobb tévképzetiik, de csak
a 9. osztalyosokhoz képest szignifikans ez a kiilonbség. A 11.-eseknek az 5. és a 7. évfo-
lyamos tanuloktol atlagosan kevesebb tévképzetiik van, a kiilonbség csak az 5. évfolya-
mosokhoz képest szignifikans.

A statisztikai vizsgalatokat kovetden kérdésenként megvizsgaltuk, milyen tévképzetek
¢és milyen aranyban jellemzik az évfolyamokat (7—12. tablazatok).

1. KERDES: Mi okozza a foldrengést?
7. tablazat. Az 1. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-

oszldsuk az dsszes tévképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb ardny-
ban elGfordulo tévképzet)

) Tévképzetek
) o ) o
Evfo Taldlt tévképzet 6-0S Megosz Tevképzet
lyam ldsa az dsszes tipusa
valaszon beliil
A foldmag felmelegedése/”fortyogasa”. 33 prekoncepcio
,»Valamilyen két lemez vagy foldrész 6sszeér.” 2,2 prekoncepcid
,,Két orszag osszeiitkozik.” 1,1 prekoncepcio
,,Kitor a fold magja.” 1,1 prekoncepcid
,Hirtelen mozdulat.” 11 prekoncepcid
,,Er6s szél és szemét.” 1,1 prekoncepcio
3. |,,Atomcsuszamlas.” 1,1 prekoncepcio
,A kézetlemezek egymas tetején gordiilnek at.” 11 prekoncepcio
,,Vizfolyas.” 1,1 prekoncepcid
,Eppen nd egy hegy.” (¢l8lénynek tekinti a hegyet) 1,1 prekoncepcio
,»A foldben a magma.” 1,1 prekoncepcio
,»A sok csapadék és a tornado.” 1,1 prekoncepcid
,»A Fold és a Nap.” 1,1 prekoncepcid
A foldrengések keletkezésének kiilsé okai vannak: tengeri vihar, -
o ) . . . c Lo prekoncepcio-
egyéb vihar, foldcsuszamlas, aszaly, meteorit-becsapodas, kornye- 9,1 f .
. P ST ogalomalkotasi
zetszennyez¢s, a Nap, az éghajlatvaltozas, dinoszauruszok.
5. | Atobbségbelsé okokra vezeti vissza a foldrengések okat: a mag
mozgasa, belsé magmaaramlas, a Fold mozgasa, kontinensek .
. . s . . prekoncepci6/
mozgasa, ,,foldlemezek” mozgasa, valamilyen meg nem neve- 28,4 fosalomalkossi
zett belsé, foldi energia, banyaszat, a foldben osszegyiilt gazok 8
kitorése.
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7. tablazat folytatasa

) Tévképzetek
yam Taldls téképzet i ar cvwees| i
valaszon beliil

Foldrészek/Kontinensek mozgasa. 3,9 fogalomalkotasi
Foldkéreglemezek/Foldlemezek elcstisziasa, mozgasa. 58 vernakularis
Toérésvonalak mozgasa, azok elcsuszasa, torésvonalak iitkozése. 29 fogalomalkotasi

7 Kozetek/Kozetrétegek mozgasa. 58 fogalomalkotasi
Géazok felszabadulasa. 1,0 fogalomalkotasi
A Fold bels6 aramlasa. 1,0 fogalomalkotasi
Meteorit-becsapddas. 1,0 fogalomalkotasi
,Isten a Foldet labdanak nézi.” (Egyhazi iskoléba jard tanulo irta.) 1,0 kulturalis (?)
A foldkopeny elmozdulasa. 29 fogalomalkotasi
Foldrétegek mozgasa. 1,0 fogalomalkotasi

9. A Fold bels6 nyomasa. 1,0 fogalomalkotasi
A lemezek felaprozodasa. 1,0 fogalomalkotasi
A Fild belsejében 1évé erdhatisok. T
Foldlemez” kézetlemez helyett. 21 fo\]gzrlr:)?ngllithsi
A kézetlemezek egymason elcsiisznak/torlédnak. 10,5 fogalomalkotasi

11. |,,Szeizmikus kolcsonhatas.” 1,0 fogalomalkotasi
,Foldkérgek” cstisznak el egymason. 31 fovgzrlr(l)?g;lligtz{si
A foldfelszin egy darabja mozog. 1,0 fogalomalkotasi

A Mi okozza a foldrengést? kérdésnél a foldrajzi kifejezések pontatlan hasznalatabol
adodo tévképzeteket vernakularis tévképzetként azonositottuk. Egy kulturalis tévképzet-
ként azonosithato valasz érkezett a 7. évfolyamos csoport egyik tanuldjatol, aminek beso-
rolasa azért kérddjeles, mert megbizhatosagat csak interjuval lehetett volna megallapitani.

2. KERDES: Verne Gyula Utazds a Fold kézéppontjdba cimil regényében a szereplok egy
vulkani kiirtén keresztiil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez?

Miért?

Noha a 2. kérdésnél nem volt kiilon kérés a tanuldi rajz, volt olyan diak, aki a tévkép-
zetet tartalmazo valaszt rajzzal is illusztralta (3. abra). Ez azt a — tobb korosztalynal is
megjelend, am csak irasban megfogalmazott — tévképzetet abrazolta, miszerint vulkanok
kozvetlen Osszekottetésben allnak a foldmaggal.
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8. tablazat. A 2. kérdeésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-
oszlasuk az dsszes tévképzeten beliil (félkéveér kiemelés=legmagasabb arany-
ban el6fordulo tévkepzet)

Tévképzetek
Evfo- o %-0s megosz- Tévképzet
lyam Taldlt tévképzet ldsa az dsszes tipusa
valaszon beliil
»-Nem, mert a gammasugarzas elérheti a 100-200°C-ot.” 1,2 prekoncepcio
Igen. (Mindenféle magyarazat nélkiil.” 15,8 prekoncepcio
,lgen, mert hihetd a film, amit lattam.” 1,1 popularis
,,lgen, mert a viz és a lava kozelsége gozt termel, amivel kijutnak .
3 |3 vulkénbol.” (esetleg litta a filmet?) 12 prekoncepci6
lgen, mert a Fold magjaban lava van, és a vulkanbol lava tor ki.” 1,2 prekoncepcid
A Fold mélyében lava van. 1,2 prekoncepcid
2,4 prekoncepcio
Csak akkor, ha kialudt a vulkan, és nincs ott lava. 26,1 prekoncepcu,)/'
fogalomalkotasi
Igen (de nincs magyarazat). 10,2 prekoncepcid
Nem, mert lava van a vulkanban, ami a magbdl jon. 34 P rekoncepcu[)/.
5. fogalomalkotasi
Nem, mert ,,aszteroidak jonnek ki a vulkanbol”. 11 p rekoncep,m.o/
vernakularis
P prekoncepcio/
Nem, mert ,,elfogy az oxigén”. 1,1 fogalomalkotdsi
Igen, mert a vulkanok dsszekottetésben vannak a Fold kozéppont- 78 fogalomalkotasi/
javal, és onnan ered a lava/magma. ! prekoncepcid
l,\lem, lflert a Fold mélyében/kozéppontjaban magma/lava van, 9.8 fogalomalkotdsi
7 és az tul forro.
Csak akkor lehetséges, ha a vulkan nem miikodik. 2,0 fogalomalkot'ars v
prekoncepcio
Igen, lehetséges, mert latta a filmet. 1,0 prekonceﬁc 16/
popularis
2. Verne Gyula Utazds a Féld kozéppontjdba cimii regényében a szerepldk egy vulkani kiirtén
keresztiil eljutnak a Fold kozéppontjaba. Lehetséges-e ez? Miért?
lngin, o el a ol ma0l @Yox l AR 2 a_fou k a_ Lol £ L4006
3. abra

Hetedik évfolyamos tanulé rajza a vulkdnok és a Fold magjanak osszekottetésérdl
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3. KERDES: Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik egy vulkankitorés!

9. tablazat. A 3. kérdésre adott vilaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-
oszlasuk az dsszes tévképzeten beliil (félkéveér kiemelés=legmagasabb arany-
ban el6fordulo tévkepzet)

) Teévkeépzetek
yam Taldl évidpret i ot o |t
valaszon beliil
3. |,,A foldmag felforrosodik, és kitor a vulkan.” 1,2 prekoncepcio
Foldrengés/tiiz/parazs alakul ki a vulkan belsejében. 48 prekoncepcio
,»A ho tolja kifelé a lavat.” 1,2 prekoncepcid
,»A tliz a Nap miatt felforr és kitor.” 1,2 prekoncepcid
5. | Alava és a magma fogalmanak keverése. 4,5 F%%if;ﬁiz;ﬁi)&/
A foldmagban is lava van. 34 fogalomalkot.é,S v
prekoncepcid
Amikor a lava megszilardul, a vulkan végleg kialszik. 11 prekoncepcid
2) :::)ll;:\sr; ,bgfsifben tiiz és/vagy folyadék van, ami ha tul 57 prekoncepcié
A vulkan kiirtéje egyenlo a torésvonallal. 11 prekoncepcid
Vulkénkitdrésnél elészor , kavicsok jonnek fel” 11 fogalomalkotisi
7. | A magma és a lava fogalmanak keverése. 8,8 vernakuléris,/ .
fogalomalkotasi
Kiirt6 és krater keverése. 1,0 fogalomalkg)tési/
vernakularis
Foldrengés okozza a vulkankitorést. 1,0 fogalomalkotasi
A torésvonal okozza a vulkankitorést 1,1 fogalomalkotasi
A magma a Fold mélyébdl jon. 1,0 fogalomalkotasi
,»A magmabol el6tord forrd folyadék elétor.” 29 fogalomalkotasi
19 fogalomalkotasi
9. | A magma és lava fogalmanak keverése. 4.8 fogalomalkotasi
A magma a kopeny also részéb6l szarmazik. 29 fogalomalkotasi
A forré pontos vulkanizmus, epicentrum és hipocentrum keverése. 1,0 fogalomalkotasi
Megnevezések keverése (garat a kiirtd helyett, kaldéra a krater he- 38 fogaloma]kotvési/
lyett). ! vernakularis
,»Az aramlasok feltoljak a lavat.” 1,0 fogalomalkotasi
11. | A foldmagban 1évé magma a vulkanon keresztiil a felszinre jut. 6,3 fogalomalkotasi
Magma és lava keverése. 4,2 fogalomalkotasi
Kiils6 kornyezeti hatas okozza a vulkankitorést. 4,2 fogalomalkotasi
2,1 fogalomalkotasi
;,[/31 lj;ﬂlliir:) rbéeslts.’e:j ében 1év0 viz és gazok felforrnak, ez inditja be a 10 fogalomalkotdsi
Vulkankitorés csak lassan torténik. 1,0 fogalomalkotasi
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A vulkankitoréssel kapcsolatos kérdésnél a tanuldi rajzok vizsgalata tobb helyen jelzett
tévképzetet. Volt példa prekoncepciora (4. abra: ,,A f6ldmag felforrésodik. Kitort a vul-

kan.”), lava-magma keverésére (5. abra), illetve a vulkanok és a f6ldmag kdzvetlen 6ssze-
kottetésére is (6. abra).

3. Rajzold le és magyardzd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés!
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4. dbra
3. évfolyamos tanulo prekoncepcioja a vulkankitorésrol

3. Rajzold le és magyarazd el, hogyan zajlik le egy vulkankitorés! ’ - 5 5
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5. dbra
9. évfolyamos tanuld rajza a vulkankitorésrol, amelyben keveredik a lava/magma
fogalma
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6. dbra
11. évfolyamos tanulo rajza a vulkankitorésrél, amelyen kozvetlen kapcsolatot feltételez
a foldmag és a vulkanizmus kozaott

4. KERDES: Miért hasonlit egymasra Afrika nyugati és Dél-Amerika keleti partvonala?
(térképvazlat segitségével)

10. tablazat. A 4. keérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-
oszlasuk az Osszes téevképzeten beliil (félkovér kiemelés=legmagasabb
aranyban eldfordulo tévképzet)

) Teévképzetek
) o ) o
o Taldlt tévképzet %0-0s megosz- | - Tévképzet
yam lasa az sszes tipusa
valaszon beliil

»A szakadas modja miatt.” 4.8 prekoncepcio
 Kézetlemezek helyezkednek el kozotiik.” 12 prekoncepei6/
fogalomalkotasi

3 Mert egy orszag voltak. 2,4 prekoncepcid

~Mert kozel vannak egymashoz.” 1,2 prekoncepcid

,»A tengerek miatt.” 1,2 prekoncepcid

~Amikor még voltak dinoszauruszok, egy meteorit szétszaki- 11 popularis/

totta.” ' prekoncepcid
5 ,Elvandorolt a kontinens.” 20,4 prekoncepcl?/‘
fogalomalkotasi

»Szétvalasztotta ket az dcean.” 1,1 prekoncepcio
Kontinensvandorlas/Foldrészvandorlas. 15,7 fogalomalkotasi
A viz széttolta a foldrészeket.” 1,0 fogalomalkotasi
7 Mindeniitt meleg van. 1,0 fogalomalkotasi
" | A foldtorténeti idék keverése/meg nem értése. 39 fogalomalkotasi
;2, trrlag koriili forro, folyékony magma mozgéasa miatt valtak 10 fogalomalkotdsi
9. | Kontinensvandorlas. 8,7 fogalomalkotasi
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10. tablazat folytatasa
Tévképzetek
Evfo- e %-0s megosz- Tévképzet
lyam Taldlt tévképzet lasa az dsszes tipusa
valaszon beliil
Kontinensvandorlas. 31 fogalomalkotasi
Foldtorténeti idézavar (az 6sidokben tortént az elszakadas). 10,5 fogalomalkotasi
A tengeraramlasok miatt. 1,0 fogalomalkotasi
11. | Foldrengések miatt szakadtak el egymastol. 1,0 fogalomalkotasi

A foldrajzkonyvek szerint azért, mert régen egymashoz tartoz-
tak, de szétvaltak. Igazabol csak hasonlit, de nem 6sszeilleszthetd, 10 Kulturdlis
sok atfedés van. Szerintem azért, mert az 6z6nviz utan ezek a te- !
riiletek emelkedtek ki a vizb6l, a hasonlosag véletlen.”

A 4. kérdésnél a , kontinensvandorlas™ és a foldtorténeti idészakok megértésének prob-
1émaihoz kapcsolodo tévképzetek a legjelentdsebbek. Itt is volt példa kulturalis tévkeép-
zetre (11. évfolyam), melynek megbizhatosagat szintén csak interjuval lehetett volna biz-
tositani, tehat a jovobeli, foldrajzi tévképzetekkel kapcsolatos kutatdsokban alapvetd fon-
tossagu az interjuk alkalmazésa.

5. KERDES: Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!
11. tablazat. Az 5. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-

oszlasuk az Osszes tévképzeten beliil (félkover kiemelés=legmagasabb
aranyban elofordulo tévképzet)

Tévképzetek
2 - 0/ _ s
Evfo Taldlt tévképzet 6-05 megosz Tévképzet
lyam ldsa az dsszes tipusa

valaszon beliil

A magyarazatbél és/vagy a rajzbél az deriil ki, hogy a hegyek

nének valamilyen meg nem magyarazott okbol. 9.7 prekoncepcid
~Régen Osszeiitkoztek, utana szétvaltak.” 1,2 prekoncepcid
Foldrengéstol. 4.8 prekoncepcid
3. Lassan felemelkedett. 1,2 prekoncepcid
,, T0bb szikla egymasnak ment.” 24 prekoncepcio
A foldbol régen kéhegyek jottek ki.” 1,2 prekoncepcid
,.Fujja a szél a homokot.” 1,2 prekoncepcio

Kiils6é okok miatt: ,,f6ldcsuszamlas; a vizek kiszoritottak a foldet,

azok red6kbe alakultak, igy lettek hegységek; a folyok/viz kivaj- prekoncepcio/

4,5

tak oket; a viz 6sszehordja a homokot és a koveket, igy alakulnak fogalomalkotasi
ki a hegyek, majd a hegységek”.
5. | Belsé okok miatt: ,,foldrengés miatt a fold kiemelkedik és
megkdoviil”; ,,egy nagy szikla feltort a felszinre”; ,,egymasba .
csusznak a kozettombok”; ,,a foldet kinyomja a lava”; ,,vul- 13,6 prekoncep cu,)/‘
fogalomalkotasi

kankitorés osszenyomta a foldrészeket”; talajbol; valamilyen,
a fold belsejében hato kisebb/nagyobb eré kovetkeztében.
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11. tablazat folytatasa

) Tévképzetek
yam Taldls téképzet i ar cvwees| i
valaszon beliil
Felgyiirodés. 19,6 vernakularis
Kiszaradt to feltoltodésével. 1,0 fogalomalkotasi
7. | Az es0 és a sz¢l hatasara keletkeznek a hegységek. 1,0 fogalomalkotasi
Koézetlemez helyett foldréteg/foldtabla/kéreglemez. 29 vernakularis
L.Isten koveket dobal, és szor ra egy kis homokot.” 1,0 kulturalis (?)
Felgyiirodés. 26,2 vernakularis
9. | Meg nem nevezett erd kovetkeztében. 1,0 fogalomalkotasi
,»Vet6sikok alapjan.” 1,0 fogalomalkotasi
Felgytirodés. 21,1 vernakularis
A sz¢l munkaja alakitja ki 6ket. 31 fogalomalkotasi
11. Gylirédéssel roghegység alakul ki. 1,0 fogalomalkotasi
ik gy e o e ey lemes elosisil a misik ot | 84| Tosslomalkotsi
Dombsagok litkdzésével. 2,1 fogalomalkotasi

Az 5. kérdés esetében is megfigyelhetd, hogy a kezdeti prekoncepciok (11. tablazat és
7. abra) az életkor elérehaladtaval fogalomalkotasi tévképzetté alakulnak. Egyetlen ver-
nakularis tévképzetet azonositottunk, ez a ,,felgyiirédés”, ami akkor kapta a 2 pontos (tév-
képzet) besorolast, ha a tanuloi rajz egyaltalan nem jelezte a geologiai folyamat megértését
(8. abra). Ugyanakkor 3 pontos besorolast (részleges megértés tévképzettel) kapott olyan
esetekben, amikor a tanuldi rajzbol egyértelmiien kiderilt (9. abra), hogy a folyamatot a
tanuld érti, és a nyelvhasznalat miatt lehet tévképzet jellege a valasznak. A hasonlo tipusu,
3 pontos valaszok jelzik, hogy ebben az esetben nem egyértelmii a besorolésa a tévképze-
teknek, ugyanis maga a ,,felgylir6dés” szot sem utasitja el minden magyar geologus, Vi-
szont a magyar nyelvhasznalatban (amit a 2012-es kerettanterv is tiikroz; EMMI 51/2012)

nagyon elterjedt.

5. Rajzold le és magyarazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!

7. dbra
3. évfolyamos tanuld prekoncepcidja a hegységképzédeésrol
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5. Rajzolja le és magyarazza el, hogyan alakultak ki a hegységek!
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8. abra
11. évfolyamos tanulo ,, felgytirédeés ” tévképzete

5. Rajzold le és magyaréazd el, hogyan alakultak ki a hegységek!
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9. évfolyamos tanulo részleges megértés tévképzet kategoriaba sorolt rajza a
felgyiirédeésrél”
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6. KERDES: Ha egy specialis lifttel eljuthatnank a Fold kézéppontjaig, mit latnank utunk

soran? Rajzold le és magyarazd el!

12. tablazat. A 6. kérdésre adott valaszok esetében azonositott tévképzetek tipusa és meg-
oszlasuk az Osszes tévképzeten beliil (félkover kiemelés=legmagasabb

aranyban eldfordulo tévképzet)

Teévkeépzetek
Evfo- o %-0s megosz- Tévképzet
lyam Taldlt tévképzet ldsa az dsszes tipusa
valaszon beliil
Allatokat, novényeket, hazakat, esetleg dinoszauruszokat, a 73 rekoncencié
foldfelszinen talalhat6 dolgokat. ' p p
3 Urt, csillagokat, holdat. 4.8 prekoncepcid
Lavat vagy magmat a magban. 6,1 prekoncepcid
) prekoncepcid/
A magban lava van. 2,2 fogalomalkotsi
prekoncepcid/
A magban magma van. 2,2 fogalomalkotasi
A foldkéreg alatt liva van. 11,3 prekoncepeié/
fogalomalkotasi
R prekoncepcid/
A foldkéreg alatt magma van. 34 fogalomalkotisi
Nem gombhéjakat, hanem vizszintes rétegeket jelolnek. 2,2 prekoncepcio
.. popularis/
Ordogot és dinoszauruszokat (ugyanaz a tanulo irta). 11 kulturalis/
prekoncepcio
5. e
Az lirt és minden egyebet, ami a foldfelszinen van. 11 prekoncepcu?/.
fogalomalkotasi
Vulkanokat, vizet, talajt, betonos réteget, csontvazakat, humuszos 45 prekoncepcid/
réteget. ' fogalomalkotasi
vernakularis/
A foldkéreg a fold alatti kéreg.” 11 prekoncepcid/
fogalomalkotasi
vernakularis
(az ,,i” betli hasz-
,,foldbiirok” 11 r{al_ata szbveger-
tési problémat is
jelezhet, nemcsak
helyesirasit)
A magban vagy a mag koriil lava. 7.8 fogalomalkotasi
A magban vagy a mag koriil magma. 8,8 fogalomalkotasi
Gombhéjak helyett vizszintes rétegek. 8,8 fogalomalkf)t? s/
vernakularis
7. | Gombhé¢j helyett foldkéreg. 2,9 vernakularis
A mag koriil kézetréteg. 1,0 fogalomalkotasi
Hegyeket. 10 fogalomalkotasi/
! prekoncepcio
A szerkezet jo, de a foldkéreg tul vastag. 4.9 fogalomalkotasi
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12. tablazat folytatasa

Tévképzetek
Evfo- e %-0s megosz- Tévképzet
lyam Taldlt tévképzet lasa az dsszes tipusa
valaszon beliil
A kopenyt magma alkotja. 6,8 fogalomalkotasi
A magban lava van. 29 fogalomalkotasi
A magban magma van 29 fogalomalkotasi
fogalomalkotasi
9. | Gsmbhéjak helyett vizszintes rétegek. 29 o8d onllza otast
Py e ,, . fogalomalkotasi/
Foldkéreg/Foldkopeny/Kozetburok keverése. 3.8 e
vernakularis
A forr6 pontos vulkanizmus a magbol ered. 1,0 fogalomalkotasi
Gombhéjak helyett vizszintes rétegek. 52 fogalomalkotasi
Gombhéjak helyett fiiggbleges rétegek. 31 fogalomalkotasi
11 Gombhéj helyett kozetlemez vagy foldkéreg. 4,2 fogalomalkotasi
A Fold belsejében és/vagy a magban lava/magma talalhato. 6,3 fogalomalkotasi
Foldkopeny és foldkéreg keverése. 2,1 fogalomalk,ot.am/
vernakularis

A 6. kérdésre adott valaszok és tanuloi rajzok egy korosztalyon ativeld tévképzete a
Fo6ld gombhéjainak vizszintes rétegekben torténd abrazolasa volt (10. abra). Ez a tévkép-
zet kiilfoldi kutatasban is azonositott tévképzet (McAllister, 2004).

350

10. abra

9. evfolyamos tanulo fogalomalkotasi tévképzete a Fold vizszintes, belsé rétegeirdl
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Egy tovabbi, nagyobb aranyban jellemzd tévképzet, amely kiilfoldi szakirodalmi
adatokkal is Osszhangban all (Barnett et al., 2006; Dahl et al., 2005; Francek, 2013;
McAllister, 2004), amikor a F6ld magjanak anyagat lavaként vagy magmaként hataroztak
meg, illetve itt is megjelent a foldmag kozvetlen dsszekdttetésének feltételezése a vulka-
nokkal (11. abra).

6. Ha egy specialis lifttel eljuthatnénk a Fold kozéppontjdig, mit latnénk utunk soran? Rajzold

le és magyarazd cl! i C “x
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11. abra
7. évfolyamos tanulo tévképzete a foldmag és a vulkanok kapcsolatarol

Konkluzio

Az egyes évfolyamok tanuldinak tévképzetként azonositott valaszait vizsgalva megallapi-
tottuk, hogy minden korosztalyban jellemz6 a fogalmak keveredése annak ellenére, hogy
a diakok az 5. évfolyamtdl kezd6dGen tanuljak részletesen azokat a lemeztektonikai jelen-
ségeket ¢s folyamatokat, amelyek megértési szintjét a nyitott kérdésekkel vizsgaltuk. A
legtobb megértési problémat a kdvetkezd fogalmak, jelenségek és folyamatok okozzak:
(1) a lava és a magma fogalmanak keverése; (2) a Fold bels6 szerkezetének jellemz6i; (3)
a kézetlemezek mozgasaval kapcsolatos lemeztektonikai jelenségek magyarazata (pl. kon-
tinensvandorlas vs. k6zetlemezek mozgasa); (4) a foldtorténeti idészakok és a kapcsolddd
események keveredése.

Altalanos tendencia volt, hogy a 3. és az 5. évfolyamos diakok tévképzetei még inkabb
prekoncepciok, és csak késobb, a 7. évfolyamtol kezdve valtozott meg a jellegiik a tan-
anyag elrendezésébdl fakado ismeretszerzés kovetkeztében, és valtak fogalomalkotasi tév-
képzetté. Ez jelzi annak a szakirodalmi tételnek a megalapozottsagat, hogy tévképzetek
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barmilyen életkorban kialakulhatnak, és még a tanitas sem tudja feltétleniil megvaltoztatni
Oket az életkor el6rehaladtaval (Korom, 1999, 2002, 2005; Vosniadou, 2012; Voshiadou
& loannides, 1999). Egy adott életkor megértési szintjét meghalad6 jelenségek (példaul a
vizsgalt lemeztektonikai folyamatok) tul korai, 10-12 éves korban (5. és 6. évfolyamon),
illetve ezt megelézéen térténd megtanitiasa nagyobb valdsziniiséggel vezethet tévképzetek
kialakulasahoz. Ezt jelezheti az is, hogy bizonyos tévképzetek még a 11. évfolyamon is
allandoak és nagy aranyban jelen vannak.

Mivel a gyerekek egészen koran talalkoznak kiilonboz6 informalis informacioforra-
sokkal (televiziomiisorok, gyerekeknek irt ismeretterjeszté konyvek, internet), egyes
témakban mar részletes ismeretekre tesznek szert akar az iskolai oktatas megkezdése el6tt
is. Az azonban mar egyaltalan nem biztos, hogy ismeretrendszeriikben a megfelel6 fogal-
mi kapcsolatok épiilnek, épiiltek ki. A tanitds soran ezért minden tanarnak és minden
évfolyamon fontos, hogy felmérje, milyen elézetes tudassal rendelkeznek a tanulok egy-
egy Uj témakor megkezdése elott. Csak ezen ismeretek birtokaban lehet olyan fogalmi
gazdagodast és valtast el6idéz0 tanitasi folyamatot tervezni, amely csékkentheti a tévkép-
zetek kialakulasanak esélyeit, vagy megsziinteti a mar meglévoket (Ausubel, 1968;
Korom, 1997; Lane, 2015a, 2015b; Lane & Coutts, 2015; Roschelle, 1995; Schneider &
Stern, 2010; Vosniadou & loannides, 1999).

A Fold belsé szerkezete témakorben jelentds mértékii volt egy vernakularis tévképzet
aranya (,,felgylir6dés”). Nem volt jellemz6 a popularis és kulturalis tévképzetek nagy ara-
nya, ezek csupan elvétve fordultak el6. Mindez azt jelzi, hogy a tanuldk valaszaiban az
iskolai ismeretszerzésen alapul6 fogalmi leképez6dések dominalnak. A feltart tévképzetek
tobb esetben hasonlitanak a nemzetkozi kutatasok soran feltart tévképzetekhez (Barnett et
al., 2006; Dahl et al. 2005; Francek, 2013; McAllister, 2004; vo. 2. tablazat).

Osszegzés és kitekintés

Tanulmanyunkban attekintettiik a tévképzetek fobb jellemzoit. Megallapitottuk, hogy tév-
képzeteket elsdsorban nem problémaként kell azonositani, hanem lehetéségként ahhoz,
hogy a tanitas-tanulas soran helyes fogalmi rendszer alakulhasson ki a tanuloban. A helyes
fogalmi rendszer kialakulasa egy értelmez0 tanulasi folyamat eredménye, amelynek soran
a tanulo olyan transzferabilis tudast szerez, amelyet majd mas szakteriileten, leendé mun-
kéjaban, hétkoznapi életében is tud hasznalni. Ha azonban a tévképzetek megmaradnak,
meg is erdsddhetnek, és ekkor valnak igazan problémava, ugyanis a késébbiekben gatol-
hatjak a(z értelmez6) tanulast, a megfeleld kritikai gondolkodas kialakulasat.

Az eredményekbdl arra kovetkeztetiink, hogy a foldrajzi tévképzetek kialakulasaban
az ¢életkornak megfeleldé kognitiv képességek és a kerettantervi tananyag-elrendezés
egylittesen jatszanak szerepet. Mivel a tévképzetek jellege és szama az életkor és a tan-
anyag elrendezésének fliiggvényében — minden bizonnyal — valtozik, érdemes longitudi-
nalis vizsgalatokat végezni, hogy megtudjuk, ez valdban igy van-e, valamint milyen
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egyéni tényezok befolyasoljak a valtozasokat. Szintén igéretes kutatasi irany annak vizs-
galata, hogy az iskoldban megtanult foldrajzi tananyagot milyen mértékben és hol hasz-
nositjak a diakok, a tévképzetek hol gatolhatjak potencialisan a tanultak alkalmazasat.

Mivel a tévképzeteket a tanitas nem tudja teljes mértékben megsziintetni, fontos annak
vizsgalata, hogy Magyarorszagon milyen tanitasi és tanulasi modszerekkel csokkentheték
legsikeresebben a tévképzeteket. Ebbol kdvetkezhetne, hogy érdemes lenne a kerettantervi
célokat ¢és tartalmakat oly modon atalakitani, hogy a tévképzetek kialakulasanak esélyei
csokkenjenek. Ez magaval vonja a tanarképzés feliilvizsgalatat és hatékony atalakitasat,
hogy a tévképzetekre is megfeleléen tudjanak reagalni a leendé tanarok.

Kutatasunknak nem képezte részét a tévképzetek és a szovegértelmezés kapcsolatanak
vizsgalata, azonban tobb tényezé miatt nem lehet megkeriilni azt, hogy réviden szot ejt-
siink az adatok feldolgozasa kozben kialakult szovegértési képrol. Altalaban sok helyes-
irasi hibat vétettek a diakok, ez minden korcsoportra jellemzd volt. Felmeriilt benniink
egyrészt az, hogy a helyesiras mindsége jelezhet-e szovegértési problémat, masrészt az,
hogy a tanitas és tanulas soran milyen szovegértési képességei vannak a tanuloknak. A
PISA-eredmények (OECD, 2016) alapjan tudjuk, hogy a magyar diakok szovegértési, ma-
tematikai és természettudomanyi kompetenciai elmaradnak az OECD-4tlagtol. Ha valaki-
nek nem megfeleld a szovegértése (akar a tanulas soran, akar a tanitas folyamataban, pél-
daul a tanari magyarazat megértésénél), az kihathat a tanulasi stratégiajara és a teljesitmé-
nyére is. El6fordulhat, hogy a gyengébb szovegértés tobb tévképzet kialakulasahoz vezet,
hiszen egy olyan kognitiv funkcid gyengébb, amely alapvetden befolyasolja a tanulas (és
a tanitas) sikerességét.

Tovabba az olyan tanulasi problémak, részképességzavarok, mint a diszlexia vagy
diszkalkulia, fakadhatnak az idegrendszer éretlenségéb6l, ami magéaval vonja a verbalis
készségek és az elvont gondolkodas képességének lassabb fejldését, ami hatissal van a
fogalmi fejlédésre (Kontrané, Doczi-Vamos, & Kalom, 2012; Németh & S. Pintye, 2006;
Toth, 2014). A kerettantervben és annak eredményeként megalkotott tankdnyvekben
olyan komplex foldrajzi jelenségek magyarazata szerepel, amelyek megértéséhez viszont
sziikséges az elvont gondolkodas magasabb szintje, tehat lehetséges, hogy a gyengébb
szovegértési képesség — a fogalmi fejlédés lassabb vagy eltéré folyamata miatt — is vezet
tévképzetek kialakulasahoz. Ezért fontosnak tartjuk olyan jovébeli vizsgalatok elvégzését,
amelyek valaszt adhatnak arra, milyen 0sszefiiggés lehet a tanulok szovegértési képessége
és a tévképzetek kialakuldsa kozott.

Készénetnyilvanitas

A tanulmany az MTA Tantargypedagogiai Kutatasi Program (2016—-2020) timogatasaval valosult
meg.
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ABSTRACT

A QUALITATIVE AND CROSS-SECTIONAL ANALYSIS OF PRIMARY AND SECONDARY SCHOOL
CHILDREN’S MISCONCEPTIONS RELATING TO PLATE TECTONICS

Anett Kadar & Andrea Farsang

Misconception research adds important knowledge to the research of conceptual change, which
is the key process of learning and instruction. The study of misconceptions enables the analysis
of the conceptual networks of both individuals and groups, and makes it possible to follow
their changes over time. There has been a great amount of international research concerning
geographical misconceptions, but it has been underrepresented in Hungary so far. Therefore,
we decided to start unearthing how Hungarian students think about certain geographical
concepts and phenomena. In the first step, we aimed at identifying plate-tectonics-related
misconceptions in the framework of a cross-sectional, comparative analysis of five age groups
(Nww=470). Convenience sampling was carried out in six primary and five secondary schools
in 2012 and 2013. Employing data and methods triangulation, we collected multiple kinds of
data by administering a three-part diagnostic test to students. The present study aims at
introducing the misconceptions we found by using comparative content analysis. Our results
indicate that Hungarian students are mainly characterized by preconceptions at a younger age,
and by conceptual misconceptions at an older age. Vernacular misconceptions are present in a
smaller proportion, while the proportions of cultural and popular misconceptions are
insignificant. We argue that misconceptions should not be identified only as a problem, but
also as an opportunity to help students develop a correct conceptual system in the course of
teaching and learning. Furthermore, students should obtain transferable knowledge that can be
used in their everyday life, their future work, and in other professional or scientific fields.
However, if conceptual change does not happen, misconceptions may persist, or even intensify,
and, as a result, they may later hinder meaningful learning and the development of proper
critical thinking.
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