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AZ INDUKTIV GONDOLKODAS FEJLODESENEK
ELEMZESE ORSZAGOS REPREZENTATIV
FELMERES ALAPJAN

Csapo Bené6
Szegedi Tudomanyegyetem, Pedagogiai Tanszék

Az utdbbi évek vizsgalatai — mind a nemzetkdzi 6sszehasonlitd projektek (pl. a TIMSS,
1d. Beaton, Martin, Mullis, Gonzalez, Smith és Kelly, 1996) mind a hazai felmérések (1d.
pl. Csapo, 1998a), — azt mutatjak, hogy a magyar iskolak még mindig ismeret-centriku-
sak és diszciplinaris szemléletiiek. A tananyag tartalmara, a megfeleld szaktudomany
szempontjabodl fontos tudasra helyezik a hangsulyt, mikdzben nem forditanak kelld fi-
gyelmet az értelmi fejlodés, a megismerés pszichologiai szempontjaira, a gondolkodas, a
képességek fejlodésére. E helyzet megvaltoztatasanak szamos eléfeltétele van. Minde-
nekel6tt jobban kell ismerniink, hogyan fejlddik a tanulok gondolkodasa, és az iskolai ér-
tékelés sem korlatozodhat a tananyag szamonkérésére; sziikség van a készségek, képes-
ségek fejlodésében bekovetkezett valtozasok rendszeres értékelésére is.

A Szegedi Tudomanyegyetem Pedagogiai Tanszékén tobb évtizede fejlesztiink olyan
teszteket, amelyek az iskolai tananyag elsajatitasan tulmutatod tudas vizsgalatara szolgal-
nak. Az 1990-es évek végén egy orszagos reprezentativ felmérés-sorozatot végeztiink
korabban kidolgozott és kiilonb6z6 vizsgalatokban mar alkalmazott tesztekkel. Olyan
készségeket, képességeket mértiink fel, amelyek tobbnyire nem kapcsolodnak kozvetle-
niil egy iskolai tantargyhoz, fejlodésiikre sokféle tevékenység hat. Mivel a képességek
kialakulasa tobb évig tartd folyamat, kiilonboz6 életkoru tanulokat mértiink fel ugyan-
azokkal a tesztekkel, hogy igy feltarjuk a fejlédés teljes idészakat.

Ezeknek a felméréseknek kettos célja volt. Egyrészt a viszonylag nagy mintakbdl fa-
kado lehetdségeket felhasznalva elemeztiik a fejlodés még kevéssé feltart sajatossagait és
a kiilonbozo képességek kapcsolatait. Masrészt atfogo képet kivantunk alkotni néhany
alapvetd képesség fejlodésének orszagos helyzetérdl, hogy igy a késébbi felmérések
szamara viszonyitasi pontokat jeloljiink ki. E ,benchmark™ jellegli referencia-adatokat
alapvetden kétféle viszonyitashoz hasznalhatjuk. (1) Egyrészt a mult szazad végén leza-
rult a magyar iskolarendszer fejlodésének egy sajatos korszaka. Adataink ennek az isko-
lazasnak a képességekre gyakorolt hatasat dokumentaljak. Egy késébb elvégzett felmé-
rés soran ezek az eredmények akar tobb évtizedet atfogd Gsszehasonlitasok elvégzésére
is alkalmasak lesznek. (2) Masrészt egy-egy iskolaban vagy régioban végzett felmérés
eredményeit az orszagos adatokhoz lehet hasonlitani, igy minden egyes osztaly vagy is-
kola elhelyezhet6 az orszagos mezényben.
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A felmérés-sorozat néhany eredménye mar megjelent (a szdvegesfeladat-megoldd
készség fejlodését illetden 1d. Viddakovich és Csapo, 1998; a tantargyakkal kapcsolatos
attitidok valtozasarol Csapo, 2000), tovabbi publikaciok a kozeljovoben jelennek meg.
Ebben a tanulmanyban az induktiv gondolkodas fejlédésével kapcsolatos eredményeket
mutatom be, elsésorban azokat, amelyek kés6bbi viszonyitasok alapjaul szolgalhatnak.

Elméleti keret és kutatasi elozmények

Az induktiv gondolkodas az egyik legtobbet vizsgalt képesség, kutatasanak oriasi szak-
irodalma van. A fontosabb elméleti forrasokat és kutatasi elézményeket korabbi tanul-
manyaimban mar bemutattam (Csapod, 1994, 1997, 1998b). Az induktiv gondolkodassal,
a fejlesztéssel és a pedagogiai aspektusokkal foglalkozo Gjabb munkakat részletesen is-
merteti Josef Klauer (1996, 2001). Az induktiv gondolkodas értelmezéséhez itt minddsz-
sze néhany atfogo megallapitast idézek fel.

Az indukci6 a filozofia, az ismeretelmélet egyik legrégebbi problémaja. Olyan jeles
filoz6fusok, mint Hume, Carnap, Russel és Popper, az indukcid értelmezésén keresztiil
keresték a valaszt arra a kérdésre, hogy hogyan juthatunk érvényes, igaz tudashoz. Az
induktiv modszert gyakran értelmezik a deduktivval parhuzamba éllitva: amig deduktiv
uton nem juthatunk alapvetden 0j tudashoz, csak azt tudjuk kifejteni mas formaban, ami
mar a kiinduld informaciokban (premisszakban) is benne van, induktiv Gton alapvetéen
uj tudas birtokaba juthatunk. A deduktiv levezetés révén nyert tudas biztosan igaz,
amennyiben a kiinduld informaciok igazak és a levezetés hibatlan, az induktiv modszer-
rel nyert tudas azonban sohasem teljesen bizonyos.

Az induktiv gondolkodas pszichologiai természetét nem lehet minden tekintetben az
ismeretelméleti vonatkozasokkal parhuzamba allitva tanulmanyozni, kiilonosképpen
nem azokkal, amelyek a klasszikus formalis logika keretei kozott targyaljak a megisme-
rés problémait. A klasszikus formalis logika ugyanis a kijelentéseknek csak a szerkezetét
vizsgalja, és csak azokkal a kérdésekkel foglalkozik, amelyek nem fiiggenek az informa-
ciok, a tudas tartalmatol. A ,,hétkéznapi” gondolkodast, a kovetkeztetések eredményes-
ségét azonban befolyasolja a feladat ismerdssége, tartalma és az a konkrét szituacio,
amelyben a feladatmegoldas torténik.

Az induktiv gondolkodasnak a megismerésben betoltott kiemelkedd szerepét jelzi az
a sokféle kontextus, amelyben vizsgaltak. A tanulasi potencial, a fogalmak fejodése, az
altalanos intelligencia csak néhany ezek koziil. Az analogias gondolkodas, mint az in-
dukcio egyik leggyakoribb formaja 6nmagaban is részletes vizsgalatok targyava valt. Az
analogiak az oktatasnak is hasznos eszkozei lehetnek, az analogias gondolkodas fejlesz-
tése segitheti a mélyebb megértést, a tudas 1) helyzetekben valo felhasznalasat (1d. Nagy
Laszloné, 2000).

Az induktiv gondolkodas fejlédését tobb korabbi felmérésben vizsgaltuk mar. Kez-
detben maga az induktiv gondolkodas allt kutatdsunk kozéppontjaban, sok valtozdval
irtuk le, és fejlédését széles életkori intervallumban vizsgaltuk. Miutan kifejlesztettiink
egy jol hasznalhatd mérdeszkozt, ezt a tesztet tobb felmérésben is alkalmaztuk hattér-
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valtozoként, az altalanos értelmi képességek fejlettségének jellemzésére. Az elso, az in-
duktiv gondolkodast kdzéppontba allitd felmérésre 1993—-94-ben keriilt sor Szeged isko-
laibol valasztott mintan a 3., 5., 7., 9. és 11. évfolyamokon (Csapo, 1994, 1997). Ezt ko-
vetden a teszt tovabbfejlesztett valtozataval ugyancsak szegedi, 7. és 11. évfolyamos
mintdkon végeztiink vizsgalatokat 1995-ben (Csapo, 1998b), 1996-ban és 1999-ben
(Csapo, megjelenés alatt). Méréeszkozeinket mas felmérésekben is felhasznaltak (1d. pl.
Benkd, 2000), igy az induktiv gondolkodas mas valtozokkal valo kapcsolatat kiilonbzo
kontextusban végzett vizsgalatok alapjan is elemezhetjiik.

A felmérés modszerei és eszkozei

A felméréshez osszeallitott minta

Az induktiv gondolkodas vizsgalatara az 1997-1999 ko6zott végezett felmérés-sorozat
keretében, az utolsd fazisban, 1999 tavaszan keriilt sor. A felmérésekhez egy orszagos
reprezentativ mintat allitottunk &ssze. A mintavétel egysége az iskolai osztaly volt, a
teszteket a tanulok osztaly-keretben oldottak meg. A mintat ugy allitottuk &ssze, hogy az
a lehetd legjobban leképezze az iskolak sokféleségét, ezért egy iskola adott évfolyamarol
altalaban csak egy osztaly vett részt a felmérésben. Igy 6sszesen tobb, mint 200 iskola
bevonasara keriilt sor. Az altalanos iskolakat ugy valasztottuk ki, hogy a kiilonb6z6é mé-
retl telepiiléseken él6 felmérendd tanuldk szama aranyosan reprezentalja a megfeleld
méretli telepiilések lakossdg-szamat. Ot kategoriat kiilonboztettink meg: kis kozség
(2500 lakos alatt), nagy kozség (2500 lakos felett), kis varos (35000 lakos alatt), nagy
véros (35000 lakos felett) és Budapest. igy mindegyik kategoriaba nagyjabol a népesség
egy otdde esik.

Az iskolak kivalasztasanal arra torekedtiink, hogy a kiilonb6z6 megyék aranyosan
szerepeljenek, és figyelembe vettiik az iskolak méretbeli kiilonbségeit is. A kozépiskolak
tekintetében az iskolatipusok szerinti aranyok megtartasara torekedtiink.

Az induktiv gondolkodas felmérésére az 5., 7., 9. és 11. évfolyamokon keriilt sor. A
minta méretét, életkori eloszlasanak adatait az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat. Az induktiv gondolkodas felméréséhez hasznalt minta jellemzése

Evfolyam Elemszam (f6) Eletkor atlaga Eletkor szérdsa
5. 2077 11,54 0,66
7. 2015 13,47 0,52
9. 1915 15,51 0,67
11. 1765 17,54 0,71
Osszesen 7772 — —
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Az igy megvalasztott mintan hatévnyi kiilonbséget foghatunk at. Ugyanezen a mintan
vettiink fel két masik tesztet is, igy az dsszefiiggések vizsgalatahoz azok eredményei is a
rendelkezésiinkre allnak.

A felmérés soran hasznalt tesztek

Az 1993-94-ben elvégzett felmérés tapasztalatai alapjan készitettiink egy rovidebb
tesztvaltozatot. Az 01 tesztet az altalanos iskola felso tagozatara és a kozépiskolara opti-
malizaltuk, ezért a rovidités soran a konnyebb feladatokat hagytuk ki. E valtozatban mar
csak a harom legjobban mérd résztesztet, a szoanaldgiakat, a szamanalogiakat és a szam-
sorokat hagytuk meg. A rovidités, mint azt a reliabilitasmutatok is tiikkrozik, nem jart a
megbizhatosag 1ényeges csokkenésével. Ez a teszt mar koriilbeliil harminc perc alatt
megoldhato, és egy rovid adatlappal Osszekapcsolva is legfeljebb egy tanorat vesz
igénybe. igy egy széleskorii, tomeges mérések elvégzésére alkalmas tesztet kaptunk. (A
tablazatban ez a II. szammal jelolt teszt.)

A hat résztesztbdl allo teljes teszt elemzését korabban mar publikaltuk (I. teszt, 1d.
Csapo, 1994, 1997). A roviditett tesztvaltozatot hasznaltuk az iskolai tudas szervezddé-
sével kapcsolatos vizsgalatban, és az eredményeket bemutatd kotetben a teljes tesztet is
megjelentettiik (Csapo, 1998a).

Az induktiv gondolkodas tesztek kiilonbdzo felmérések alapjan szamitott reliabilitas-
mutatoit a 2. tablazatban foglaltuk &ssze. Az elsd, részletesebb, 104 itembdl allo teszt
reliabilitasmutatoja kiemelkedéen magas. A révidebb teszt esetében — az 1996-0s szege-
di felmérést kivéve — 0,93 koriili reliabilitast kaptunk, ami azt mutatja, hogy még az 58
itemes rovidebb teszt is nagyon megbizhat6 adatokat szolgaltat.

2. tablazat. Az induktiv gondolkodas teszt kiilonbozd vizsgalatok alapjan szamitott relia-

bilitasmutatoi
Teszt Felmérés Mintt;ﬁ;;érete I({é(‘)}g;;;i?)) f:;;f;c Cronbach a
L. Szeged, 1993-94 2424 3-11. 104 0,9687
1L Szeged, 1995 1050 7-11. 58 0,9337
IL Szeged, 1996 863 7-11. 58 0,9139
1L Orszagos, 1999 7772 5-11. 58 0,9343

Az 1999-es orszagos felmérésben két tovabbi tesztet hasznaltunk. A természettudo-
manyi tudas gyakorlati alkalmazasat felmérd tesztet B. Németh Maria készitette. Ezt a
tesztet is tobb korabbi kutatasi programban felhasznaltuk mar (Csapo, 1994; Csapo és B.
Németh, 1995; B. Németh, 1998, 2000). Ebben a felmérésben a 7. és a 11. évfolyamokon
vettiik fel, reliabilitasa 0,89.
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Az IEA harmadik nemzetkdzi matematika és természettudomany vizsgalat (Third
International Mathematics and Science Study, TIMSS) 0j megvilagitasba helyezte a ma-
gyar tanulok teljesitményeit. Az 1995-ben végzett felmérésen tanuldink mind matemati-
kabol (Mullis, Martin, Beaton, Gonzalez, Kelly és Smith, 1997; Beaton, Mullis, Martin,
Gonzalez, Kelly és Smith, 1996) mind természettudomanybol (Martin, Mullis, Beaton,
Gonzalez, Smith és Kelly 1997; Beaton, Martin, Mullis, Gonzalez, Smith és Kelly, 1996)
jelentdsen visszaestek. A teljesitmények csokkenésének tobb oka is lehet. Egyrészt a ma-
gyarorszagi felmérések, példaul a rendszeresen elvégzett Monitor vizsgalatok is megmu-
tattak, hogy a teljesitmények évrdl évre gyengébbek. Masrészt viszont a felmérésekben
alkalmazott feladatok is masok, mint amit a mi tanul6ink altalaban megszoktak.

A TIMSS tesztek egyaltalan nem tartalmaznak ismereteket szamon kér6 feladatokat.
Sokkal inkabb alkalmazas-centrikusak, a megértést, a gondolkodas elmélyiiltségét, a tu-
domanyos kutatas 1ényegének a megértését értékelik. Ezért fontosnak tartottuk, hogy a
TIMSS altal képviselt nemzetkdzi értékrendnek megfelelé méréeszkozt is bekapcsoljunk
¢életkorra (3., 7. és 11. évfolyam) készitettiink teszteket évfolyamonként két-két valtozat-
ban. Az egy tanora alatt megoldhaté tesztek fele-fele aranyban tartalmaznak természet-
tudomany ¢és matematika feladatokat. Ezeket a teszteket természetesen nem a matemati-
ka és természettudomany tudas részletes felmérésére kivanjuk hasznalni, hanem a nem-
zetkdzi értékrendnek megfeleld teljesitmények globalis indikatoraként. A harom évfo-
lyamra harom kiilonboz6 teszt késziilt, igy a teljesitményeket nem lehet kozvetleniil 6sz-
szehasonlitani. Az induktiv gondolkodassal val6 kapcsolatot a 7. és a 11. évfolyamok
szamara készitett tesztek segitségével elemezhetjiik.

Az itt bemutatott tesztekkel végzett felmérések eredményeit masutt publikaljuk. Eb-
ben a tanulmanyban csak az induktiv gondolkodassal vald kapcsolatukat vizsgaljuk meg.

Az induktiv gondolkodas fejlodése

A fejlédési folyamatok jellemzése
A fejlodes atfogo jellemzése

Az induktiv gondolkodas fejlettségét jellemz6 adatokat évfolyamok szerinti bontas-
ban a 3. tablazatban mutatjuk be. A fejlodési folyamatokat az 1. abran szemléltetjiik, fel-
tiintetve két korabbi szegedi felmérés adatait is. A részletesebb dsszehasonlithatosag ér-
dekében a két utobbi (szegedi 1995-6s és orszagos 1999-es, azonos teszttel végzett) fel-
mérés esetében az abran a részmintakra bontott eredményeket is bemutatjuk.

A tablazat alapjan konstatalhatjuk a mérés nagy technikai pontossagat, ami a mintak
jelentés méretét tekintve varhatd volt. Az atlag standard hibaja mindegyik esetben fél
szazalékpont alatt van.
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3. tablazat. Az induktiv gondolkodds 1999-es orszagos felmérésének eredményei évfo-
lyamonkénti bontasban (%pont)

Evfolyam Atlag Szoras Standard hiba
5. 28,84 14,86 0,33
7. 40,78 16,78 0,37
9. 49,10 18,06 0,41

11. 57,16 17,49 0,42
% - = ¥- - -Szeged (93-94) A Szeged alt. isk. (95)
%0 T * Szeged gimnazium (95) [ ] Szeged szakkdzép (95)
——O——0Orszéagos teljes (99) —+8——0rsz. gimnazium (99)
80 + ——A——Orsz. szakkdzép (99) ——O——Orsz. szakmunkas (99)
70 +
60 +
50 +
40 + e
> S
30 +
] Evfolyam
20 t t t t t } } i
3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. abra
Az induktiv gondolkodads fejlédési folyamatai

Az abra alapjan szamos Osszehasonlitasra nyilik lehetdség. A legfeltiindbb jelenség
az 1993-94-es szegedi felmérés elkiiloniilése az Gsszes tobbitdl. Ez természetes, hiszen
ebben az esetben mas tesztet hasznaltunk. Erdemes azonban ezt a tesztet is a tobbivel
azonos kontextusba helyezni, igy ugyanis érzékelhetové valnak a hasonlésdgok és kii-
l6nbségek. Bar a nehezebb valtozat altal leirt gorbe alacsonyabban fut, a két teszt a fo
tendencidkat tekintve azonosan mutatja meg a fejlodést. Ugyanakkor a kozépiskola vége
felé a nehezebb valtozat még kelld differencidld erével rendelkezik, példaul jol szétva-
lasztja a kiillonbdz6 iskolatipusokba jard tanuldk teljesitményeit, mig a kdnnyebb valto-
zat mar a ,,plafon effektus” jeleit mutatja.

Az abran 6sszehasonlithatjuk a szegedi (1995-6s) és az orszagos (1999-es) felmérés
eredményeit. A hetedikes minta esetében — a mérési hibahataron beliil — pontos az egye-
z¢s. A tizenegyedik évfolyamon Szegeden csak a gimnazistakat és a szakkdzépiskolaso-
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kat mértiik fel, és ez a két részminta is jo egyezést mutat a megfeleld orszagos adatokkal.
Mindebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a szegedi kisebb mintdkon elvégzett, de sok
valtozora kiterjedod, részletesebb vizsgalatok eredményei (1d. pl. Csapo, 1998a) szélesebb
korben is érvényesek.

A fejlodési gorbék megfeleltethetek egy logisztikus gorbe valamely szakaszanak,
vagy kevésbé kategorikusan fogalmazva, nincsenek a gérbéknek olyan vonasai, amelyek
a logisztikus fejlodés feltételezésének ellentmondananak. Amint az a gorbék meredeksé-
gének tanulmanyozasa alapjan megallapithato, a legintenzivebb fejlddés az 5-7. évfo-
lyamok szakaszara esik. Hasonloan gyors fejlédés tapasztalhato a gimnazistak (9—11. év-
folyam) korében is.

A résztesztek alapjan szamitott fejlodés

A vizsgalatban hasznalt teszt harom része 6nalloan is alkalmazhatd, akar a gondol-
kodasi képességek altalanos jellemzésére, akar bizonyos specialis teriiletek (pl. az anald-
gias gondolkodas) vizsgalatara. Ezért a résztesztek eredményeit is kozoljik. Az egyes
résztesztek reliabilitasmutatdi — a viszonylag kevés item ellenére is — elég magasak
(szamanalogiak: 14 item, a=0,8784; szdanalogiak: 28 item, 0=0,8914; szamsorok: 16
item, 0=0,8563). A résztesztek adatait a 4. tablazatban mutatjuk be, a fejlédési folyama-
tokat a 2. abran szemléltetjiik.

4. tablazat. A résztesztek eredményei évfolyamok szerinti bontdasban (Yopont)

Evfolyam Részteszt Atlag Szoras Standard hiba
Szamanalogiak 36,53 21,03 0,50
5. Szbanalogiak 39,01 20,06 0,44
Szamsorok 18,90 11,64 0,28
Szamanalogiak 45,66 23,21 0,53
7. Szbanalogiak 53,90 21,33 0,48
Szamsorok 27,48 16,30 0,38
Szamanalogiak 52,89 23,78 0,55
9. Szbanalogiak 63,31 20,60 0,47
Szamsorok 34,31 20,46 0,48
Szamanalogiak 59,01 22,81 0,55
11. Szbanalogiak 71,57 18,76 0,45
Szamsorok 43,52 23,25 0,56

A résztesztek természetesen — kisebb eltérésekkel — az egész teszt esetében mar meg-
ismert fejlodési ivet irjak le. A varhato logisztikus gorbe ivétdl valo kisebb eltérések a
numerikus részteszteknél jelennek meg, és ez az iskolai matematika-tanulas hatasaval ér-
telmezhetd. A leggyorsabb fejlodési iitemet a szdéanaldgiak teszt eredményei mutatjak.

379



Csap6 Bend

Mas adatok is arra utalnak, hogy ha a gondolkodas jellemzésére csak egy rovidebb tesz-
tet van modunk felvenni, akkor a széanalogiakat érdemes valasztani.

A fejlettség egyéni kiilonbségei

Az induktiv gondolkodas eloszlasgorbéit a négy megvizsgalt évfolyamra a 2. dbran
mutatjuk be. Az eloszlasgorbék a fejlddés olyan belsd sajatossagaira, konkrétabban a ta-
nulok kozott meglevd fejlédésbeli kiilonbségekre mutatnak ra, amelyek az altagok és
szorasok tanulmanyozasa révén nem keriilnek a felszinre.

% —l— Szamanaldgidk

80 -
i —— Sz6analégiak
70 + —&— Szamsorok
60 ] —@— Induktiv gondolkodas
50 4

40

30

20

Evfolyam
10 4 t |
5 6 7 8 9 10 11

2. abra
Az induktiv gondolkodds teszt résztesztjei alapjan szamitott fejlodés

309 e 5. évf.
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Az induktiv gondolkodas eloszlasa mindegyik ¢életkorban szabalyos, a kilencedik év-
folyamon jol megkdzeliti a normalis eloszlast, a tobbi életkorban kisebb-nagyobb mér-
tékben ferde. Az iddsebb korosztalyok (9., 10., 11. évfolyam) gorbéi kozelebb allnak a
normalis eloszlashoz, ezért az abrak értelmezése kapcsan inkabb azt érdemes megfontol-
ni, minek tulajdonithat6 a fiatalabb korosztalyok eloszlasainak szabalytalansaga.

Az 6todik évfolyam eloszlasan megfigyelhet6 szabalytalansag az azonos koroszta-
lyon beliili két eltérd fejlettségii részminta jelenlétére utal. Ennek a nyomai megvannak a
hetedikes eloszlasgorbén is, a kozépiskolasoknal viszont mar nem tapasztalhatd. A 7. év-
folyam eloszlasgdrbéje nagyon hasonlit arra az alakzatra, amit a szegedi felmérés soran a
7. évfolyam esetében kaptunk (Csapo, 1998b. 267. 0.). A gorbék bal oldalan van egy — a
normalis eloszlashoz képest — magasabb hullam-hegy. Ez a szabalytalansag megsziint,
amikor a hetedikesek mintajat két részre bontottuk, és tanulmanyi eredményeik alapjan
kihagytuk azokat, akik varhatéoan nem fognak tovabbtanulni. Az adatainkbol nem alla-
pithaté meg egyértelmiien, mi torténik a gyengébben teljesitokkel, utolérik tarsaikat,
vagy kimaradnak az iskolabol, de ezt az utobbi feltevést valdszinlibbnek tartjuk.

Az induktiv gondolkodas és a kognitiv teljesitmények osszefiiggései

Az induktiv gondolkodas teszt szerepelt tobb olyan korabbi vizsgalatban, ahol a tudas
sokféle komponensével valdo kapcsolatat elemezhettiik. A természettudomanyok és a
matematika (Csapo, 1998b), valamint a tarsadalomtudoméanyok és human tantargyak
(Csapo, megjelenés alatt) kontextusaba helyezve elsdsorban a sok valtozot atfogd ossze-
fliggésrendszert vizsgalhattuk meg. Itt a tobb korosztalybol és nagyobb mintabdl fakado
lehetdségeket hasznalhatjuk ki, de a felmérések természetébdl kovetkezéen kevesebb
kapcsolatot elemezhetiink. Az iskolai osztalyzatok és a két alkalmazas-jellegli tudas-
szintméro teszt 6sszefliggéseit tekintjiik at.

Az induktiv gondolkodas és az iskolai osztalyzatok kapcsolata

Korabbi vizsgalataink szerint az iskolai osztalyzatok csak nagyon bizonytalanul feje-
zik ki a tanulok tantargyi tudasat. A tanarok altal adott jegyek altaldban alacsonyan kor-
relalnak a tudasszintméré tesztek eredményeivel. Az egyes targyak kdzott azonban van-
nak kiilonbségek. Az 1995-ben végzett szegedi felmérés soran az altalanos iskolai fizika
¢és kémia bizonyult a legproblematikusabbnak, mig a kozépiskolai matematika esetében
talaltuk legkonzekvensebbnek a tanarok értékelési gyakorlatat.

Az osztalyzatoktol azt elvarhatjuk, hogy a tudasszintmérd tesztek eredményeivel kor-
relaljanak, ugyanis ez annyit jelent, hogy a tanarok a tantargyi tudast osztalyozzak abban
az értelemben, hogy a tesztek altal kimutatott tobb tudasra jobb jegyet adnak. A gondol-
kodasi képességekkel vald kapcsolat megitélése mar bonyolultabb kérdés. A magas kor-
relacionak sokféle forrasa lehet: példaul az adott tantargy tanulasa fejleszti a gondolko-
dast, vagy megforditva, a fejlettebb gondolkodas hozzajarul az eredményesebb tanulas-
hoz. Az Gsszefliggés mogott alld mechanizmus mitkodhet magas szintii transzferként
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ugy, hogy a mindkét teriileten megnyilvanulo altalanos képességek kapcsoljak dssze a
tantargy tudasat és a gondolkodast (az induktiv gondolkodas esetében inkabb ez a valo-
szinll), vagy alacsony szintii transzferként, a mindkét teriileten egyarant jelenlevd, kozos
specialis képességek révén. De lehet magas a korrelacié akkor is, ha nincs érdemi kap-
csolat a tantargyi tudas és az induktiv gondolkodas kozott, példaul a tanarok nem érzé-
kelik az adott tantargy markans sajatossagait, és hajlamosak a tanulok altalanos értel-
mességét nagyobb sullyal figyelembe véve kialakitani az osztalyzatot. Amig a magas
korrelaciot az emlitett tényez6k barmelyike 1étrehozhatja, az alacsony korrelacio azt je-
lenti, hogy ezek egyike sincs jelen.

A tantargyi osztalyzatok és az induktiv gondolkodas kozotti korrelacios egyiitthato-
kat az 5. tablazatban foglaltuk ossze. A kozépiskolas évfolyamokra csak az iskolatipus
szerinti bontasban érdemes az Osszefiiggéseket kiszamitani, ugyanis nem varhatjuk el,
hogy a kiilénb6z6 iskolatipusokban azonos értékrend szerint osztalyozzanak. A kdzépis-
kolak koziil is csak a gimnaziumok adatait lehet érdemben elemezni, a két masik iskola-
tipus adatait a tantargyak tartalmi sokfélesége miatt inkabb csak tajékoztato jelleginek
tekinthetjiik.

5. tablazat. Az induktiv gondolkodas és az iskolai osztalyzatok korreldcioi

Evfolyam, iskolatipus
Tantargy 5. 7. 9. 9. 9. 11. 11. 11.

Gimn. | Sz.k. Sz.m. | Gimn. | Sz.k. Sz.m.
Tanulmanyi atlag 0,525 | 0,589 | 0,434 | 0,282 | 0,307 | 0,318 | 0,208 | 0,087
Matematika jegy 0,557 | 0,592 | 0,432 | 0,305 | 0,303 | 0,346 | 0,231 | 0,188
Fizika jegy - 0,545 | 0,412 | 0,269 | 0,210 | 0,304 | 0,283 | 0,181
Kémia jegy - 0,550 | 0,385 | 0,261 | 0,265 | 0,283 | 0,037 | 0,362
Biologia jegy 0,358 | 0,463 | 0,214 | 0,156 | 0,147 | 0,217 | -0,034 | 0,195
Foldrajz jegy 0,432 | 0,502 | 0,376 | 0,159 | 0,199 | 0,343 | 0,226 | 0,055
Nyelvtan jegy 0,483 | 0,549 | 0,294 | 0,305 | 0,204 | 0,226 | 0,244 | 0,028
Irodalom jegy 0,455 | 0,511 | 0,301 | 0,269 | 0,216 | 0,210 | 0,172 | 0,001
Torténelem jegy 0,421 | 0,499 | 0,271 | 0,264 | 0,240 | 0,286 | 0,088 | 0,062
Rajz jegy 0,259 | 0,313 | 0,195 | 0,341 | 0,200 | 0,133 | 0,128 | 0,001
Idegen nyelv jegy 0,390 | 0,464 | 0,237 | 0,241 | 0,177 | 0,189 | 0,144 | -0,040
Magatartas jegy 0,258 | 0,336 | 0,210 | 0,106 | 0,158 | 0,052 | 0,088 | -0,071
Szorgalom jegy 0,421 | 0,481 | 0,359 | 0,243 | 0,239 | 0,193 | 0,150 | 0,058

Minden 0,16 feletti korrelacios egyiitthato szignifikans p<0,001 szinten.

Atlagosan a hetedik évfolyamon a legszorosabbak az osszefiiggések, ettél az élet-
kortdl tavolodva mindkét irdnyban lazdbb kapcsolatokat figyelhetiink meg, tehat az 6to-
dik és a kilencedik évolyamon alacsonyabb, a tizenegyedik évfolyamon pedig még ezek-
nél is alacsonyabb korrelaciokkal taldlkozunk. E csokkend dsszefliggéseknek pozitiv és
negativ aspektusai egyarant lehetnek. A tudas specializalédasa, a tantargyi tudés ,ka-
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rakteresebbé” valasa akar pozitiv tendencia is lehet. Negativumnak kell azonban tekinte-
niink azt, hogy ebben a specializalodott tudasban — egyes tantargyak esetében — mar ki-
sebb a gondolkodas sulya.

Az Osszefiiggések mogott tantargyanként és évfolyamonként mas-mas mechanizmu-
sok allhatnak, amelyeket — az emlitett sokféle lehetéség miatt — adataink alapjan nem le-
het minden esetben egyértelmiien meghatarozni. A legszorosabb kapcsolattal mindegyik
évfolyamon a matematikanal talalkozhatunk. Ez a tantargy jellegével jol magyarazhato,
és itt valdszinileg a korrelacié valdban érdemi, tartalmi 6sszefiiggést jelent. Alacsonyak
viszont a bioldgia korrelacioi, kiillondsen a tizenegyedik évfolyamon.

Mig az egyes tantargyak korrelacioibol nem vonhatunk le messzemend kovetkezteté-
seket, a tanulmanyi atlag jol jellemzi, hogy ki ,,a jo tanul6” az adott évfolyamon, illetve
iskolatipusban. Amig a hetedik és 6todik évfolyamon egyértelmiien a fejlettebb gondol-
kodassal rendelkezok érnek el jobb iskolai eredményeket, az 6sszefiiggés a kilencedik és
tizenegyedik évfolyamokon még a gimnaziumokban is gyengébb, a szakmunkasképzo
utolso évében pedig mar nincs is ilyen dsszefliggés.

Az induktiv gondolkodas kapcsolata a természettudomanyi és a matematika
tudassal

Az 1999-es felmérésbol a hetedikes és a tizenegyedikes mintak esetében rendelkezé-
siinkre all két tovabbi teszt, a természettudomanyos tudas alkalmazasa és a TIMSS ma-
tematika és természettudomany teszt. (Az egyszeriiség kedvéért hasznaljuk a TIMMS
megjelolést, azonban ismét jelezziik, hogy itt a nemzetkozi felmérés koncepcidjanak
megfeleld, részben a feladatok adaptalasaval késziilt tesztekr6l van szd.) Az induktiv
gondolkodas esetében kiszamitottuk a résztesztek (szamanalogidk, széanalogiak, szam-
sorok) eredményeit is, a TIMSS tesztek esetében pedig kiilon a matematika, illetve a ter-
mészettudomany részteszt eredményeit. A korrelacios egyiitthatokat a 6. tablazatban fog-
laltuk Gssze.

6. tablazat. Az induktiv gondolkodds és résztesztjeinek dsszefiiggései a természettudo-
many és matematika tudassal

Evfolyam Teszt, részteszt fZZiIZr(ZZne; TIMSS. tez%fzit- T[M.SS
alkalmazasa matematika tudomany teljes

Induktiv gondolkodas 0,440 0,568 0,512 0,580
Szamanalogiak 0,258 0,352 0,296 0,347

7 Szo6analogiak 0,451 0,542 0,505 0,562
Szamsorok 0,299 0,348 0,319 0,358

Induktiv gondolkodas 0,505 0,341 0,284 0,394

1 Szamanalogiak 0,356 0,232 0,164 0,250

' Szo6analogiak 0,495 0,312 0,277 0,372
Szamsorok 0,348 0,209 0,186 0,250

Minden korrelacios egyiitthat6 szignifikans p<0,001 szinten.
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A természettudomany alkalmazasa teszt esetében a tizenegyedik, a TIMSS tesztek
esetében a hetedik évfolyamon kaptunk magasabb &sszefiiggéseket. A kiilonbség tehat e
tesztek természetével fligg 6ssze. A TIMSS tesztek kiilonboztek a két évfolyamon, a
természettudomany alkalmazasa teszt viszont ugyanaz volt a két életkorban, és ez utdbbi
megoldasa az idésebbek esetében allt kdzelebb az 50%-o0s teljesitményhez. A legszoro-
sabb korrelaciot a két teljes teszt kozott talaltuk hetedik évfolyamon (0,58), de a tabla-
zatban tobb magas, 0,5 feletti érték is el6fordul.

Az induktiv gondolkodas teszt résztesztjei koziil a széanalogiak dsszefiiggései sokkal
magasabbak, mint a masik két, szamokkal operalo résztesztéi. Az Osszefliggések csak-
nem elérik (egy esetben, a hetedikes természettudomany alkalmazasaval meg is haladja)
azt a korrelaciot, amit a teljes teszt esetében kaptunk. Ez még a TIMSS matematika rész-
tesztje esetében is igy van. Ez az eredmény ismét megerdsiti a verbalitasnak a szerepét.
A szamanaldgidk nagyjabol olyan szoros kapcsolatot mutatnak a tobbi teszttel, mint a
szamsorok.

A két teszt (a természettudomany alkalmazasa és a TIMSS) egymassal valo, a tabla-
zatban nem szerepld korrelacioi 0,482 a hetedik, és 0,420 a tizenegyedik évfolyamon.
Ezek a tartalmi kdzosség — ugyanazon tudasteriilet felmérése — ellenére nem nagyobb
értékek, mint amit az induktiv gondolkodas teszttel valo 6sszefiiggéseikre kaptunk.

Az induktiv gondolkodas és néhany hattérvaltozé kapcsolata
A nem és az iskolatipus egyiittes hatasa

A fiuk és a lanyok kozott gyakran tapasztalt kiilonbségeknek szamos forrasa lehet. A
leggyakrabban négy tényez6t szokas szamitasba venni: az agyféltekék szerepében a ne-
mek kozott meglevo kismértékil kiilonbség, nem kognitiv jellegli pszichologiai kiilonb-
ségek (pl. motivacio, szocialis készségek, attitlidok), a fiak és lanyok serdiilokor kdrnyé-
kén tapasztalhaté eltérd fejlodési liteme €s a szociokulturalis hatasok (a kérnyezet — tana-
rok, sziilok — kiilonbozo elvarasai, eltérd szocializacio). Mindezek a tényezok egymassal
is kolcsonhatasban nyilvanulnak meg, igy egyedi szerepiik kideritése bonyolult feladat.
Itt a hattéradataink alapjan minddssze az iskolatipus szerepét vizsgaljuk meg.

A 7. tablazatban Gsszefoglaltuk az induktiv gondolkodas teszt eredményeit évfolya-
monként nemek szerinti bontasban. A nemek kozotti kiilonbségek érdekes mintazatot
mutatnak.

A hetedik és a tizenegyedik évfolyamon szignifikansak a kiilonbségek, mégpedig
mindkét esetben a lanyok eredményei jobbak. A szdérasok mind a négy életkorban a fiak
esetében magasabbak. Az eredmények értelmezése tobbféle hatas lehetdsége miatt nem
egyszerli, mindamellett a tablazatban lathatd mintazat kinal egy viszonylag egyszer(i
magyarazatot. Mivel a teszt kiegyenlitetten tartalmaz numerikus és verbalis feladatokat,
alaphelyzetként feltételezhetjiik, hogy az a fitk és a lanyok szdmara egyforma nehézsé-
gli. Nagyjabol ezt talaltuk az 6tddik évfolyamon. Tizenharom éves korra a lanyok fejlett-
ségbeli elénye mar érzékelhetévé valik, ami a hetedikesek eredményeiben mutatkozik
meg. A kozépiskolaba lépéskor a leggyengébbek — foleg filk — lemorzsolodnak, ami is-
mét kiegyenlitetté teszi a nemek teljesitményeit. Ezt tiikkrozik a kilencedik évfolyamon
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mért eredmények. Végiil a tizenegyedik évfolyamon mar ismét a lanyok eredményei
jobbak, ami részben a korabbi érés még mindig érezhetd hatasaval és a kornyezeti ténye-
z6kkel magyarazhato. Mivel kdzépiskolaban az iskolatipusok kozott aranytalanul oszla-
nak meg a fiuk és a lanyok, a kornyezeti hatasok koziil mindenekel6tt az iskolatipus sze-
repét kell megvizsgalnunk.

7. tablazat. A teszteredmények évfolyamok és nemek szerinti bontasban

Evfolyam Nem Atlag Szoras Standard hiba Szign
5 Fit 28,68 15,01 0,46 n.s.
' Lany 29,03 14,70 0,46
Fiu 39,71 17,10 0,53
7. ) p<0,005
Lany 41,89 16,37 0,52
9 Fia 49,43 18,23 0,57 n.s
' Lany 48,73 17,88 0,60
Fiu 54,73 18,28 0,64
11. ) p<0,001
Lany 59,24 16,52 0,54

A fejlodésbeli kiilonbségek részletesebb elemzéséhez kiszamitottuk a teljesitménye-
ket évfolyam, iskolatipus és nem szerinti bontasban. Ezeket az eredményeket a 8. tabla-
zat tartalmazza. Mivel itt erdsen kiilonbo6z0, és a korabbiaknal kisebb részmintakrol van
sz0, a tablazatban feltiintettiik a részmintdk elemszamat is. A kiillonbségek attekintését
segiti a 4. abra.

8. tablazat. A tanulok nemének és az iskolatipusnak az egyiittes hatdsa

Evfolyam | Iskolatipus Mutato Fiu Lany Egyiitt Szign.
Atlag 62,01 57,15 59,23
N 282 378 660

Gimnazium | o o o 16,38 15,67 16,14 p=0,001
Standard hiba 0,98 0,81 0,63
Atlag 49,06 47,74 48,50
Szakkozép- | N 420 312 732

% iskola Szérés 16,03 15,94 16,00 s
Standard hiba 0,78 0,90 0,59
Atlag 39,08 34,14 37,22
Szakmunkas- | N 325 197 522

képzd Szoras 15,48 14,72 15,37 p<0,001
Standard hiba 0,86 1,05 0,67
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8. tablazat folytatasa

Evfolyam | Iskolatipus Mutato Fiu Lany Egyiitt Szign.
Atlag 70,15 68,58 69,10
o N 206 412 618 n.s.
Gimndzium | o/ o o6 15,03 14,24 14,52
Standard hiba 1,05 0,70 0,58
Atlag 57,63 56,00 56,75
" Szakkdzép- | N 309 364 673 n.s.
' iskola Szoras 13,10 13,29 13,22
Standard hiba 0,75 0,70 0,51
Atlag 41,03 44,13 42,19
Szakmunkés- | N 297 177 474 p<0,05
képzo Szoras 14,77 13,53 14,39
Standard hiba 0,86 1,02 0,66

A tablazatbol ismét egy bonyolult viszonyrendszer tiikr6z6dik. Kilencedik évfolya-
mon mind a gimnaziumban, mind a szakmunkasképzdben a fiuk teljesitménye szignifi-
kansan jobb. Ha ehhez a két csoporthoz hozzavessziik a kiegyenlitettebb és nagyobb 1ét-
szamu szakkozépiskolat, az egész kilencedik évfolyamon beliil mar nem szignifikdns a
kiilonbség. A tizenegyedik évfolyamon csak a szakmunkdstanulok esetében talaltunk
szignifikans kiilonbséget, mégpedig itt a lanyok javara. Ez a kiilonbség azonban elég ah-
hoz, hogy még a két masik részmintaval egyesitve is megmaradjon a szignifikans kiilonbség.

20 % —l— Gimnazium - fia —8B— Gimnazium - lany
—&— Szakkdzépiskola - fiu —O— Szakkdzépiskola - lany
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4. abra
Az induktiv gondolkodas fejlédése iskolatipus és nemek szerinti bontdsban
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A 4. abran jol megfigyelhetd, hogy a harom iskolatipusba jaré tanulok induktiv gon-
dolkodasanak szintje jelentdsen elkiiloniil egymastol. Ez mar a kilencedik évfolyamra is
jellemzd, ami azt jelenti, hogy az iskolafokozatok kdzotti atmenet erdsen szelektiv. Az
iskolatipusok ko6zott nagyobbak az eltérések, mint az évfolyamok ko6zott, a kiilonbdzo
iskolaba jaro tanulok kozott tehat sokéves fejlettségbeli kiilonbségek vannak.

A csaladi hattér szerepe

A tanulok csaladi hatterét, a csalad intellektualis fejleszté hatasat a legegyszeriibben
a sziilok iskolazottsagaval jellemezhetjiik. Részletesebb elemzésekhez természetesen sok
mas valtozot is figyelembe vehetiink, amelyek arnyalhatjak a csaladi hattér leirasat, mi-
vel azonban a csaladi hatteret jellemz6 valtozok kozott is szoros Osszefiiggések vannak,
statisztikai szempontbol egyetlen jol megvalasztott valtozoval is viszonylag jol leirhatjuk
a csaladi hattér szerepét. Mivel az apa és az anya iskolai végzettsége szorosan korrelal,
elegend6 az egyiket felhasznalni. Felméréseink soran altalaban mindkét sziil6 iskolazott-
sagat nyilvantartjuk, a tapasztalat szerint az anya iskolazottsagaval szamolva kissé ma-
gasabb értékeket kapunk.
A 9. tablazatban az anya iskolazottsaga szerinti bontasban mutatjuk be az induktiv tesz-
ten elért eredményeket. A fejlédési folyamatokat grafikusan is szemléltetjiik az 5. abran.

9. tablazat. Az induktiv gondolkodas teszt eredményei az anya iskoldzottsaga szerinti

bontasban
) Evfolyam
iskolainZ;lZ:ttsége ; > ; £ . S . 1.
Atlag | Szoras | Atlag | Szords | Atlag | Szords | Atlag | Szoras
8 altalanos 20,6 11,9 31,5 15,8 41,2 16,6 50,3 16,5
Szakmunkas 26,9 13,9 36,3 16,1 444 16,0 52,1 16,3
Erettségi 31,2 14,6 43,6 15,6 50,5 17,2 57,8 16,6
Foéiskola 33,7 15,0 46,2 16,0 554 19,1 63,7 17,1
Egyetem 33,5 15,5 49,8 15,1 60,4 16,7 67,1 17,4

A sziilok iskolazottsaganak 6t fokozatat kiilonboztetjiik meg: (1) a legfeljebb nyolc
altalanos iskolai osztalyt, (2) a szakmunkasképzot, (3) az érettségit, (4) a féiskolai és (5)
az egyetemi végzettséget. A néhany évtizeddel ezel6tti felmérések szokasos skalazasa-
hoz képest annyiban kiilonbozik ez a skala, hogy nem a kevésbé iskolazott sziilok eseté-
ben hasznaltuk a részletesebb felbontast (azaz nem kiilonboztettik meg a 8 osztalyos
végzettséget €s az annal alacsonyabb iskolazottsagot), hanem a magasabb iskolazottsagi
tartomanyban, igy kiilon kezeltiik a féiskolai és az egyetemi végzettséget. Az eredmé-
nyek végiil igazoltak e felosztas érvényességét, a skala egyes fokozatai — az adott vég-
zettséggel rendelkez0 sziil6k gyermekeinek teljesitményei — kdzott csaknem azonos kii-
16nbségeket talaltunk.
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A sziilok iskolazottsaganak szerepével kapcsolatban két fontos megallapitast tehe-
tiink. (1) A kiilonbo6z6 iskolai végzettségli anyak gyermekei kozott jelentds fejlettségbeli
kiilonbségek vannak. Ez a kiilonbség az altalanos iskola - kdzépiskola atmenet kornyé-
kén az iskolazottsagi skala két végpontja kozott mintegy négy évnek felel meg. Az
egyetemet végzett anyak gyermekei mar a hetedik évfolyamon olyan szintet érnek el
(49,8), amilyet az altalanos iskolat végzett anyak gyermekei csak a tizenegyedik évfo-
lyamon (50,3 %pont). (2) A kiilonbségek a vizsgalt életkori tartomanyban nem valtoznak
lényegesen. A kiilonb6z6 csoportok teljesitményei kdzotti tavolsagok nagyjabol azono-
sak. Az egyetlen Iényeges valtozas az, hogy mig az 6tddik évfolyamon az egyetemet és a
foiskolat végzett anyak gyermekeinek eredményei még nem kiilonboznek 1ényegesen, a
hetedik évfolyamon mar eltavolodik e két csoport eredménye egymastol.

%
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5. dabra
Az induktiv gondolkodas fejlédése az anya iskolai végzettsége szerinti bontasban

A sziilok iskolazottsagabol fakado kiilonbségek valosziniileg mar az iskolaba 1épés-
kor jelentések, amit az iskola — az eredmények szerint — inkabb tompit, mint felerdsit.
Az anya iskolazottsaga és az induktiv gondolkodas ko6zott a rangkorrelacioé (Spearman
rho) az 6todik évfolyamon 0,28, a hetediken 0,32, a kilencediken 0,30 és a tizenegyedi-
ken 0,30. A sziilok iskolazottsaga szerinti kiilonbségek tehat a hetedik évfolyamra stabi-
lizalodnak, ami viszonylag ritkan megfigyelhetd jelenség. A kiilonbségek ugyanis — ami-
re a fejlodés kiilonbozé modelljeibdl kovetkeztethetiink, de a tapasztalat is gyakorta iga-
zolja — az életkor eldrehaladtaval tobbnyire novekednek. Az induktiv gondolkodas ese-
tében a polarizacio altalaban nem tdl jelentds (amint azt a 3. tablazatban lathato szorasok
mutatjak), de jol megfigyelhetd példaul az iskolatipus tekintetében (Id. az 1. abran).
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Ezeknek az eredményeknek — azaz, hogy a sziildk iskolazottsaga szerint nincs polari-
zacio — mélyebb, lényegi okai lehetnek, amelyek feltarasara a rendelkezésre allo adatok
nem nyujtanak tovabbi tdmpontokat. A csaladi kdrnyezetbdl szarmazo altalanos képes-
ségfejleszté hatasok tehat az indulasnal jelentdsek, és késobb is elegendbek ahhoz, hogy
fenntartsak a kialakult eltéréseket. A kiilonbségek megfigyelt stabilizalodasanak lehet-
nek mas, nem a sziilok iskolazottsaga és a képességek fejlettsége kozotti kapesolatbol
szarmaz0 okai is. Az altalanos iskola felsé tagozatara kialakult kiilonbségek lehetnek
olyan nagyok, amit az oktatdsi rendszer mar nem visel el; a bukasokkal, lemorzsoloda-
sokkal a fels6bb évfolyamokon fokozatosan csdkken a lassabban fejlédok aranya.

A vizsgalat alapjan megfogalmazhato kovetkeztetések

Vizsgalatunk megmutatta, hogy a tantargyakhoz, a tanitas tartalmahoz kozvetleniil nem
kapcsolodo képességek felmérése olyan informaciokat szolgaltat a tanulok fejlodésérdl,
a fejlédést meghatarozo tényezokrdl és az oktatasi rendszerrdl, amelyeket a hagyoma-
nyos tudasszintmérés nem tud felmutatni. Sziikség lenne tehat minél tdbb olyan felmé-
résre, amely a kiilonb6zd életkora tanulok teljesitményeit azonos skalan helyezi el. Az
induktiv gondolkodas vizsgalata soran ugyanazt a tesztet hasznaltuk kiilonbozo életkort
tanulok felmérésére. Ezzel a megoldassal a teljesitményeket kdzvetleniil dsszehasonlit-
hatjuk, és egyben azt is meg tudjuk mutatni, hogy az egy korosztalyon beliili kiilonbsé-
gek hany évnyi fejlédésnek felelnek meg. Hatranya viszont ennek a megoldasnak az,
hogy a fiatalabb tanuloknak a tesztfeladatok egy része mar tul nehéz, az idésebbeknek
mas feladatok mar tal konnyiiek. A kompetenciak széles é€letkori intervallumot atfogod
vizsgalatahoz tehat sziikség lenne olyan tesztrendszerek kifejlesztésére, amelyek egy-
mastol kissé kiilonbdzd nehézségli, egymasra €piild teszteket tartalmaznak. A korabbi
IEA vizsgalatok alapjan az IRT eszkdzrendszerét felhasznalva (1d. pl. Keeves, 1992) mar
kifejlesztettek egy olyan eljarast, amely alkalmas volt arra, hogy a kiilonb6zé korosz-
talyok eredményeit egy skalan jelenitsék meg. A késdbbiekben ilyen megoldasok alkal-
mazasaval kiterjeszthetnénk a képességvizsgalatok alkalmazasi lehetdségeit is.

Eredményeink azt mutatjak, hogy egy-egy évfolyamon a tanulok k6zott nagy, tobb-
évnyi fejlédésnek megfeleld kiilonbségek vannak. Ezek a kiilonbségek egyben a tanulasi
képesség, az informacio-feldolgozas kiilonbdzo szintjeit is jelentik. Ekkora kiilonbsége-
ket a rendszer nem tud kezelni. Sziikség lenne a képességek kiegészité fejlesztésére, a
gondolkodas, a sikeres iskolai haladas el6feltételét jelentd altalanos képességek
szintrehozasara, a leszakado csoportok folyamatos felzarkdztatasara. Egy masik megol-
das lenne — bar ez bonyolultabb szervezést igényel — az iskolarendszerben vald eltérd
titemi, de bukasmentes haladast lehetévé tevé mechanizmusok alkalmazasa.

Jelentbsek a kiilonbségek a kiilonb6z6 iskolatipusokba jaro kdzépiskolasok kozott — a
gimnazistak és a szakmunkastanulok kozott atlagosan 4-5 év. Ezek a tavolsagok szinte
mar athidalhatatlan méretiiek, kiilonb6z6 kultaraja, eltéré mentalitasti csoportok kiala-
kulasat eredményezik.
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A sziilok iskolazottsaga jelent6sen befolyasolja a képességek, esetiinkben az induktiv
gondolkodas fejlédését. A sziilok iskolazottsaga igy egyben meghatarozza a tanulok ké-
pezhetdségét is. Az iskolak tehat — attol fliggden, hogy milyen a tanuloik tarsadalmi 6sz-
szetétele — egymastol egészen eltérd feltételek kozott dolgoznak. Ez természetesen ré-
gota ismert jelenség, eredményeink azonban lehetdvé teszik a csaladi hatdsok szamsze-
rlsitését is. Az iskolak, az iskolai munka eredményességének értékelésénél az induktiv
gondolkodas felmérésével és a sziilok iskolazottsaganak figyelembevételével becslést le-
het adni a kiviilrél szarmazé hatdsokra, és ezen a moédon megbizhatobban lehet kovet-
keztetni az iskola sajat fejlesztd hatasara is.

A tanulmanyban bemutatott felmérést az FKFP kutatasi palyazata keretében végeztiikk. A munka soran felhasz-
naltuk az MTA-SZTE Képességkutatd Csoport infrastruktirajat.
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ABSTRACT

BENO CSAPO: AN ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT OF INDUCTIVE REASONING ON THE
BASIS OF A LARGE-SCALE SURVEY

The paper presents the results of a national survey on the development of inductive reason-
ing. The main aims of the study were to collect data that may serve as benchmark for stu-
dents’ general cognitive abilities; to estimate the pace of the development of these abilities
and to analyze how several background variables influence development. The same test of
inductive reasoning (comprised of verbal analogies, number analogies and number series
tasks) were administered to four age groups: 5, 7", 9" and 11" grade (11.5-, 13.5-, 15.5- and
17.5-year-old) students (N>7500). The results show that the development over the examined
period is relatively slow, around one quarter standard deviation per year. The correlation co-
efficients with the academic achievement fluctuated around 0,4 for the younger participants
and were much lower for the older ones. Higher correlations were found with mathematics
and science test results. Little (grade 7 and 11) or insignificant (grade 5 and 7) gender differ-
ences were found, but the achievements broadly varied by the school type in the upper
grades. The largest differences were found between the children of parents with different
schooling. The difference between the developmental level of children whose mother at-
tended primary schools only and those with university degrees equals around for years of de-
velopment.
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