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Elemzésiinkben az 1999-ben Magyarorszagon, Baranya megyében folytatott tantargyi
tudasszintmérés biologiai tudassal kapcsolatos eredményeirél adunk attekintést. Besza-
molunk a mérési koriilményekrdl, bemutatjuk a bioldgia osztalyzatot befolyasold ténye-
zOket, a teszteredmények €s az osztalyzatok kapcsolatat, tovabba a biologiai tudas és a
gondolkodastipusok k6zott megnyilvanuld Osszefiiggéseket. A tantargyhoz f6z6do atti-
tlid tobb dimenzidjat vizsgalat targyava tessziik, majd az attitid, a tesztteljesitmény és
osztalyzat egybevetését is elvégezzilk. Megnézziik, hogy a bioldgiai tuddas mennyiben
mas a kiilonbo6z0 telepiiléstipusok tanuloinal, s attekintjiik a hetedik évfolyamosoknak a
biologia részteriileteire vonatkozo tudasat.

Bevezetés

A nemzetkdzi felmérések alapjan a magyar természettudomanyos nevelés az 1970-
80-as években kiilondsen hatékonynak bizonyult, amint azt az International Association
for the Evaluation of Educational Achievement végezte vizsgalatok eredményei bizo-
nyitjak. A kilencvenes évek IEA-kozleményei azonban, mindenek el6tt az 1995-6s
Third International Mathematics and Science Study eredményei a magyar tanulok termé-
szettudomanyos miiveltségének valtozasara hivtak fel a figyelmet (Vari és mtsai, 1998).
Az ismétlddé magyar Monitor-vizsgalatok hasonl6 tendenciat, e miiveltség stagnalasat,
illetve szamos teriileten tobb-kevesebb romlasat jelezték (Vari és mtsai, 1998).

A magyar természettudomanyos nevelés korabbi kivaldo eredményének hatterében a
hazai iskolarendszer sajatossaga is ott allt: a tanulok koran s relative magas 6raszamban
részesedhettek a természettudomanyos tantargyak tanulasaban, s [ényegében 14 éves ko-
rukban mar elsajatitottak ilyen jellegli alapmiiveltségiiket (Szakdly, 2001; Bathory,
2000). A kiilonboz6 vizsgalatokban rendre a 14 éves tanulok bizonyultak a targykorben
a legjaratosabbnak, de a naluk idésebbek is jo eredményeket értek el. Ugyanakkor az is-
kolai tudas mogott elmaradni latszott az ismeretek alkalmazasaban valo jartassag, a ter-
mészettudomanyos gondolkodas — mindaz, amely a hétkdznapok szamara hasznalhatova
alakitja az intézményesen kozvetitett, szaktudomanyokbol szarmaztatott, a tarsadalom
szamara felhasznalhatonak bizonyuld, vagy hasznosithatonak értékelt tudast.
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A magyar iskolai természettudomanyos nevelés hagyomanyos tudomanycentrikussa-
ga, s az a pedagogusi mentalitas, mely ebben alapot talalt a tanulok szelekcigjara, sokaig
nem tette lehetdvé, hogy kiilondsebb figyelmet szenteljenek a magyarétol kiilonbozo,
mashol megjelent, ett6l eltérd természettudomanyi nevelési koncepcioknak, elsdsorban
az iskolai tudas mindennapi hasznosithatosagara tekintettel.

1995-ben Csapo Bend és munkatarsai — tobbek kozott — az iskolai természettudoma-
nyos ismereteket, annak rétegezettségét, az ismeretek alkalmazasat, a tudas szerkezetét, a
deduktiv és induktiv gondolkodas fejlettségét kiterjedt kutatassal vizsgaltak meg (Csapo,
1998). Az iskolai tudasrdl alkotott megallapitasaikat, fejlesztd javaslataikat annak a rep-
rezentativ tanuldi mintanak értékelésébol nyerték, amelynek természettudomanyi tudasa
a magyar természettudomanyos nevelés onreflexios problémaibol kovetkezd felemas
helyzetének terméke volt. Ekkor mar a nemzetkozi 6sszehasonlitasok a tarsadalomorien-
talt torekvések térnyerését, elonyos lehetdségeinek dusulasat, valamint a gyengiilé hazai
eredményeket mutattak.

A problémakor vizsgalatat a Pécsi Tudomanyegyetem Tanarképzé Intézetében mii-
kodo kutatocsoport — az Orszagos Kozoktatasi Intézet Kutatasi Kdzpontja és a Szegedi
Tudomanyegyetem Neveléstudomanyi Tanszéke egyiittmiikodésével — 1999-ben hetedik
és tizenegyedik évfolyamos Baranya megyei tanulok reprezentativ mintajan végzett tan-
targyi mérések, s azt kiegészité személyiségvizsgalatok Utjan folytatta. A mérésben 0j
fejlesztésii kérddivek is alkalmazasra keriiltek, azonban a tantargyi tesztek tobbsége, igy
a biologiai is megegyezett a JATE Neveléstudomanyi Tanszéke 1995-ben folytatott mé-
résében hasznaltakkal, annak érdekében, hogy az eredmények &sszehasonlithatéva valja-
nak (Csapo, 1998. 326-345. 0.). A mérdeszkozok atvétele, az adatfelvételi és feldolgo-
zasi standardok betartasa lehetévé tette a Szegeden végzett kutatas eredményeivel valod
OsszevethetGséget, a valtozasokra térténd kémlelést. Azonban eldre kell bocsatani, hogy
részben a két kutatas kozotti idobeli eltérés, részben a mintavétel és Osszetétel sajatossa-
gai miatt az Gsszehasonlitdsnak szamos korlatja van. gy pl. a Nemzeti Alaptanterv beve-
zetése, esetlinkben a kistelepiilések iskolainak mintdban vald szereplése két alapjaban
fontos tényezo.

A kutatasban kozremiikodok a Baranya megyei iskolai tudas-mérés koriilményeit, te-
riileteit és a minta részletes jellemzését (Kocsis, 2000), s tobb részteriilet elemzését, mint
pl. a sziilok iskolai végzettsége és gyermekeik iskolazasi terve (Takdcs, 2000a, Takacs,
2000b), az iskolai tudas Osszetevoi kozil a telepiilési kiillonbségek hatasait (Baldzs,
2000), a szociokulturalis meghatarozottsag rendszerét (Reisz, 2000) ismertették mar. A
tanuloi teljesitmények egyik meghatarozojarol, a csaladrol, az attitiid- és a pszichologiai
vizsgalatokrol és egyéb kérdésektdl konferenciakon prezentaciok is sziilettek (pl. Takdcs
€s mtsai, 2001).

A biologia tantargyi tudasszint mérése

A Baranya megyei kutatas biologiai-tudasszintmérd vizsgalata a kozoktatas hetedik és
tizenegyedik évfolyamaira terjedt ki. A hetedik évfolyamos reprezentativ mintaban alta-
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lanos iskolaba valamint, nyolc és hat osztalyos gimnaziumba jaré tanulok szerepeltek, a
tizenegyedikes almintdba soroltak négy, hat és nyolc osztalyos gimnaziumba, illetve
szakkozépiskolaba jartak. A tesztek ugyanazok voltak, mint amit az 1995-6s Csongrad
megyei pedagogiai kutatasban hasznaltak (Csapo, 1998). A biologiateszt magas feladat-,
illetve itemszamu, s nagy reliabilitast. A teszt hosszlisagat a tantargy jellege, a sziiksé-
ges validitas biztositasanak igénye, megfeleld novény- allat- és embertani feladatokkal
valo lefedése magyarazta. A tudasszintmérd biologiateszt a tanulok kozti kiilonbséget
foltaré normaorientalt értékelésre szolgalt.

A biologia tantargyi teszt felvétele 1999. majus-jiniusaban tortént, a mintaban a he-
tedik évfolyamosok 644, a tizenegyedik évfolyamosok 1044 fével szerepeltek (Kocsis,
2000). A reprezentativ minta kivalasztasanal tekintetbe vették a megye sajatossagait: ap-
rofalvas jellegét, illetve, hogy a kiilonb6z6 tipusu kozépiskolak (négy, hat vagy nyolc
osztalyos gimnaziumok és szakkdzépiskolak) megyei sulyuknak megfeleldé modon sze-
repeljenek. Ahol indokolt volt, utdbb, a tizenegyedik évfolyamosok feliilreprezentaltsa-
ganak kikiiszobolésére korrigalt minta szolgalt az elemzések alapjaul. (A kutatas eszko-
zeit, modszereit 1d. Kocsis, 2000).

A vizsgalt évfolyamok biologia tantargyban nyujtott teljesitményatlagait az 1. tabla-
zat mutatja be. Tajékoztatasul a mar emlitett 1995-6s Csongrad megyei mérés hasonlo
adatait is kozoljiik (1. tablazat). A hetedik, illetve a tizenegyedik évfolyam biologiatesz-
tek atlageredménye kozotti kiilonbség nagyobbnak bizonyult, mint a kutatas soran meg-
vizsgalt tobbi tantargy esetében. A hetedik évfolyamos biologiaatlaga a normaorientalt
teszteknél elvart 50% alatt maradt — s igy 1ényegesen eltért a vizsgalt tobbi tantargynal
mutatkozoé értéktdl. Az alacsony hetedik osztalyos bioldgiatesztatlag fokozta a kiilonbsé-
get két biologia mintank eredménye kozott, nem pedig a teszt nehézsége (a Csongrad
megyei kutatasnal a teszt a normaorientalt teszttdl elvart moédon mért).

1. tablazat. Az 1995. és az 1999. évi teljesités a hetedik és a tizenegyedik évfolyamosok
biologiai tuddsszintmérd tesztje szerint, teljesitmény szazalékban

7. évfolyam 11. évfolyam
Atlag | Min. | Max. |Szords | Atlag | Min. | Max. | Szérds
1995. / Csongrad megye 54,7 | 148 | 79,8 | 20,1 | 70,3 | 54,0 | 78,7 | 16,2
1999. / Baranya megye 18,1 43 | 54,1 13,7 | 573 | 47,3 | 63,0 | 148

Megyék

A hetedik évfolyamos tanulok tobbsége nagyon alacsony biologiai tesztteljesitményti
(1. abra). Akinek a tesztatlag alatti a biologiai eredménye, annak gyenge fizikatesztbol
is, de akinek atlag feletti, azé még fizikabol is gyenge. Mindegyik fajta biologia teszttel-
jesitménnyel egy — altalaban — elfogadhato, a fizika tesztatlagat joval meghaladd mate-
matikai teljesitmény jar.
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1. abra
A baranyai hetedik évfolyamos tanulok biologiai teszt teljesitménye és elemszama

Kiilonbdzéen alakult a tanulok tesztekkel mért bioldgiai teljesitménye a mérésbe be-
vont 28 altalanos iskolai hetedikes osztalyaiban: abban a négy kisiskolaban, ahol 1998
szeptemberében nem tértek at a Nemzeti Alaptantervre, amely a biologia tananyagat is
jelentés mértékben atstrukturalta, azaz a hagyomanyos képzés folyamata nem szakadt
meg, a tanulok eredménye vagy elérte a korabban Csongrad megyében regisztralt szintet,
vagy ahhoz kdzelebb esett.

A legjobb teljesitményt nyujtd kistelepiilés kisiskoldjanak alacsony szoras mellett
megmutatkozott 54,1%-os teljesitménye (a masik harom 32,4; 32,6 és 36%) azonban ar-
ra hivta fel a figyelmet, hogy a tdbbi 24 osztaly széles szorasu teljesitései az 1. abran lat-
hato hisztogram alacsonyabb szazalék értékii helyeit képezhették.

A vizsgalt altalanos iskolak koziil négy intézményben 10% alatt maradt a biologiai
teszttel mért teljesitmény, de a hetedik évfolyamos atlag alatt teljesitett ezen kiviil még
hat osztalykozosség.

A tizenegyedik évfolyam tanuldinak hisztogramja az altalanos iskolas tanulokéval
szemben szabalyosabb lefutasi €s szimmetrikusabb (2. dbra). A tiz iskola évfolyamainak
teljesitménye hasonlo, tobbnyire nagyon alacsony szoras mellett egymashoz kozel esik.

A mérésben szereplé mas tantargyak tesztjeihez, s a megel6z6 kutatasok adataihoz
viszonyitva is, a bioldgia teszteredmény atlaga a hetedik évfolyamosoknal alacsony, a ti-
zenegyedik évfolyamosoknal a prognosztizalhatonak megfeleld szintli. Mindkét atlaghoz
— a tobbi tantargyi teszthez viszonyitott — alacsony szoras és kozeli szélséértékek tarsul-
tak.

464



A tanulok biologiai tudasarol

100 ~

80 -

D
o
I

Elemszam

N
o
.

]

20 -

] HHHHHHH i HHH

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Teljesitmény (%)

2. dbra
A baranyai tizenegyedik évfolyamos tanulok biologiai teszt pontszamanak az eloszlasa

A bioldgia osztalyzatot befolyasold tényezok egyiittese

A biologia osztalyzat €s az altalunk vizsgalt — hatasukat kozvetleniil vagy kozvetett
modon kifejtd — valtozok kapcsolatanak feltarasa tobbszords regresszid-analizissel tor-
tént. A bioldgia osztalyzat mindkét korosztaly esetében jelentés modon kettd valtozoval
magyarazhatd. Ezek, ugy a hetedikeseknél, mind a tizenegyedikeseknél az irodalomjegy
és a matematikajegy. A két valtozo mellé a hetedik évfolyamosoknal még magyarazoan
tarsul a természettudomanyos ismeretek gyakorlati alkalmazasa, a tizenegyedikeseknél
pedig a tantargyhoz fiiz6d6 attittid. A korrelaciok a felsorolt esetekben szignifikansak.
Az igy képzett fliiggetlen valtozok egyiittvéve a hetedikesek esetében 60,8%-ban, a tize-
negyedikeseknél pedig 46,2%-ban magyarazzak a biologiajegyet. De ha csupan a két,
mindkét mintara jellemz6 k6zos valtozot tekintjiik, akkor a hetedikesek biologiai isme-
retének 54,4%-a, a tizenegyedikeseknek pedig a 39%-a manifesztalodott.

A hetedik évfolyamosok esetében — alacsony értékek mellett — jegyformalonak bizo-
nyult a deduktiv gondolkodas (2,7%) és a bioldgiai attitiid (0,6%).

Mindazon fiiggetlen valtozok részérdl, amelyektdl leginkabb elvartuk volna a szere-
pet a bioldgia osztalyzat meghatarozasaban, nem mutattunk ki valodi, szamon tartando,
pozitiv hatast, s a hetedik évfolyamban nem mutatkozott szignifikans hatds a biologia-
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teszt és az induktiv gondolkodas részérdl, de a biologia attitlid hatasa is elhanyagolhato
(2. tablazat).

A tizenegyedikeseknél a verbalis képességek szerepe alacsonyabb, az attitiid szerepe
azonban novekedd — annak ellenére, hogy a biologia targy kedveltsége csdkkent az al-
sobb korosztalyéban tapasztalthoz képest. Az almintaban az irodalom és a matematika
jegy hatasa csokkent — de e két jegy egymashoz viszonyitott befolyasanak aranya valto-
zatlan maradt.

2. tablazat. A hetedik és a tizenegyedik évfolyamosok biologiajegyével, mint fiiggd valto-
zoval végzett regresszio-analizis (a megmagyarazott variancia értékei %-

ban)
o 7. évfolyam 11. évfolyam
Fiiggé valtozo: biologiajegy - -
Szig. Korrel. % Szig. Korrel. %

Biologiateszt 0,610 0,19 -0,36 0,141 0,24 -2,61
Olvasésértés 0,078 0,43 3,71 | 0,891 0,16 0,14
Anya legmagasabb iskolai 0,913 0,27 0,18 | 0,703 0,16 0,46
vegzettsege

Deduktiv gondolkodas 0,041 0,33* 2,70 | 0,513 0,11 0,44
Biolégia attittid 0,032 0,08* 0,62 | 0,000 0,24+ | 717
Term. tud. ism. gyakorlati | 505 | g4peex| 640 | 0209 | 0,14 1,04
alkalmazasa

Irodalomjegy 0,000 0,71%%* | 3440 | 0,000 0,57%** | 20,94
Induktiv gondolkodas 0,468 0,42 1,51 0,529 0,07 -0,28
Apa legmagasabb iskolai 0,055 | 0,27 2,18 | 0597 | 0,14 -0,54
vegzettsege

Matematikajegy 0,000 0,68***| 1997 | 0,000 0,52%** | 18,08
Korrelativ gondolkodas 0,762 0,23 -0,26 0,173 0,04 0,31
Osszesen 63,33 44,87

*p<0,05 ***<0,001

A hetedik és a tizenegyedik évfolyamosok adatainak egybevetésébdl az kovetkezik,
hogy a vizsgalatba bevont, a biologia tantargyon kiviilinek mindsitett (mas tantargyi) té-
nyez6k hatasa csokkent, s a bioldgiai attitiidé nétt — mikdzben a tantargyi tudast egyre
nagyobb mértékben olyan fiiggetlen valtozok magyarazzak, amelyek egyelére nem ke-
riiltek latoteriinkbe, amelyek ismeretlenek maradtak. Amig a hetedikeseknél a jegyet ki-
alakito fiiggetlen valtozok 37%-arol, a kdzépiskolasoknal mar kdzel 55%-arol mit sem
tudunk mondani.

Mindkét korosztalynal 1ényeges jegyformalo hatas nélkiiliként tint fel a két szild is-
kolai végzettsége, tovabba az olvasasértés, az induktiv és a korrelativ gondolkodas. A
deduktiv gondolkodas hatasa — bar a hetedikeseknél megjelent — is elhanyagolhato.
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A Baranya megyei biologia osztalyzat dsszefiiggés-vizsgalatai arra mutattak ra, hogy
a tantargy jegyének variancidjaban nem jatszott meghatarozo szerepet a biologiatudas, s
ahhoz a gondolkodasi képességek sem jarultak — a hetedikesek 2,7%-os deduktiv gon-
dolkodas hatasatol eltekintve — hozza.

A természettudomanyi targyak teszteredményeinek és osztalyzatainak osszefiiggései

A négy természettudomanyinak szamito tantargy tesztjét és a hozzajuk tartozo ér-
demjegyeket klaszteranalizissel is megvizsgaltuk. Ennek eredményeként jott 1étre a 7. és
a tizenegyedik évfolyamosok érdemjegyeinek és teszteredményeinek fagrafja. A szigni-
fikans korrelacios kapcsolatok alapjan megvalosult fagrafok szerint mindkét évfolyam
esetében mind az osztalyzatokon, mind a teszteredményeken beliili kapcsolatrendszer
erdsebbnek mutatkozott, mint az osztalyzatok ¢és a teszteredmények kozotti (3. és 4. abra).

0,69 0,19

(1) Bioldgia jegy

(3) Kémia jegy

(2) Fizika jegy -

(4) Matematika jegy |

(5) Bioldgia teszt

(6) Fizika teszt PR

(7) Kémia teszt —

(8) Matematika teszt

3. dbra
A hetedik évfolyamosok teszteredmeényei és az osztalyzatok fagrafja

A teszteredmények egymas kozotti kapcsolatai lazabbak, az osztalyzatoké szorosab-
bak. A hetedikeseknél a fizika- és a matematikajegy keriilt egymassal kozeli szomszéd-
sagba, majd a kémiaé. Leggyengébben a biologiajegy kapcsolodott a jegyek csoportja-
hoz.

A kozépiskolaban a klaszterképzés alapjat a fizikateszt és a matematikateszt kozeli-
sége jelentette. A biologiateszt itt a kémiateszttel mutatott kapcsolodast. A jegyek kozott
a fizika és a kémia jelzett a biologia- illetve a kémiajegynél belsébb Osszefiiggést. Amint
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a hetedik évfolyamnal, ugy a tizenegyedikeseknél sem kapcsolodtak szorosan egymas-
hoz az osztalyzatok és a teszteredmények, s egyetlen esetben sem mutatkozott tantar-
gyon beliili osztalyzat- és teszteredmény Osszefliggés.

0,74 0,17

(6) Fizika teszt —

(8) Matematika teszt |

(5) Bioldgia teszt I

(7) Kémia teszt -

(1) Bioldgia jegy

(2) Fizika jegy _

(3) Kémia jegy

(4) Matematika jegy

4. abra
A tizenegyedik évfolyamosok teszteredményei és az osztalyzatok fagrafja

A kozépiskolaban a klaszterképzés alapjat a fizikateszt és a matematikateszt kozeli-
sége jelentette. A bioldgiateszt itt a kémiateszttel mutatott kapcsolodast. A jegyek kozott
a fizika és a kémia jelzett a biologia- illetve a kémiajegynél bels6bb dsszefiiggést. Amint
a hetedik évfolyamnal, ugy a tizenegyedikeseknél sem kapcsolodtak szorosan egymas-
hoz az osztalyzatok és a teszteredmények, s egyetlen esetben sem mutatkozott tantar-
gyon beliili osztalyzat- és teszteredmény Osszefliggés.

Csikos Csaba és B. Néemeth Maria (1998) felvetése, miszerint a kiilso €s a belso érté-
kelés kiilonbsége az osztalyzatok €s a teszteredmények elkiiloniilésében is megmutatko-
zik, adatainkkal megerdsddni latszik.

Regresszidanalizissel is megmutattuk a tantargyi tesztek és az osztalyzatok &sszeflig-
gését (3. és 4. tablazat).

A hetedikes biologia tantargyteszt megmagyarazott variancidja a legalacsonyabb: a
tobbi tantargyé nagyobb aranyban kap magyarazatot a tesztek és a jegyek rendszere altal.
A fiiggetlen valtozok koziil a legnagyobb hatdssal a matematikajegy, azt kdvetden a fizi-
kajegy rendelkezett — s pozitiv befolyas mutatkozott a fizika- és a matematikatesztek ré-
sz€rdl is. A bioldgia teszteredményének differencialédasaban mindezek egyiittesen sze-
repeltek. Ami kiilonods, hogy a bioldgiateszt negativ szerepti, s a hatasa negativabb a ké-
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miajegynél és a kémiatesztnél. A matematika- és a fizikajegyek, miként azok tesztered-
ményei is, alacsony nagysagrenddel magyarazoak — értékiik 6,2—3,4% kozé esik.

3. tablazat. A hetedik évfolyamos minta tantargyi tesztekkel végzett regresszioanalizisek
(a megmagyarazott variancia értékei %-ban)

. L, Tantargyi tesztek
Fiiggetlen valtozok —— — — -
Biologia Fizika Kémia Matematika

Biologiateszt - 2,42 -0,40 1,74
Fizikateszt 3,98 - 29,13 13,51
Kémiateszt -0,61 26,92 9,74
Matematikateszt 3,38 13,85 11,24 -

Biologiajegy -2,37 -2,33 4,79 -0,69
Fizikajegy 4,94 3,35 -0,11 -3,03
Kémiajegy -0,56 0,99 -3,22 14,58
Matematikajegy 6,21 2,46 -0,91 13,88
Osszesen 14,97 47,66 40,51 49,72

4. tablazat. A tizenegyedik évfolyamos minta tantdargyi tesztekkel végzett regresszioana-
lizisek (a megmagyardzott variancia értékei %-ban)

. L, Tantargyi tesztek
Fiiggetlen valtozok —— — — -
Biologia Fizika Kémia Matematika

Biologiateszt - 2,99 23,72 -0,66
Fizikateszt 2,92 - 4,28 16,72
Kémiateszt 25,89 4,77 - 6,53
Matematikateszt -0,69 17,80 6,23 -

Biologiajegy -0,91 -0,50 -0,12 -0,52
Fizikajegy 0,08 0,37 0,28 3,55
Kémiajegy 1,02 2,58 4,81 -3,07
Matematikajegy 3,87 2,73 -1,13 12,80
Osszesen 32,18 30,74 38,06 35,35

Az altalanos iskolaihoz képest a kozépiskola biologia-teszteredmény megmagyara-
zott varianciaértékei magasabbak. Osszességében 32,2%-ban magyarazzdk meg — min-
denek el6tt a rendkiviil magas kémia teszté és az altalanos iskolasok esetében is jelen lé-
v6é mértékii matematika jegyé s a fizika tantargyteszté. Ugyanakkor a matematikajegy és
a matematikateszt, miként a fizikajegy €s a fizikateszt differencialobbnak mutatkozott,
mint az altalanos iskolaban tapasztaltak.
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A Kklaszteranalizis és a regresszio analizis is ramutatott a teszt és az osztalyzat
egyiittjarasanak milyenségére: az altalanos iskolasok esetében a matematikai és a fizikai
érdemjegyek, a kozépiskolasoknal pedig — a jelen maradd, de alacsony hatasi matemati-
kai és fizikai valtozok mellett — a kémiateszt eredménye fejezte ki leginkabb a biologia-
teszttel mérhetd kiilonbségeket.

Az, hogy a kozépiskolai almintaban a megmagyarazott variancia jelentds része a ké-
miara esik, a megel6z6 hazai kutatasokban is feltiint.

A Baranya megyei két almintaban a bioldgia jegy nem mutatta meg a tantargyi tudas-
beli kiilonbségeket.

A bioldgiai tudas és a gondolkodastesztek

A hetedik évfolyamos tantargyi teszteket tekintve a matematikanak legmagasabb az
induktiv gondolkodassal kapcsolatos korrelacios egyiitthatoja. Mogotte all a fizika, majd
utana kdvetkezik a biologia teszté (5. tablazat).

A bioldgia ugyancsak harmadik a korrelativ gondolkodas és a természettudomanyos
ismeretek korrelacios egyiitthatoi szerint kialakult sorrendben.

A deduktiv gondolkodas, a matematikai megértés és a természettudomanyos alkal-
mazas egylitthatoit tekintve valamennyi teszt egylitthatoja magasabb értékii. A bioldgian
beliil a legalacsonyabb értéket a deduktiv, annal kissé jobbat a korrelativ gondolkodas
egyiitthatoi mutattak, de a matematikai megértés is alacsony, s nem mutatott szorosabb
Osszefliggést a bioldgia teszttel.

Vizsgalt korosztalyunk képességei koziil kiugronak szamit a bioldgidhoz fliz6d6
egyiitthatd szerint az induktiv gondolkodas és a természettudomanyi alkalmazas. Ha a
négy tantargy tesztjének Osszesitését tekintjiik, megerdsitédik az induktiv gondolkodas
eloljarasa. Itt a természettudomanyi alkalmazast megel6zi a matematikai megértés, mig a
bioldgiai tesztteljesitmény és a matematikai megértés képessége kozott a tobbi tantargy-
tesztéhez viszonyitva alacsony értékil a korrelacios egyiitthato.

5. tablazat. A hetedik évfolyamos tantargyi tesztek gondolkoddsi tesztekkel mért korre-
lacios egyiitthatoi (felkialto jellel jelolve a nem szignifikans korreldcios ér-

tek)

Biologia- Fizika- Keémia- Matemati- Egyiitt a

teszt teszt teszt kateszt négy teszt
Induktiv gondolkodas 0,32 0,38 0,17 0,62 0,50
Deduktiv gondolkodas 0,04 () 0,28 0,12 0,40 0,28
Korrelativ gondolkodas 0,09 0,19 0,08 (1) 0,31 0,25
Matematika megértés 0,15 0,43 0,20 0,60 0,49
Term. tud. alkalmazas 0,22 0,42 0,25 0,44 0,43
Term. tud. ismeretek 0,21 0,24 0,13 0,44 0,34
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Az induktiv gondolkodas és a természettudomanyos ismeretek erdssége a kdzépis-
kolai minta gimnaziumi tanuléit is jellemzi. Miként azt az altalanos iskolai tesztek
Osszpontszamahoz tartozo korrelacios egyiitthatok attekintésekor lattuk — szerephez ju-
tott a matematikai megértés is. De ez nem igaz az alminta szakkozépiskolai tanulok
részhalmazara: naluk a természettudomanyos alkalmazas és a korrelativ gondolkodas
korrelaciés egyiitthatoi magasak. Barmelyik érték gyengébb Osszefliggéseket jelzett,
mint a négy teszt gimnazistakra illetve szakkdzépiskolasokra vonatkozo Osszesitett
tesztjének mutatdja. A gimnazium szelektiv hatasa az induktiv gondolkodas mentén is
megmutatkozik. A szakkdzépiskolai tanulok a korrelativ gondolkodas teriiletén és a ter-
mészettudomanyos ismeretek alkalmazasaban jobbak (6. tablazat).

A tizenegyedik évfolyamosok gimnazistadknal a tesztek és képességek kozott vala-
mennyi korrelacios egyiitthatd szorosabb kapcsolat jelzett, mint a szakkdzépiskolaba ja-
roknal. Egyediili kivétel ez aldl a szakkdzépiskolasok biologiateszt és korrelativ gondol-
kodas egylitthatdja. Ezaltal a két iskolatipus egyes kiilonbségei keriiltek eldtérbe.

6. tablazat. A tizenegyedik évfolyamos tantargyi tesztek gondolkodasi tesztekkel vett
korrelacios mutatoi (valamennyi érték szignifikans)

Biologia- Fizika- Keémia- Matemati- Egyiitt a
teszt teszt teszt kateszt négy teszt
Gimn. | Szakk. | Gimn. | Szakk. | Gimn. | Szakk. | Gimn. | Szakk. | Gimn. | Szakk.
Induktiv gondolkodas 0,34| 0,21| 0,33| 0,10 0,40| 0,03| 0,39| 0,34| 0,47| 0,24
Deduktiv gondolkodas 0,12| 0,02| 0,22|-0,16| 0,11} 0,02| 0,20| 0,21| 0,20| 0,04
Korrelativ gondolkodas | 0,28| 0,37| 0,17| 0,17| 0,33| 0,25| 0,25| 0,34| 0,31| 0,32
Matematika megértés 0,33| 0,17| 0,42 0,37| 0,44| 0,30| 0,46| 0,28| 0,53| 0,41
Term. tud. alkalmazés 0,37| 048] 0,19| 0,47| 0,36| 0,40| 0,22| 0,25| 0,37| 0,50
Term. tud. ismeretek 0,29| 0,27| 0,23| 0,19 0,30| 0,30| 0,25| 0,26| 0,34| 0,32

A baranyai kutatas bioldgia mérése szerint az induktiv gondolkodas szerepe némileg
erdsebb a kdzépiskolai mintaban, mint az altalanos iskolaiéban. A hetedikesekhez képest
a tizenegyedikeseknél kissé erdsebb (de kiilondsen az, és ez a sajat induktiv eredmé-
nyiliknél is kifejezettebben nyilvanul meg, a szakkdzépiskolasoknal) a deduktiv gondol-
kodas, s joval hatarozottabb dsszefliggést mutat a korrelativ gondolkodas. Masrészt ez az
erdsség hangsilyosabb a matematikai megértés, a természettudomanyok alkalmazasa és
a természettudomanyos ismeretek kapcsan is.

Az attitidok

Tizendt targyhoz, igy a bioldgidhoz valo viszonyt is a dontések okaira sokoldaltian
ravilagitd, tobb dimenzids mddszerrel vizsgaltuk (Vdgo, Baldazs és Kocsis, 1990). Nyolc
ellentétparbol allo kérdést tettiink fel a tanuloknak, akik erre 6tfokozatl skalan valaszol-
hattak (példaul bizonyos tantargy ,,Valtozatos — ,,Egyhangu”, s a véalasz 1-tdl 5-ig terjedd

471



Géczi Janos

skalan volt megadhato. Minél alacsonyabb az érték, annal jobb a tanuld véleménye.) igy
a kérdoivek feldolgozasaval arnyalt kép bemutatasa valt lehetové. Tablazatunk a tantar-
gyak kozil a biologia attitlidok atlagait mutatja (7. tablazat).

7. tablazat. A hetedik és tizenegyedik evfolyamos biologia attitiidvizsgalat eredményei
(A kerddivek ellentétparjai pozitiv taggal kezdédnek, ezért az alacsonyabb
értékek jobb eredményeket takarnak.)

C o , Valto- | Pihen- | Kelle- .| Erde- | Hasz- . ..
Biologia tantargy satos | tetd mes Fontos |Kénnyti kes nos Jo | Egyiitt

7.évfolyam (x=) | 2,04 | 245 | 227 | 1,83 | 2,39 | 1,97 | 1,83 | 2,04 | 2,10
s=| 1,1t | 1,17 | 1,06 | 1,02 | 1,20 | 1,00 | 098 | 1,10 | 1,09
11. évolyam (x=) | 2,36 | 2,81 | 2,64 | 233 | 2,68 | 2,19 [ 2,19 | 2,33 | 2,44
s=| 1,15 | i | L2 | 4 | oos | 1s | 06 | 1,06 | 1,11

A baranyai mintdban mind a hetedik mind a tizenegyedik évfolyamosok szerint a
szamitastechnika a legkedveltebb targy. Amig a hetedik évfolyamosok szdmara a biolo-
gia foglalja el a kdvetkez0 helyet, — a hozza igen kozel allé6 — kémia és matematika elott,
a tizenegyedik évfolyamos tanuloknal ez az értékrend megvaltozott, a biologia csupan a
csokkent kedveltséget mutatd természettudomanyi targyak kozott tudta megorizni el-
sObbségét.

A hetedik évfolyamos tanulok véleménye szerint a bioldgia megitélésekor eldnynek
szamitott annak fontossaga, hasznossaga és érdekessége. E jobb eredményekhez képest
elmarad a targy megitélésben annak valtozatossaga, illetve jo volta. A tizenegyedik év-
folyamon a tantargy tulajdonsagainak megitélése mas képet mutatott, az elénydsnek itélt
tulajdonsagok atszinezddtek: jelentdsen farasztobbnak és nehezebbnek itélték a tanulok a
biologiat, de vezetOként marad a bioldgidhoz vald, 1ényegében pozitiv viszonyban a
tantargy fontossaganak, josaganak, érdekességének és hasznossdganak érzete. Minden
attitid-dimenziora alacsony szoras a jellemz6. Azaz a bioldgia megitélése egyértelmiien
kedvez6.

Osszegezve: a biologia tantirgy kedveltsége az altalanos iskoldhoz képest a kozépis-
kolaban kedvezdtlenebb.

Attitiid, tesztteljesitmények és az osztalyzatok

A tanulok osztalyzata és az attitlidok szdmtani atlaganak 6sszevetésébol kitiint, a he-
tedik évfolyamban a biologia osztalyzat és a kedveltség allt egymashoz a legkdzelebb.
Viszonylag kozeliek egymashoz a kémia és a matematika hasonld értékei is. Mindez a
tizenegyedik évfolyamon is érvényes maradt.

Mindkét mintara igaz, hogy a fiuk — nagyobb szoras mellett — kevésbé, a lanyok job-
ban kedvelték a bioldgiat. A két nem kozatti attitiid kiilonbség a kor valtozasaval fenn-
maradt, annak ellenére, hogy mindkét nem tantargyhoz vald viszonya negativabba for-
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malodott. A fiuk attitlidje a két korosztalyban nagyobb kiilonbségeket mutat, mint a 1a-
nyoké. S mindezek az érdemjegyekben is kifejezddnek.

A teszteredmény ¢és az attitlid kozott kizarolag a tizenegyedik évfolyamban mutatko-
zott kapcsolat, az is gyenge. A hetedik évfolyamos biologia jegy és attitiid k6zott nincs
szignifikans kapcsolat, a tizenegyedik évfolyam esetében gyengének mutatkozott.

Ojegyatlag S tesztatlag attit(idatlag

biolégia kémia fizika matematika  torténelem magyar
(olvasasértés)

5a. abra
Az osztalyzatok, attitiidok és teljesitmények atlagai a hetedik évfolyamon

Ojegyatlag S tesztatlag attit(idatlag

bioldgia kémia fizika matematika torténelem magyar
(olvasasértés)

5b. abra
Az osztalyzatok, attitiidok és teljesitmények atlagai a tizenegyedik évfolyamon

Az osztalyzatok €s a teljesitmények — a teszt eredményének — egyiittes abrazolasanal
tapasztalhato, hogy a hetedikeseknél a biologia esetében a legnagyobb a kettd kozott az
eltérés (5a, b. abra). A tizenegyedikeseknél a két érték egymas kozelében helyezkedik el.

A tantargyi kedveltség és a tanulmanyi érdemjegy ko6zott, miként mas kutatasokban
bizonyitott, nem mutatkozott egyértelmii 6sszefiiggés. Igazolhatéan tobb tényezd hataroz-
ta meg a kapcsolatukat, amelyek gyakran személyfiiggéek és ellentétes eldjeliiek is lehetnek.
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A tanuloi tudasnak a tanari értékeléssel €s a mérés tesztjével valdo mindsitése kozotti
jelent6s kiilonbség, s az, hogy a tantargyi kedveltség a tanar altal adott értékjeggyel in-
kabb parhuzamba hozhatd, jelezték, a tanulok tantargykedvelésének alapja inkabb emo-
cionalis s nem pedig racionalis. A jo osztalyzat és a nagyobb kedveltség nem jar egyiitt,
ugyanaz az értékjegy kiilonb6zo tantargyaknal kiilonbozo attitiiddel parosulhat — mint pl.
a készségtargyak esetében.

A biolégiai tudas és a telepiilési kiilonbségek

A telepiilési kiilonbségek vizsgalatara csupan a hetedik osztalyosok részmintajaban
tortént meg, mert a kozépiskolak varosokban talalhatdoak. Ami az adatokbol kitlinik, sem
a biologiateszttel mért eredmények, sem a tanulok bioldgiai jegyei nem kovetik a tele-
piilési lejtot, s nem latszik megvalosulni az a korabban tapasztalt tarsadalmi meghataro-
zottsag, amelyre a MONITOR vizsgalatok hivtak fel a figyelmet. Erre magyarazatul
szolgalhat a tanulmany elején jelzett probléma, miszerint a NAT részleges bevezetése
miatt a mintaban szerepl6 iskolakban a biologia tananyag nem volt egységes.

A biologiateszttel mért tudas legmagasabb a kiskdzségekben, noha, e tudas sem a
jeggyel, sem a targy iranyaban 1évé attitliddel nem mutatott szoros kapcsolodast. A kis-
kozségekben lako tanulok teljesitménye majdnem duplaja a megyei jogl varosban lako-
kénal. A varosi iskoldba jaro tanulok atlagos teljesitménye hasonld, naluk — bar csak
némileg — jobb a nagyobb lakost kdzségekben mért tudas. A telepiilési lejté — tendenci-
ajaban, és ha a megyei jogu varos adataitol eltekintiink — forditott jellegére fel kell fi-
gyelni. A kiskdzségekhez tartozo egyedi biologiai teljesitmények mogott a magas szoras
(0,22) arra utal, hogy a legjobb és a legrosszabb teljesiték kozott jelentds teljesitmény-
beli tavolsag volt. A tobbi telepiiléstipusban €16 hetedikes csoport bioldgiai méréséhez
0,1 vagy anndl kisebb szoras tartozik — amely pedig, mas oldalrél, alacsonyabbnak bizo-
nyul, mint a matematika, fizika vagy éppen a kémia sajatja (6. abra).

Bioldgia tesztatlag (%)

Megyei jogi Varos (10000 Varos (9999 Kdzség (2000 Kozség (1999
varos és tobb)  és kevesebb)  éstobb)  és kevesebb)

Telepiléstipus

6. abra
A biologia teszt datlaga a telepiiléstipusok szerint
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A lanyok jobb teljesitménye erdsebb mértékben hozzajarult a tesztatlaghoz mint a fi-
uké. Ez alol kivétel a 10 000 lakosnal nagyobb, nem megyei jogu varos tanuloi: ott a fitk
voltak jobbak a teszt teljesitésében (8. tablazat).

8. tablazat. A telepiiléstipusokhoz tartozo biologia teszt- és jegyatlagok

Tesztatlag (%) Jegyatlag
Fiu Ldny | Osszesen Fiu Lany | Osszesen
Megyei jogu varos 15,4 16,1 15,7 33 3,7 3,4
Varos (10000 és tobb) 14,9 12,1 13,6 3,0 3,1 3,0
Varos (9999 és kevesebb) 14,1 19,6 17,0 2,9 4,1 3,5
Kozség (2000 és tobb) 15.0 18,5 17,2 3,9 3,6 3,7
Kozség (1999 és kevesebb) 28,7 332 30,7 3,0 34 3,2
Osszesen 17,4 18,6 18,1 3,2 3,6 3,4

A kozségek kozott a kistelepiilések iskolaiba jar6 tanuldk jegyatlaga rosszabb, s va-
lamennyi telepiiléstipust nézve az 6vékénél csak a kdzepes nagysagu varosok mutatdja
az ennél is kedvezbtlenebb. A jegyatlagot tekintve élenjarénak a nagyobb kozségek ta-
nuléinak jegyteljesitménye tekinthetd, de a kistelepiiléseknél jobb osztalyzatokkal jelle-
mezhetdk a megyei jogu €és a kisvarosok is. Egyediil a kozepes 1élekszamu varosok ta-
nuléinak bioldgia érdemjegyének atlaga — hasonléan a mért teszteredményiikhdz — ma-
radt a kistelepiiléseké alatt.

A tesztatlag és a jegyatlag kozotti eltérés mértéke telepiiléstipusonként mas: a leg-
jobban teljesitd kistelepiilés tanulmanyi értékelése utolsd eldtti, ugyanakkor a legrosz-
szabbul teljesitd kdzepes nagysagl varos jegyatlaga is kizardlag a varosok egyiittesében
volt a legjobb. A varosok kozott az élen jard jegyatlagot mutaté megyei jogh varos teszt-
atlaga az Osszatlag alatt maradt, s abban mindkét kozségi telepiiléstipus iskoldinak atlaga
megelozte.

Sajatossag egyetlen akadt: az, ami a nagy és kiskozségek biologia osztalyozasanak
gyakorlatdban tiinik eld: a kiskdzségekét 0,6-al meghaladd jegyatlag (kdzepes szoras
mellett) 17,2%-o0s teszteredményhez tarsult, s a kiskozségi 33,2%-os (nagy szorasu)
teszteredmény viszont a tantargyi jegyekben alulértékelddott. A nagykdzségekben — ahol
a legmagasabb a tantargyak jegyatlaga — a tanarok a legengedékenyebben adjék a jobb
érdemjegyeket.

Az érdemjegy atlagdhoz a lanyok és a fitk kiilonb6z6 mértékben jarulnak hozza.
Osszességében a lanyok jegyatlaga figyelemfelkeltéen jobb a fitikénal, kiilondsen, hogy
ekkora eltérés nem volt varhaté a fiuk és lanyok tesztatlaga kozott. A lanyok kiillondsen
jol értékelddtek a kisvarosokban s legrosszabbként a kozepes méretli varosokban. A fiuk
legmagasabb jegyatlaggal a nagykozségekben, legkisebbel a kisvarosokban rendelkeztek
— itt mutatkozott a legnagyobb kiilonbség a két nem osztalyozasaban, a lanyoké kozel
1,1 értékkel magasabb.
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A fiuk atlaga egyediil a nagykdzségekben mutatkozott jobbnak a lanyokénal — de ez-
zel nem mutatott egyezést a teszteken nyujtott teljesitményiik. (Miként a kdzepes varos
iskolaiba jaro fiuk jobb tesztatlagahoz sem tarsult a lanyokénal jobb jegyatlag.)

A jegyatlagokban a vezetd poziciohoz a nagykdzség jutott, s ezt szorosan koveti a
kisvaros. A sort a kdzepes méretli varos zarta, s a kiskdzségek eredménye a jobb csak az
ovénél (1d. a kiilonbozo telepiilési tipusok osztalyzati gyakorlatat: Balazs, 2000).
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Telepiiléstipus és biologia tesztatlag — a nemek szerinti megoszildasban
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8. abra
Telepiiléstipus és biologia jegydtlag — a nemek szerinti megoszlasban
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A tesztatlag és a jegyatlag kozott legnagyobb diszharmonia a kiskdzségek esetében
jelent meg: 30,7%-os teszteredményhez esetiinkben 3,15-os jegyatlag illeszthetd. Az en-
nél jobb jegyatlagokhoz kisebb tesztatlagok tartoztak a nagykodzségeknél, kisvarosoknal,
€s a megyei jogu varosban — igy megallapithatod, hogy a nagykdzségek pedagogusai a
tobbiekhez viszonyitva biologiabol bizonyosan feliilosztalyoztak a tanuldikat. S az el-
lenkez6 tendencia mutatkozott a kiskdzségek biologia tanarainal.

A lanyok és a fitik osztalyozasaban — a teszt és jegyatlagok dsszevetésekor — ennél is
jelentésebben megmutatkozott a telepiiléstipusonként eltérdé gyakorlat: a megyei jogu va-
rosban a fitk és a lanyok 0,37 jegyatlag kiilonbségéhez 0,7% fitk és lanyok kozotti
tesztatlag kiilonbség tartozott, amig a kistelepiiléseknél 0,4 jegyatlag kiilonbség mellé
4,5% tesztatlag kiilonbség tarsult: a varosi fiukhoz képest a kistelepiilések fiui alulérté-
keltek.

Hogy az osztalyozasban telepiiléstipusonként mutatkozik-e eltérés, annak ellenérzése
variancia-analizissel tortént (Baldzs, 2000). Eszerint a bioldgia tantargynal a telepiilésti-
pusok kozott nem mutatkozott szignifikans kiilonbség.

A biologia tantargyi tudas kiils6 és belsé mérése nem mutatott azonos eredményeket.
A tantargyi teljesitmény €s az év végi teljesitmény kozotti korrelacio telepiiléstipuson-
ként jelentds mértékben eltér egymastol. A tarstantargyak és a biologia kozott mutatkozo
kiilonbség is nagy (9. tablazat).

Biologianal a tantargyi teljesitmény és az év végi osztalyzat kozti korrelacios egyiitt-
hato kistelepiiléseknél a legnagyobb mértékii kiilonben nem lenne korr., azt kdveti a me-
gyei jogu varos, Pécs, illetve a kozepes méretli varosoké.

9. tablazat. A biologia tantdrgyi mérés és a jegy korreldcioja

Telepiiléstipus Korr. egyiitthato Szignifikancia
Megyei jogu varos 0,245 0,01
Varos 0,185 -
Kisvaros 0,072 -
Nagykozség 0,028 -
Kiskdzség 0,328 0,01
Teljes minta 0,177 0,01

Az osztalyozas és a mérés Osszhangja és a kiugro teljesitmény a baranyai kistelepiilé-
sek sajatossadganak tiint — ambar ezt egyetlen helység tanuldinak kitlindsége s egy masik
atlagossaga okozta. A tobbi kiskdzség bioldgiai eredménye azonban lemaradd, s nagy
szorasokat mutatott.

A hetedikes bioldgiai tudas részteriiletei és a telepiilések

A tanulok azonos mértékli bioldgiai tudasa nem jelenti azt, hogy a bioldgiai ismere-
teik részleteikben azonosak lennének. A szegedi teszt harom — a klasszikus bioldgia fel-
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osztasahoz illeszkedd — egységre bonthatd. Kérdésiink az volt, hogy e ndvénytani (2., 13,
14.)), allattani (1., 3., 4., 5., 7., 8., 9., 16.) és embertani (10., 11., 12., 16.,) részismeretei-
vel kapcsolatban ugyanolyan eredményeket kapunk-e, mint az el6zéen bemutatottak,
avagy lesznek olyan eltérések, amellyel a térség sajatos eredményeit inkabb tudjuk magyarazni.

Nem kivan bovebb indoklast, hogy miért hagyomanyosan s nem pedig inkabb a mo-
dern diszciplinaris kovetelmények szerint osztottuk fel a targykort. Kézzelfoghatdan
életkdzelibbnek értékelhetd a valasztasunk — s bar nem kizart, hogy a sejttani, szovettani,
szervezettani (azaz az organizacios szintek szerinti) megkozelités, amely a magyar bio-
l6giai tankonyvek sajatossaga ugyanugy értelmezheté eredményeket kinalt volna.

A hetedikesek biologiajegyének atlaga 3,38. A 61-80% biologiai teszteredményt elér-
tek 4,23-as atlagahoz legtobbel az embertani tudas, legkevesebbel a ndvénytani tudas ja-
rult. A 41-60%-os teszteredményt elértek 3,43-es jegyatlagahoz is leginkabb az ember-
tani ismeretek szolgaltak. A 21-40%-ot teljesitdk esetében az allattani, a rosszabbul tel-
jesitéknél a novénytani ismeretekbol ered leginkdbb a teljesitmény. Altaldban azonban
egy-egy tesztteljesitményen beliil nem tértek el jelentdsen a részismeretek tantargyjegyet
befolyasolo atlagai.

A részismeretek telepiiléstipusonkénti bontasat is megvizsgaltuk (9. abra).

36 Teljes teszt CIN6vénytan

31 4 B Embertan Ember- és allattan
26 -
21 A

164 ;

Bioldgia tesztatlag

11 4

Megyei jogu  Varos (10000 és Varos (9999 és Kozség (2000 és Kozség (1999 és
varos tobb) kevesebb) tobb) kevesebb)

Telepliléstipus

9. abra
A hetedik évfolyamos biologia részismeretek telepiiléstipusonként

A bioldgiai teszten nyujtott teljesitmények telepiiléstipusonkénti bontasa arra hivta
fel a figyelmiinket, hogy a tanulok teljesitménye mindenhol a ndvénytani ismereten beliil
a legalacsonyabb. A novénytani-tudas mértéke a kistelepiilések tanuldi esetében kétsze-
rese-haromszorosa a megyei jogli és a kisvarosok tanuldinal tapasztaltakénal. A no-
vénytani ismeretek a kozépnagysaga varosok ¢s a kdzségek tanuldinal elenyészok.

Miként a novénytani ismeretek, gy az embertaniak is a teljes teszt teljesitményatla-
ga alatt maradtak. A megyei jogu illetve a kisvarosban alacsonyabb a ndvénytani isme-
retek szintjénél, a tobbi telepiiléstipusnal némileg azonban magasabb. Az allattani isme-
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retek mértéke a legkiugrobb. A kistelepiiléseket kivéve mindenhol jobb az (ember- és)
allattani részteljesitmény mint a teljes tesztteljesitményben elért eredmény.

A teljesitményatlagban az allattani tudas a ndvénytanihoz képest minden telepiilésnél
ugyanolyan aranyban mutatkozott meg. Az embertani tudas is — alacsonyabb mértéke
mellett, s a kistelepiiléseket kivéve, ahol jobb — hasonld mértékkel szolgalt. A ndvényta-
ni tudas mutatja a tesztatlaghoz viszonyitva legnagyobb szorast.

Az allattani ismeretek — ndvénytani és embertani ismeretekhez képest — magas ara-
nyara magyarazatul szolgalhat az, hogy az embertani ismeretek azt tulajdonképpen meg-
erdsithetik, hiszen a két résztudas jellege, biologiai szempontbol egymassal kozeli. De a
kozép-eurdpai természeti kulturank is az allatokhoz kapcsolodo értékeket hangsulyozza
inkabb, s a ndvényieket kevésbé talalja értékesnek. (Ezt a feltételezést valoszinisiti a
kistelepiilések kiugro teljesitménye. A mivelédéstorténet kutatdsai szerint a novények
hasznalatat preferalo civilizacioban az allatok, az allathasznalatra épiilt civilizaciokban a
novények képezik a kiilonos értéket.)

A gondolkodasvizsgalati eredmények — és a telepiiléstipusok

A Monitor-vizsgalatok hangsulyoztak a tantargyi teljesitmények mogott allo telepii-
1¢si lejtot: a tanuloi teljesitmények és a telepiilés nagysaga kozott karakteres dsszefliggés
mutatkozott meg. A baranyai minta biologia eredménye szerint a 2000 lakos alatti tele-
plilések elonyt élveztek. Ugyanez mutatkozott meg e kiskozségek tanuldinak korrelativ
gondolkodasanak mutat6jabol, s nincs értékelhetd eltérés a 2000 lakos folotti és alatti
kozségek hetedikes tanuldi induktiv gondolkodasi adataiban sem. Masrészt az is feltiing,
hogy a varosok tanuldi azonos teljesitménnyel jellemezhet6k minden gondolkodastipus-
ban. A telepiilési lejt6é kizardlagosan a deduktiv gondolkodasnal mutatkozott meg (11.
tablazat).

11. tablazat. A gondolkoddsi teljesitmények telepiilési megoszlasa a hetedik évfolyam-

ban (%)
Induktiv gondolkodas | Deduktiv gondolkodas | Korrelativ gondolkodds
Megyei jogu varos (x =) 40,60 70,57 46,15
s= 16,37 22,31 16,90
Varos 10.000 1. felett (x = 34,40 70,80 44,06
s= 15,56 21,05 11,95
Varos 10.000 1. alatt (x =) 40,22 69,02 43,33
s= 14,76 19,21 17,03
Kozség 2000 1. felett (x =) 33,80 66,34 39,22
s= 12,69 23,85 10,36
Kozség 2000 1. alatt (x =) 34,93 63,45 44,01
s= 17,39 23,58 14,68
Egyiitt (x =) 37,75 69,01 44,50
s= 16,20 22,22 15,20
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A gondolkodasvizsgalati tesztek Osszesitett eredményeibdl megallapithaté volt (12.
tablazat), hogy a lanyok mindharom teriileten markansan jobb teljesitménnyel rendel-
keztek, amelyhez raadasul kisebb szoras tartozott.

12. tablazat. A tanulok teljesitményei a gondolkodasi teriileteken (fiu-lany bontasban, %)

Induktiv gondolkodas Deduktiv gondolkodas Korrelativ gondolkodas
N Atlag | Széras N Atlag | Széras N Atlag | Szérds
Fiuk 712 48,10 | 20,71 740 69,18 | 24,68 641 48,87 | 19,28

Lanyok | 761 | 53,85 | 1844 | 824 [ 7792 | 2033 | 714 | 5191 | 1698
Egviitt | 1473 | 51,07 | 1977 | 1564 | 73,79 | 2291 | 1355 | 5047 | 18,16

A hetedik évfolyamosok tizenegyedik évfolyamosok alatt maradé induktiv gondol-
kodasi teljesitményében masként szerepeltek a kiillonbozo iskolatipusba jarok. A kistele-
piilésen lakoknal — ahol a legmagasabb volt bioldgiai teszt eredménye s legalacsonyabb a
tantargyjegy — alacsony a teljesitmény az induktiv gondolkodasban. S a nemek kozotti
kiilonbség a lanyok javara dolt el.

A hat és a nyolc osztalyos gimndziumokba jaré hetedikesek kozott azonban a fiuk in-
duktiv gondolkodasi teljesitménye meghaladta a lanyokét. A kisgimnaziumok erds sze-
lekcidjat mutatta, hogy az oda jaré tanuldk gondolkodasi képessége (kivéve a korrelativ
gondolkodas egyes eseteit) jobb, mint az altalanos iskoldkban tanuloké.

13. tablazat. A hetedik évfolyamos tanulok teljesitményei a gondolkoddsi teriileteken
(fivi-lany bontasban)

Induktiv gondolkodds Deduktiv gondolkodas Korrelativ gondolkodas
Fiuk | Lanyok | Egyiitt | Fiuk | Lanyok | Egyiitt | Fiuk | Lanyok | Egyiitt
Alt. Isk. 33,69 | 37,00 | 35,26 | 62,93 | 70,33 | 66,47 | 42,64 | 43,73 | 43,14
6.0.Gimn. | 55,55 | 53,41 | 54,18 | 71,90 | 84,84 | 80,12 | 55,00 | 56,36 | 55,98
8.0.Gimn. | 48,06 | 43,72 | 4529 | 73,15 | 77,98 | 76,08 | 45,00 | 42,86 | 43,63
Egyiitt 3585 | 39,88 | 37,75 | 64,09 | 74,00 | 69,01 | 43,82 | 4556 | 44,49

Osszefoglalas

Csapo Bend a hazai természettudomanyi nevelés problémanak attekintd valsagat harom
kérdéskor megjelenéséhez kototte (Csapo, 1999). Ugy talalta, hogy a tiinetek a tanuloi
teljesitménycsokkenés, a gondolkodasi képességekhez nem ko6tédd, az alkalmazasba be
nem vonddo természettudomanyi tudas, valamint a természettudomanyi targyak — kiilo-
ndsen a fizika és a kémia — elutasitasa koreiben jelentkeztek. E problémak megoldasara,
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az okok feltarasara nemzetkdzi vizsgalatok zajlottak. A fenti okfejtéssel sszhangban, az
alabbi kovetkeztetésekre jutottunk.

1) Tanuloink biologia tudasanak szintje gyenge.

2) Vizsgalatunkban a biologiajegy varianciajat meghatarozo legerdsebb tényezoként
az irodalom és a matematika jegyet talaltuk. Kisebb mértékben a természettudomanyi
ismeretek gyakorlati alkalmazasa s a tizenegyedik évfolyamnal az induktiv gondolkodas
is tényezové valt.

3) A baranyai kutatdsban nagy az eltérés — foként a hetedik évfolyamban — a teszt-
eredmények és az osztalyzatok kozott. Ez arra mutat, hogy a pedagogusok tobbségében
feliilértékelik az altalanos iskolai tanulokat, kivéve a legkisebb telepiiléseket, ahol ugy
tlinik, tulsagosan szigortak.

4) A teszt eredmények és a tantargyi attitidok kozott — habar igen gyenge — dssze-
fliggés mutatkozott. A targy kedveltsége hetedik évfolyamrol a tizenegyedik évfolyamba
jutva, valamelyest csokken.

5) Az osztalyzat és a kedveltség kozott a hetedikesek esetében nem, a tizenegyedike-
seknél pedig nagyon gyenge korrelaciot tudtunk kimutatni.

6) Az induktiv gondolkodas szerepe a kozépiskolasok biologiai tudasanak kialakita-
séaban nagyobb, mint a hetedikesében.

7) A vizsgalatunkban a biologiai tudas kb. 50—60 szazalékarol, a hetedik évfolyamon
nagyobb, a tizenegyedikben kisebb mértékben tudtuk megallapitani, hogy milyen egyéb
tényezoktol fiigg.

8) A kiskozségekben jobb a bioldgiai tudas, mint a nagyobb telepiiléseken, s ez el-
lentmond az ugynevezett ,telepiilési lejtd”-nek. Emogott a szokatlan jelenség mogott
magyarazatul allhat az, hogy a NAT részleges bevezetése miatt a mintaban szerepld is-
kolakban a biologia tananyag nem volt egységes.

9) A tanuldk allattani tudasa jobb mint a névénytani, s6t ¢ kettd ardnya mindeniitt
(teljesitmény kategoriak és telepiilési kategoriak szerint is) allando.

E tanulsagok alapjan kdrvonalazhatok a feladatok.

1) Elsésorban a targy megkedveltetése. A tapasztalatok arra hivtak fol a figyelmet,
hogy a természettudomanyok tanulasanak megkedveltetésére a természettudomanyok
koziil a legszeretettebb targy, a biologia lehet alkalmas, minthogy a viszonylagos ala-
csony kedveltsége még mindig megeldzi a tobbi természettudomanyi tantargyét. Felme-
riil a kérdés, hogy ennek milyen tantervi kdvetkezményei lehetnek.

2) Az oktatasiranyitok és a iskolavezetdk figyelmét érdemes felhivni arra, hogy a pe-
dagdgusok értékelési, osztalyozasi gyakorlatat javitani kell.

3) Késobbi kutatasok teriilete lehet, hogy a tanuldk bioldgiai részteriileteket érintd
ismeretei miként fliggnek Ossze a tanuldk telepiiléstipusaval, nemével, a sziilék iskolai
végzettségével, csaladjuk életmddjaval, tovabba sziikebben: az él6lények (névények, al-
latok) — taplalkozasi, medicinalis-higiéniai illetve kultikus-vallasi — felhasznalasaval,
(tagabban pedig a természet- illetve a vilagképpel). A jelenlegi foelmérés eredményei ar-
ra hivtak fel a figyelmiinket, hogy nemek szerinti és telepiilési tipus szerinti kiilonbségek
mutatkoztak a tanulok névénytani, allattani és embertani jellegli ismeretei mértékében —
s de a bioldgiai tudas részeinek egymashoz vald viszonyaban is. A bioldgiai ismeretek
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kozt az allat- és az embertan a ’h0zo’ részteriilet — a hetedikesek esetében ez jobban
megnyilvanult, mint a kdzépiskolasoknal. Az embertani ismeretek mértékéhez kozel allt
az allattani ismeret, s attol elszakadt a névénytani tudas.
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ABSTRACT

JANOS GECZI: STUDENTS’ KNOWLEDGE OF BIOLOGY

This paper surveys the results of a 1999 Baranya county, Hungary, test of subject knowledge,
focusing on the biology component. In surveying the problems of Hungarian science
education, Csapo (1999) has linked its crisis to three issues. He has found that the symptoms
appeared in a decline in student performance, in science knowledge unrelated to cognitive
abilities or to application, and in a rejection of science subjects, especially of physics and
chemistry. International studies have been conducted to solve these problems or at least to
explore them. The same conclusions have been reached in the present study. The level of
Hungarian students’ biology knowledge is low. The present study has identified literature and
mathematics marks to be the most influential in biology marks. To a lesser extent, the
practical application of science knowledge and, for year 11, inductive thinking have also
been identified as influential factors. In the Baranya research, there is a wide gap between
test results and marks, especially in year 7. This indicates that the majority of teachers
overrate primary-school students, except for those in the smallest settlements, who appear to
be too strict. A weak correlation has been obtained for test results and attitudes to the subject.
The popularity of the subject shows a decline from year 7 to year 11. No correlation has been
established between marks and popularity in year 7, with slight correlations found in year 11.
The role of inductive thinking in shaping the biology knowledge of secondary-school
students is more marked than for year 7 students. In the study, other factors determining
biology knowledge have been accounted for in 50 to 60 percent of the cases; the rate is
higher in year 7 and lower in year 11. Biology knowledge is better in small villages than in
larger settlements, which runs contrary to the so-called settlement slope claim. Students’
zoology knowledge is better than their botany knowledge; moreover, the rate of the two is
constant (both according to performance and settlement categories).
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