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A pedagogiai értékelés 1j teriiletekre valo kiterjesztése soran mind gyakrabban mertil fel
a kiilonboz6 életkort tanuldk egymassal vald 6sszehasonlitdsanak igénye, tudasuk kozos
skalan val6 kifejezése. Mar a legegyszertibb fejlesztési kisérletek is sziikségessé teszik,
hogy a tanuldk tudasat legalabb két kiilonb6zo idépontban ugyanazzal a mércével mér-
jik. Szdmos mas esetben is hasznos lehet a tagabb életkort atfogd kozos skala alkalma-
zasa, példaul az iskola hatdsanak pontosabb elemzésére nyujt lehetdséget az egymast ko-
vetd mérések adatainak longitudinalis dsszekapcsolasa.

Az elsdsorban a képességekkel kapcsolatban alkalmazott hagyomdanyos fejlodés
(development) fogalom mellett megjelent a kompetenciaszintek (competence levels) és a
tanulasi elérehaladas (learning progression) koncepcidja. E fogalmak mogott kiillonbozo
tuddsmodellek allnak, melyeknek az a kdzos sajatossaga, hogy valamely tudaselem vi-
szonylag hosszabb iddszakot atfogd valtozasara utalnak, nem kiilonbdz6, azonos jellegii
tudaselemek gyarapodasara. Skalakészités, mérés szempontjabol olyan feladatokra van
sziikség, amelyek nehézség szerint sorba rendezhetdk, és a nehezebb feladatokat megol-
d6 tanuldk nagy valoszintiséggel meg tudjak oldani a kdnnyebbeket. Az dsszefiiggéste-
len ismeretek, tények, adatok tudéasara ez a feltétel nem teljesiil, de fennall az olyan, szo-
rosan egymasra épiild ismeretekb6l all6 tudasra, amikor adott ismeretek Osszefiiggés-
rendszerének mélyebb megértése feltétele az azokra épiild még komplexebb tudas elsaja-
titdsanak.

Ha a skalanak csak egymashoz kozeli évfolyamokat kell atfognia, akkor megoldhato,
hogy mindegyik évfolyam pontosan ugyanazt a tesztet oldja meg. Ugyanakkor szélesebb
¢letkor lefedése esetén ugyanazok a feladatok a fiatalabbak szdmara til nehéznek, az
idosebbek szamara esetleg tul konnytinek bizonyulnak. Ilyen esetben a megoldast a kii-
16nb6z06, konnyebb és nehezebb feladatokbol allo tesztek elkészitése jelenti. Ha a tesztek
megfeleld szami kozos feladatot (horgonyt) tartalmaznak, a valoszinliségi tesztelméle-
tekre épiilé elemzési technikéakkal a kiilonboz6 tesztekkel mért eredményeket kdzos ska-
lan lehet kifejezni.

E tanulményban kiilonb6zo felmérések adatbazisait felhasznalva az els6tol a tizen-
egyedik évfolyamig terjedd korosztalyok induktiv gondolkodéasanak fejlettségét fejezziik
ki kozos képességskalan. Ez lehetové teszi mind az alsobb, mind a magasabb évfolya-
mos didkok atlagos képességszintjének Osszehasonlitdsat. Az elemzések tijszertiségét a
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széles ¢letkori intervallum mellett az adja, hogy kapcsolatot teremtettiink az olvasasi
problémak miatt az iskolakezdéskor alkalmazott nem verbalis és az idésebb tanulokkal
felvett, olvasni tudast igénylo tesztek kozott.

Az induktiv gondolkodas kiemelkedd szerepet jatszik mind a tanulasban, mind a
megszerzett tudas alkalmazasaban. Meghatarozasa értelmében — tobbek kozott — az
egyedi esetekrdl az altalanosra vald kovetkeztetés folyamatat, szabalyok felismerését,
modellek alkotasat jelenti. A pszicholdgia modelljei gyakran az ,,4j tudéas képzodésének
eszkoze”-ként irjak le (Csapo, 1998. 251. o0.). Szerepét, a megismerés legfontosabb je-
lenségeivel vald kapcsolatat szdmos vizsgalat részletesen bemutatta. Ilyen példaul az al-
talanos intelligencia (Klauer €s Phye, 2008; Klauer, Willmes és Phye, 2002; Tomic és
Kingma, 1998; Sternberg, 1977), a problémamegoldas (Simon, 1974; Polya, 1988;
Molnar, 2002, 2006b), a deduktiv gondolkodas (Sternberg, 1986), a kritikai gondolkodas
(Ennis, 1987) és a tanulasi képesség (Pellegrino és Glaser, 1982; Resing, 1993). Ebbdl
adododan a leggyakrabban vizsgalt gondolkodasi képességek kozé tartozik. (Az egyes
megkozelitések, elméletek részletesebb bemutatasat illetéen 1. pl. Csapo, 1994, 1998,
2001).

Miutan az induktiv gondolkodas jol jellemzi a didkok atlagos intellektualis fejlettsé-
gét, a tanulasban és az alkalmazasban szerepet jatszd képességeket, varhato, hogy fejlett-
ségi szintje meghatarozoé tényezonek bizonyul az iskolai és az iskolan kiviili sikeresség,
tudasszerzés €és tudasalkalmazas szemszogébol. Ezt a feltevést korabbi, kiillonbozd ké-
pességek fejlettségi szintjének vizsgélatara fokuszald kutatdsaink igazoltdk, miutdn az
elemzésekbe bevont valtozok kozill az egyik legnagyobb magyarazderdvel rendelkezd
képességnek bizonyult (1. pl. Csapo, 1998, 2003; Molnar, 2002, 2003, 2006b).

A korabbi, reprezentativ mintan végzett, induktiv gondolkodas fejlodésére és fejlett-
ségi szintjének leirasara fokuszald hazai kutatasok a 3—11. évfolyamos didkok kdrében
keresztmetszeti adatfelvétellel vizsgaltdk az induktiv gondolkodas képességének fejlett-
ségi szintjét (1. Csapo, 1994, 1998, 2001, 2003), mig longitudinalis idobeli valtozasanak
elemzésére csak néhany évet atfogo idétavban keriilt sor (Csapo, 2003). Molnar (2006a,
2008, 2009) foglalkozott kisiskolasok induktiv gondolkoddsanak fejlettségi szintjével az
iskola els6 évfolyamainak didkjai szamara kidolgozott induktiv gondolkodast fejlesztd
tréning keretén beliil, azonban e kutatasok pilot jellegiick és nem orszagos, reprezentativ
mintan végzett vizsgalatok voltak.

E tanulmany célja (1) az 1-11. évfolyamos didkok induktiv gondolkodéasanak, e gon-
dolkodas fejlettségi szintjének meghatarozasara alkalmas itembank kidolgozasa, (2) az
1-11. évfolyamos didkok kdrében induktiv gondolkodasuk fejlettségi szintjének feltér-
képezése, kozos képességskalan torténd kifejezése, (3) a fejlettségbeli kiilonbségek azo-
nositasa és (4) tiz év tavlataban az azonos korosztaly képességszintjében torténd valtozas
azonositasa.
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Modszerek
Minta

Az elemzésekbe 1999-ben, 2005-ben, 2007-ben és 2008-ban, kiilonbodzé életkorok-
ban (1., 4.,5.,6.,7.,9.,10. é 11. évfolyam), reprezentativ mintan felvett adatbazisokat
vontunk be (1. tablazat). Az els6 adatfelvétel 1999-ben zajlott 5., 7., 9. és 11. évfolyamos
diakokkal, ezt kovette 2005-ben egy 6. és 10. évfolyamra fokuszald kutatas, majd 2007-
ben egy 4. évfolyamos didkok induktiv gondolkodasanak fejlettségi szintjét méré adat-
felvétel. Egy év mulva, 2008-ban ugyanezen 4. évfolyamos didkok kdvetd vizsgalata va-
l6sult meg, a mintat kiegészitve els6 osztalyos diakokkal. A kisiskolasok felmérésében a
hét régid 131 iskolajanak 5163 elsé évfolyamos didkja vett részt. A mintak minden eset-
ben régid, megye és telepiiléstipus szerint reprezentativak.

1. tablazat. Az adatelemzésekbe bevont reprezentativ mintak fobb tulajdonsagai

Adatfelvétel éve Evfolyam N
5. 2082
7. 2017
1999 9. 1916
11. 1765
6. 3609
2005 10. 2454
2007 4, 4485
1. 5156
2008 5. 2464
1999-2008 egyiitt 1.,4.5.,6.,7.,9.,10.,11. 25948

A papir alapt adatfelvételeket kiegészitve 2010-ben sor keriilt — 1-8. évfolyamos di-
akok bevonasaval — egy szamitogép alapu online adatfelvételre is (N=2719), melynek
adatait attételesen felhasznaljuk a k6zos képességskala kialakitdsa soran. Az online adat-
felvétel eredményeirdl és azok papir alapt eredményekkel torténd Osszehasonlitdsarol
egy masik tanulmanyban szamolunk be.

Méroeszkoz

Az induktiv gondolkodas fejlettségét kiilonbozo életkorokban eltérd, de horgony-
itemekkel 0sszekotott tesztekkel mértiik. A célzottan kisiskolds didkok részére kidolgo-
zott teszt 37 itemet tartalmazott (Cronbach-a=0,88). A teszt kidolgozasa soran kiilon fi-
gyelmet forditottunk annak nem verbalis jellegére (a minél tobb kép, abra és figura hasz-
nalatara), s az olvasasra szant szoveg mennyiségének minimalizalasara (1. dbra). A teszt
hat résztesztbdl allt, melyek a Klauer (1989) altal kidolgozott induktiv gondolkodas
meghatdrozasra épiiltek: altaldnositds, megkiilonboztetés, tobbszemponti osztalyozas,
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kapcsolatok felismerése, kapcsolatok megkiilonboztetése, rendszeralkotas. (A teszt rész-
letesebb ismertetését 1. Molndr, 2006a, 2008, 2009).

17)&&0@? 1A @V

(@) (b) (c) (d) (e)

2 B0 Somé

(a) (b) (€) (d) (e)

1. abra
Mintafeladat az 1-2. évfolyamosok szamara késziilt tesztbdl

Az id6ésebb didkok tesztjeit (3—4., illetve 5—11. évfolyam részére egy-egy tesztvalto-
zat) korabbi kutatasok soran mar gyakran alkalmaztuk. A 3—4. évfolyamosok szdmara
kidolgozott 41 itemes teszt négy résztesztbol allt: betiisor, széanaldgia, szamanalogia,
szamsor; az 5-11. évfolyamosokra optimalizalt 50 itemes teszt harom résztesztbdl allt:
sz6analogia, szdmanalogia, szamsor. A tesztek feleletalkoto és feleletvalasztos itemeket
egyarant magukban foglaltak. (Részletesebb ismertetésiiket 1. Csapo, 2003; 2. abra).

A kovetkezd feladatokban ird a feladat végén levs vonalra azt a szamot,
amelyik legjobban illik oda!

A) 20 — 32 o 8 — 20 o 11 —
B) 6 — 21 o 16 — 31 i 21 —
2. abra

Mintafeladat a felsébb évfolyamosok szamdra késziilt tesztekbdl
(szamanalogidk részteszt)

Adatfelvétel

Az adatfelvétel soran a teszt megoldasa kozben a tanulok semmilyen segédeszkozt
nem hasznalhattak. Az elsé évfolyamos diakok esetében az adatfelvételt végzo pedago-
gus — a tanulok fiatal életkora miatt — eldre felolvasta az elvégzendé feladat instrukcidjat,
kikiiszobolve ezzel az olvasasi képesség fejlettségének kiilonbségeit. A feladatlap meg-
oldasara egy tanitasi ora allt a diakok rendelkezésére.

Eljarasok

A kiilonboz6 teszteken mutatott teljesitmények Gsszehasonlitasat és kozos képesség-
skalan valo kifejezését a teszteket 6sszekotd horgonyitemek tették lehetévé. A skala ki-
alakitasa soran figyelembe vettiik az online adatfelvétel eredményeit is. Az online adat-
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felvétel soran megtortént a korabban diszjunkt 1. és 3—4. évfolyamos tesztek 0sszekoté-
se. Az alsos didkokra optimalizalt teszteket 6sszekotd horgonyitemek paramétereit le-
horgonyozva lehetdség nyilt a papir alapt feladatok paramétereinek hozzaskalazasara és
a kozos képességskala kialakitasara. A papir, illetve a szamitégép alapu tesztek hor-
gonyzasanak rendszerét a 3. abra mutatja.

RN,

2 AN

> MO ]

4. ARy

5. A
6. Y
7. ey
8. AR RN

papir alapu teszt: |:| szamitdgép alapu teszt:

3. dbra
A kiilonbozo szintii és alapu tesztek horgonyzdsanak rendszere

Az adatok skalazasanal a Rasch-modellt alkalmaztuk. Az egyes kohorszok atlagos
képességszintjének dsszehasonlitasahoz plauzibilis értékeket, mig a tanuld szintli elem-
zések elvégzéséhez WLE (weighted likelihood estimation) értékeket szamoltunk. A valo-
szinliségi tesztelmélet eszkdzrendszerét kihasznalva a kidolgozott 109 itemet egy teszt-
ként kezelve a klasszikus reliabilitdismutatoval analdg személyszeparacios reliabilitdsmu-
tatoval (Person Separation Reliability) jellemeztiik. Az itemek nehézségi szintjét és a di-
akok képességszintjét kozos képességskalan személy-/itemtérkép segitségével fejeztiik
ki. Az elemzések soran a valosziniiségi tesztelmélet eszkdzrendszere mellett szamos
klasszikus tesztelméleti modszert is alkalmaztunk.

Eredmények és diszkusszio

A tesztek reliabilitasmutatoi (Cronbach-a) 0,86 és 0,94 kozott vannak. A kidolgozott 109
item WLE-személyszeparacios reliabilitasmutatdja 0,93. A reliabilitasmutatok értékei
alapjan a kidolgozott itemek mind a teszt, mind az itembank szintjén — a reliabilitas te-
kintetében — alkalmasak az érintett konstruktum vizsgalatara, az eredmények altalanosit-
hatoak.
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Az itemek nehézségi szintjét és a didkok képességszintjét kozos képességskalan kife-
jez6 személy-/itemtérkép (4. abra) alapjan a kidolgozott 109 item nehézségi szintje al-
kalmas a kivalasztott célpopulacio, az 1-11. évfolyamos didkok induktiv gondolkodésa-
nak, e gondolkodas fejlettségi szintjének vizsgalatira. Az itemek nehézségi szintje kdzel
lefedi az 1-11. évfolyamos populacioban 1évé didkok tobbségének atlagos képesség-
szintjét. A nehézségi indexek -2,31 és 3,73 logit kdzott mozognak, mig a didkok atlagos
személyparaméterei évfolyamonkénti bontasban -1,16 (sd=1,19 — 1. évfolyam) és 1,37
(sd=1,17 — 11. évfolyam) kozott vannak.

logit személy | item
|
4 |
X|
X|107 109
X|102 106
XX|108
XX|46 103 104 105
3 X|
XXX |
XXXXXX |
XXXXXX |50 51
XXXXX |44 49 99
2 XXXXXXX | 47
XXXXXXXXXXX |48 98
XXXXXXXXXXXXX |
XXXXXXXXXXXX |58 100 101
XXXXXXXXXXXXXX | 45
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 77
1 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 35 75 97
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |33 39 78 96
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |3 36 37 60 66 73 79
XXOOXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |11 31 55 91
XXOXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |43 59 93
0 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |40 42 90 92
XHXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 27 30 57 68 89
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |17 18 21 22 41 56 69 70 74 76
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |2 7 12 87
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 34 53 64 65 72 85
XXXOOKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 20 28 32 52 62 63 71 88
1 XOOKKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |4 19 38
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |13 14 24 25 61 67 84
XXOKKKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX | 5 54 83 86
XXXXXXXXXXXXXXXX |15 16 81 82
XXXXXXXXXXXXXXXXXX | 23
-2 XXXXXXXXXXXXXXXXXX |1 6 94
XXXXXXXXXX|8 10 26 29 80 95
XXXXXXX |9
XXXXXX |
XXXXX |
XXX |

4. abra
A kidolgozott 109 item nehézségi indexe az 1-11. évfolyamos diakok
képességszintjének fiiggvenyeben
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Az itembank esetleges tovabbfejlesztésekor, a minél pontosabb lefedés érdekében, az
itembankban szerepld legkonnyebb itemeknél is konnyebb itemek kidolgozésa javasolt.
(A személy-/itemtérképek felépitésérdl, tulajdonsagair6l részletesebben 1. Molnar,
2005.)

Az itemek nemcsak a teszt szintjén, hanem az item szintjén is jol elkiilonitik, diszk-
riminaljak a didkokat. Az itemek diszkriminécios indexei megfeleléek az adott populéci-
oban az adott képesség vizsgalatira. A 109 item diszkriminacids indexének atlaga 0,48
(sd=0,10). A diszkriminacios indexek eloszladsgdorbéjét az 5. dbra mutatja. Mindezek
alapjan sikeriilt kidolgozni egy itembankot, aminek segitségével az 1-11. évfolyamon
hatékonyan meghatarozhato a didkok induktiv gondolkodéasanak fejlettségi szintje.

45,0 -
40,0 -
35,0 A
30,0 A
25,0 A
20,0 A
15,0 4
10,0 -

Gyakorisag (db)

5,0 -
0  ——

0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-04 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0

5. abra
Az itemek diszkrimindcios indexeinek eloszlasi gyakorisdga

Az induktiv gondolkodas fejlédése évfolyamonkénti bontasban

Az adatok alapjan mindegyik évfolyamon nd a didkok induktiv gondolkodasanak at-
lagos fejlettségi szintje, ugyanakkor a fejlddés mértéke relative lassu (6. abra). Az 1-11.
évfolyamok teljes idészakat tekintve évenként atlagosan a szoras negyedével fejlodik a
didkok képességszintje. A leglassabb fejlddés 9. és 10. évfolyam kozott figyelheté meg,
ebben az iddszakban a didkok atlagos képességszintjének fejlodése a kotelezo iskolazta-
tas alatt torténd atlagos évenkénti fejlodés felét sem éri el. Ezzel szemben a leggyorsabb
fejlodés 6. és 7. osztaly kozott torténik, tobb mint kétszer annyi, mint az éves atlagos fej-
16dés mértéke.

Az empirikus adatokra illesztett logisztikus gorbe paraméterei is alatamasztjak a fenti
tapasztalatokat. A gorbe inflexios pontja 13 és fél éves korban talalhato, azaz hetedik év-
folyam koriil a gyorsuld fejlodés lassuld novekedésbe valt, tovabba ekkor 50 szazalékos
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a fejlettségi szint ezen a képességteriileten. Az illesztett gorbe atlagos ndvekedési, fejlo-
dési rataja r=0,559, ami szintén a lassu fejlodést tamasztja ala.

A logisztikus gorbe paraméterei alapjan extrapoldlhatjuk a fejlédés folyamatat a 11.
évfolyam utani életkorra is. Feltételezhetd, hogy a fejlodés lassulé iitemben, am valdszi-
niileg a kdzoktatasi évek utan is folytatodik. A fejlédésnek ez a mintazata — a zar6 sza-
kasz késobbi elérése — ellentétes azokkal a korabbi allaspontokkal (pl. Piaget kognitiv
fejlodéselmélete), amelyek az intellektualis képességek fejlodésének lezarulasat fiata-
labb, 14-16 éves korra tették. Ugyanakkor a fejlodés elhtizodasa magyarazhaté az okta-
tas expanziojaval, a kozépiskola kiteljesedésével. (A fejlodés logisztikus gorbéinek tu-
lajdonséagairol, paramétereirdl részletesen 1. Molndar és Csapo, 2003, mig a fejleszthet-
ségrdl pl. Molnar, 2006a, 2008, 2009 és Klauer, 1989, 1991, 1992, 1993a, 1993b.)

Eletkor

Képességszint (logit)

21 22 23

6. abra
Az induktiv gondolkodas fejlodése 1-11. évfolyamon

A teljesitmények eloszlasgorbéinek tanulmanyozasa a tanulok kozotti fejlodésbeli
kiilonbségekre is ravilagit, ezaltal pontosabb képet ad a fejlodés sajatossagairdl, mint az
egyes kohorszok atlagainak Osszehasonlitdsa. A 7. abra a didkok szdzalékos teljesitmé-
nyének az eloszlasat mutatja képességszintenkénti és évfolyamonkénti bontasban.

A kiilonbo6z6 életkoru didkok képességeloszlasanak Osszehasonlitasa szabalyos, de
lassu képességtejlodésrol tanuskodik. Miutan minden egyes korosztaly a szdmara megfe-
lel6 nehézségli tesztet kapta, az eloszlasgdrbék minden évfolyamon kozelitik a szaba-
lyos, normal eloszlasu gorbét. Ez aldl egyediil a 6. évfolyamos gorbe kivétel, ahol a ko-
rabbi évfolyamok gorbéihez képest a minta egy részében elindul egy erdteljesebb fejlo-
dés. Ezt tAmasztja ald az eloszlasgorbék egymashoz viszonyitott elhelyezkedése is.

Az eloszlasgdrbék egymashoz vald viszonyaban képességszintbeli ugras kovetkezik
be a 6. évfolyam utan. Az 1-11. évfolyam teljesitményét jellemzd gorbesereg harom
csoportba oszthato: 1-6., 7-10., illetve 11. évfolyamos didkok gorbéi. Mig az 1-5. évfo-
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lyam tekintetében a fejlodés mértéke olyan lassu, hogy az eloszlasgorbék kozel egymas-
ra fekszenek, addig a 6. és a 7. évfolyam soran mind a gyengébben, mind a jobban telje-
sitdk is tobbet fejlédnek, mint addig az iskolaztatas folyaman. A 7. évfolyam utdn ismét
lelassul a fejlodés, a 9. és a 10. évfolyamosok eloszlasgorbéi egymashoz kozel allnak,
azaz sem az alacsonyabb, sem a magasabb képességszintii didkok nem fejlddnek jelentds
mértékben ezen idészak alatt. A 11. évfolyamosok eloszlasgorbéje ismét elkiiloniil a fia-
talabb korosztalyok eredményeit szemlélteté gorbeseregtdl, ami egy ismételt erdtelje-
sebb, mindenkit érintd fejlédésre utal.
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Az induktiv gondolkodas fejlettségének eloszldasa évfolyamonkeénti bontisban

Osztalyszintii kiillonbségek

Az els6 osztalyos diakok kozotti teljesitménybeli kiilonbségek arra utalnak, hogy mar
az iskolaba 1épés utan nem teljesen egy évvel is tobbévnyi fejlettségbeli kiilonbség van
az didkok kozott. Az F-érték alapjan mar az elsé évfolyamon 12-szer (p<<0,001) nagyobb
a kiilonbség az iskolak kozott, mint az iskolakon beliil. Ugyanez a tendencia figyelhetd
meg az egyes osztalyok kozott (F=12,5; p<0,001), miszerint iskolan beliil tovabbi sze-
lekci6 figyelhetd meg, azaz tovabb nd a csoportok kozotti és a csoporton beliili kiilonb-
ség nagysaga. A legalacsonyabb ¢és a legmagasabb atlagos teljesitményt mutatd elsd év-
folyamos osztaly teljesitménybeli kiilonbsége 80%, mindkettd kilog az egy szorasnyi ter-
jedelembdl.
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A 8. ébra évfolyamonkénti bontasban mutatja az osztalyok atlagos teljesitményét. Az
atlagos teljesitmények kozotti eltérések mértéke nem valtozik iddvel, azaz mind az ala-
csonyabban, mind a magasabban teljesit6 osztdlyok azonos mértékben fejlddnek a vizs-
galt periddusban. Az ugyanahhoz a kohorszhoz tartozo évfolyamok kozotti eltérés mér-
téke minden esetben nagyobb, mint az 1-11. évfolyam tekintetében tapasztalt atlagos
fejlodés nagysaga.

A 6 tendencidkat vizsgalva — tehat eltekintve minden évfolyamon az egy-két, ki-
emelkedden magas vagy alacsony atlagos képességszintet mutatd osztalytol — a felso ta-
gozatra enyhén csokken az osztalyok kozotti kiilonbség nagysadga. Azonban a 8. évfo-
lyam utani szelekcié megnoveli az osztalyok kozotti atlagos kiilonbségek nagysagat, to-
vabb novelve a szakadékot az egyes osztalyok teljesitménye kozott.
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Az induktiv gondolkodas osztalyszintii kiilonbségei évfolyamonkénti bontasban

A fejlodés és a fejlettség egyéni kiilonbségei 1-11. évfolyamon

Az osztalyszinten tapasztalt kiilonbségek még nagyobbak lesznek, ha azokat a didkok
szintjén vizsgaljuk. Az eredmények alapjan az azonos kohorszba tartozé didkok kozotti
kiilonbség mértéke az évek eldrehaladtaval novekszik. A kotelez6 iskolaztatas végeén ez
az eltérés tobb mint haromszor akkora, mint az iskolaba 1épéskor. A legnagyobb azonos
évfolyamra jaré didkok kozotti kiillonbséget 10. osztalyban tapasztaltuk (9,9 logit). Fi-
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gyelembe véve, hogy az els6 évfolyamtol a 11. évfolyamig, azaz 10 év alatt az atlagos
fejlodés 2,53 logit, ez a 9,9 logit kiilonbség atlagosan 39 év fejlodésbeli kiilonbségnek
felel meg. A fenti modellek matematikai modellek, amelyekben nem vettiik figyelembe,
hogy a fejlodés mértéke nem egyenletes. A modell keretein beliil kizdrdlagosan atlagos
fejlodést tekintettiink.

Mas oldalrol megkdzelitve, van olyan elsé évfolyamos diak (0,3%), aki az induktiv
gondolkodas fejlettsége tekintetében a magasabb szinten teljesit 11. évfolyamos didkok
képességszintjén all (2. tablazat), mig van olyan 11. évfolyamos didk (1,8%) a mintaban,
akinek induktiv gondolkodasa nem éri el az iskolakezddk atlagat, azaz az alacsonyabb
szinten teljesitd elsd osztalyos didkokkal sorolhat6 egy képességcsoportba. Az altalanos
iskolabdl kilépve a didkok kozel 10%-anak az induktiv gondolkodédsa nem éri el az atla-
gos elso osztalyos szintet, ugyanakkor mar hetedik évfolyamon is tobb mint 13%-uk ké-
pességszintje magasabb, mint egy atlagos 11. évfolyamos diak képességszintje. A 2. tab-
lazat a diakok szazalékos teljesitményének az eloszlasat mutatja a vizsgalatban részt vett
tobbi évfolyam atlagos képességszintjének fényében, azaz minden évfolyam vonatkoza-
séban azt, hogy a didkok hany szazaléka teljesitett az adott évfolyam altagos teljesitmé-
nye felett.

2. tablazat. A didkok szdzalékos teljesitményének eloszldsa a vizsgalatban részt vett
tobbi eévfolyam atlagos képességszintjének fényében

% Evfblyam
Evfolyamdtlag 1. 4. 5. 6. 7. 9. 10. 11.

1 51,9 61,0 63,8 72,5 88,0 942 94,5 98,2
4 36,6 46,0 50,9 61,0 80,3 90,5 90,5 96,5
5 31,7 42,1 442 54,0 75,0 87,0 88,0 94,5
6 23,0 33,0 37,2 472 69,1 83,0 85,0 92,2
7 8,0 16,7 20,5 31,2 51,5 67,8 71,5 82,4
9 2,0 6,8 9,6 17,7 29,1 47,0 54,6 68,0
10 1,1 53 8,0 14,5 28,0 450 50,8 63,0
11 0,3 2,0 3.8 6,4 13,5 25,0 36,3 47,0

Az egész mintaban, tehat az 1-11. évfolyam vonatkozasaban a legalacsonyabb (-5,55
logit) és a legmagasabb (5,51 logit) képességszintli didkok kozott 11 logit kiilonbség
van, ami tobb mint négyszer akkora, mint egy atlagosan teljesité elsds és egy atlagosan
teljesitd 11. évfolyamos diak kozotti kiilonbség mértéke. Evekben kifejezve — atlagos
fejlodési litem mellett — ez a 11 logitnyi kiilonbség tobb mint 40 év atlagos fejlédésnek
felel meg.
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A képességszintek idébeli valtozasa

Az 5. évfolyam vonatkozédsdban lehetdségiink nyilt arra, hogy egy 1999-es és egy
2008-as, reprezentativ mintan tortént adatfelvétel eredményét Osszehasonlitsuk, ezzel
megvizsgalva azt, valtozott-e az id6 elérehaladtaval a didkok atlagos képességszintje in-
duktiv gondolkodasuk tekintetében. Az eredmények alapjan 0,08 logitegységnyi atlagos
képességszintbeli kiillonbség van az 1999-ben 6todik évfolyamos és a 2008-ban 6tddik
évfolyamos didkok atlagos teljesitménye kozott, ami szignifikdns eltérés (F=6,82,
p<0,01; t=2,66, p<0,01). Az 1999 ¢és 2008 kozott eltelt kozel 10 év alatt a didkok induk-
tiv gondolkodéasanak atlagos képességszintje csokkent, években kifejezve az 1-11. évfo-
lyam kozott tapasztalt éves atlagos fejlodés harmadaval, azaz egyharmad évnyi fejlo-
déssel.

Osszegzés

Osszességében felépitettiink egy 1-11. évfolyamon hatékonyan miikodé és hasznalhato,
megfeleld mutatokkal rendelkezd, az induktiv gondolkodas fejlettségét vizsgald item-
bankot. Ezen itembank segitségével kozos képességskalan jellemeztiik a vizsgalt 1-11.
évfolyamos didkok képességszintjét diak, osztaly és évfolyam szerinti bontasban. Az
eredmények mindharom szinten jelentds mértéki fejlettségbeli kiilonbségekre utaltak.

Evfolyamonkénti bontasban szamottev eltérés tapasztalhaté a kiilonbozé életkorok-
ban tortént fejlodés kozott. A legintenzivebb fejlédés a 7. évfolyam kornyékén torténik,
majd mértéke lelassul. A kiilonb6z6 kohorszhoz tartozé didkok képességeloszlasanak
Osszehasonlitasa is szabalyos, de lasst képességfejlodésrdl tantiskodik. Mind az osztaly,
mind a didk szintl kiilonbségek sokéves fejlettségbeli kiilonbséget mutattak az azonos
kort didkok kozott. A kiillonboz6 évfolyamos didkok eredményeinek Osszehasonlitasa
ugyanezekre a tendenciakra vilagitott ra. Van olyan iskolat kezd6 diak, akinek induktiv
gondolkodasa egy magasabb szinten teljesitd 11. évfolyamos didk képességszintjén all,
ugyanakkor azonosithatd olyan érettségi kdzelében 1évo diak, akinek induktiv gondolko-
das-fejlettsége egy atlagos 6vodas gyerek szintjéhez kozelit.

Az atlagos képességszintek allandosagara fokuszald elemzéseink ravilagitottak arra,
hogy 10 év tavlataban valtoznak a képességszintek. 1999 és 2008 kozott az 5. évfolya-
mos didkok induktiv gondolkodasa atlagosan egyharmad év fejlodésével csokkent, ami,
miutan egy kulcsfontossagu képességteriiletrél van szo, hangsulyozza a fejlesztés jelen-
téségét.
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ABSTRACT

GYONGYVER MOLNAR AND BENO CSAPO: CONSTRUCTING INDUCTIVE REASONING
COMPETENCY SCALES FOR YEARS 1-11 USING IRT MODELS

Measuring general cognitive abilities bears special relevance for education. Inductive
reasoning, which has often been related to general intelligence, is such an ability. Most
previous measurements have focused on single measurement points; however, abilities can
also be studied from a developmental perspective. The paper outlines the developmental
tendencies and individual differences in inductive reasoning for a broad age range (ages 6 to
17). Common anchor items allowed the transfer of all results to the same scales. An IRT
model was used to scale the data and to establish a developmentally valid scale. Large
differences were found at individual and cohort levels as well, while speed of development
was relatively slow, at about one-quarter standard deviation per year. The fitted logistic
curves indicated a rapid change around year 7; then speed of development slowed. The
individual differences in the same year grew when older age groups were considered. At the
end of compulsory schooling, the difference was more than treble what was computed at
school entrance. Findings support the views that there exist differences equivalent to several
years of development within the same age groups in the area of general cognitive ability.
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