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Informacios és kommunikacios technologiak (IKT) és esélyegyenléség
— a vizsgalat kontextusa

Az IKT tomeges iskolai elterjedésének elsé szakaszaban, az 1990-es évek végén, az inf-
rastruktira kialakitasa egyértelmlien azoknak az oktatasi intézményeknek kedvezett,
amelyek jo érdekérvényesitd képességgel rendelkeztek, eredményes palyazatokat mutat-
hattak fel és innovativ pedagogiai klimajuk eleve alkalmassa tette 6ket az 0j technologi-
akhoz kapcsolddd moddszerek befogadasara (OECD, 2001; Venezky és Karpati, 2004).
Ebben a pionir korszakban fel sem meriilt, hogy olyan iskolékat is bevonjanak a rendki-
viil koltséges fejlesztésekbe, amelyekben esetleg még az eszk6zok megdrzése is problé-
mat okozhat, s az innovaciok terén kevés sajat hozzajarulas varhato. A harmadik évezred
elején, az elsé generacios innovaciok sikerén felbuzdulva meriilt fel a kérdés, vajon al-
kalmas-e az IKT a ,tigrisugrasra”' — a hatranyos helyzet(i iskolak fejlesztésének fel-
gyorsitasara a hagyomanyos modszereken alapulé innovaciok azonnali szamitégépesité-
sével és ezekre épitve az 0j digitalis pedagdgia elsajatitasaval.

Azokban az orszagokban, ahol régota sziikség volt az iskolai esélyegyenldség anyagi
Osztonzésére, kezdettdl fogva gy tervezték az IKT elterjesztésére rendelkezésre bocsa-
tott igen jelentds nemzetkozi céltimogatasok? felhasznalasat, hogy ezek egyuttal eldse-
gitsék a hatranyos helyzetli tanuldcsoportok felzarkoztatasat is. Santillan Nieto (2004)

LA Tigrisugras (Tiger Leap) a vilagszerte mintaszertiként emlegetett észt Iskolai Szamitogépes Program neve.

A név arra utal, hogy a korszertisitésre szorulo kozoktatast az informatikai modszerek segitségével kivanjak
a legfejlettebb EU orszagok szintjére emelni. Az Eszt Koztarsasag megalakulasat kovetd reformok részeként
megvalositott elsd infrastrukturalis fejlesztések a pedagogiai modszerek korszertisitésével parhuzamosan
zajlottak.

Ilyen, kizarolag a szamitogéppel segitett oktatas eldremozditasara fordithato alapok voltak példaul a PHARE
és a Vilagbank e-learning programjai, az Eurdpai Uni6 SOCRATES Programjan beliilli TEMPUS és
MINERVA alapok, illetve Magyarorszagon a Soros Alapitvany céltimogatasai az informacios tarsadalom
kialakulasanak eldsegitésére a nyolcvanas-kilencvenes években.
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Latin-Amerika iskolai szamitogépes kultirdinak bemutatidsakor az aldbbi, sajatos IKT
madszereket igényld, hatranyos helyzetli csoportokat kiiloniti el:

— a sz€lsOségesen rossz anyagi koriilmények kozott €10k;

— a fajuk, szarmazasuk, vallasuk vagy egyéb ok miatt kikozositettek, a tobbségi kul-

tirabol kizartak;

— az iskolaktdl és mas miivel6dési szinhelyektdl tavol €16, foldrajzi okok miatt hatra-

nyos helyzetbe keriilt tanulok;

— a nemzeti kisebbségek;

— a nyelvi és faji kisebbségek;

— a mentdlis és/vagy fizikai sériiléssel €10, specidlis oktatasra és képességfejlesztésre

szorulok.

A latin-amerikai orszagokban, ahol az iskolatelevizié mind a mai napig lényeges sze-
repet jatszik a tdmegoktatasban, az IKT programok az els6 nagy szamitogépesitési akci-
okat kovetéen azonnal arra torekedtek, hogy minél tobb csoportot elérjenek ezek koziil a
sajatos oktatasi modszereket igényld csoportok koziil. Ezekben az orszdgokban a szdmi-
togépes kultira egészen eltérd modon fejlédstt, mint Eurdpaban vagy Eszak-Amerika-
ban, ahol a legsikeresebb iskolai felhasznalok azok, akik mar korabban is innovativ mo-
don oktattak (Venezky, 2004; Karpati, 2001). Brazilidban, a PROINFO Projekt keretében
példaul az oktatasi szoftver ipar €s az iskolai programok tervezdi egyarant kapcsolatot
kerestek a nemzeti iskolatelevizioval, s igy az informatikaval segitett modszerek egy-
szerre  jelentek meg a  televizioban és a  tanari  kézikonyvekben.
(http://www.proinfo.mec.gov.br/) A hardver- és szoftverellatas nem valt szét, hiszen nem
lehetett arra szamitani, hogy az iskolak majd sajat er6bdl beszerzik a gépek miikodteté-
séhez sziikséges szoftvereket.. Természetes volt, hogy ha egy iskolahalozatban bevezet-
jik a szamitogéppel segitett oktatast, akkor ott ki kell épiteni a megfeleld infrastruktarat,
amelyben benne van az dramellatas és a termek berendezése (,,Napfaluk” Hondurasban,
http://www.unesco.org/science/wsp/country/honduras.htm). Argentinaban a specialis ok-
tatasi igényl tanulok részére az atlagos képességiiekkel egy idében indultak meg a tech-
nologiai fejlesztések, a tanartovabbképzés és a szamitdogépes programok
(http://www.redespecialweb.org/accesibilidad.htm). Az Eurdpai Uni6 orszagaiban ezek-
re évtizedekkel az els6 orszagos sulinet-akcidk utan, s mindmaig csak kisérleti jelleggel
keriilt sor (Watkins, 2004, http://www.european-agency.org).

A tananyagfejlesztésben a latin-amerikai térségben Mexikd és Chile jar az élen (Red
Escolar és Encyclomedia a nemzeti akciok neve). Az orszagokban beszélt mintegy har-
minc dialektus jelentés gondokat okoz, de az anyanyelvi tartalmak fejlesztését éppen a
halmozottan hatranyos helyzetiiek érdekében mindenképpen fenn kell tartani. Az oktata-
si informatika ezekben az orszagokban egyszerre kell, hogy szolgalja a piacképesebb
munkaerd képzését és az 6si nyelvek, a képzomiivészet, zene €s szinjatszas, vagy a népi
mesterségek megorzését. A leromlott allagu épiiletek gépesitése, ,,digitalis Patyomkin-
falvak” 1étesitése a vilag legszegényebb részein még rovidtavon sem tarthatd megoldas.
Itt nem az a kérdés, hogy vajon javitja, vagy elemberteleniti-e, s ez altal rontja az oktatas
hatékonysagat a tandr kezébe eszkoziil adott szamitdogép, hanem az, hogy az egyébként
teljesen eszkdztelen, laboratoriumot, konyvtarat, szemléltetd eszkdzoket csak a tanar-
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képz6 kézikonyvekbdl ismerd pedagodgust hogyan lehet miel6bb megtanitani az 1j, a hi-
anyokat egyszerre potolni hivatott eréforras kezelésére.

Az iskolai szamitogépesités természetesen nem csak a latin-amerikai régioban, ha-
nem a vilag szinte minden orszagaban évtizedek o6ta valtozatlanul a legjelentésebb okta-
tasi kiadas (OECD, 2005). Erdekes méodon a befektetett dsszeg nincs egyenes aranyban a
nemzeti jovedelemmel — szdmos olyan orszag van, koztiik Magyarorszag is, amely a na-
gyobb GDP-vel rendelkezoknél tobbet fordit az oktatasi informatikara. Franciaorszag és
Olaszorszag példaul ugyanannyit kolt erre, mint Magyarorszag vagy Lengyelorszag. Az
észtek oktatasi informatikai kiadasai pedig — a nemzeti jovedelmi rangsorban elfoglalt
helytikhoz képest — aranytalanul magasak, a fejlett gazdasagt északi allamokat megkd-
zelito Osszegeket koltenek oktatasi informatikara. A magas raforditasok indoklasa min-
dig azonos: a munkaerd IKT kultardjanak novelése, a versenyképesség javitasa, az al-
lampolgarok friss és sokoldalu informaciohoz valo jutdsanak eldsegitése.

A hozzaférési kiillonbségek azonban még a vilag fejlett gazdasagu orszagaiban, va-
gyis az OECD tagallamaiban is igen jelentds kiilonbségeket mutatnak. Norvégiaban pél-
daul 4, mig Mexikdban 48, Magyarorszagon pedig 14 didkra jut egy szamitogép a gim-
naziumba jar6é 15-18 éves korosztalybol (OECD, 2004). Az elemi iskoldkban ugyanez
az arany 5, 68 és 32 — tehat az ellatottsag az iskolafokozatokban jelentds kiilonbségeket
mutat, de az orszagok kdzotti aranyok nem valtoznak. Tapasztalataink szerint a kozépis-
kolakra koncentrald fejlesztés kifejezetten karos az esélyegyenldség biztositdsa szem-
pontjabol, hiszen a kozépiskolakba a hatranyos helyzetli tanulok nagy része egyaltalan
nem keriil be, az informatikai kompetencia kialakitasat pedig mar az elemi iskolaban
meg kell kezdeni.

Biztatéak viszont az internetes hozzaférés adatai. Mig 1995-ben az OECD orszagok-
ban a mi négy osztalyos gimnaziumunknak megfeleld fels6 kozépiskolaban a tanulok
mindossze 24%-a tudott az internethez hozzaférni, 2004-re ez az arany atlagosan, tehat a
viszonylag elmaradottabb orszagokat is beleértve 84%. A hozzaférés helye ebben az
esetben kiilondsen fontos, hiszen csak elméletben nevezhetjiik elérhetének az olyan, az
internetre kapcsolt szamitégépeket, amelyek laboratoriumokba zarva, csak az informati-
ka o6rakon elérhetdek. Magyarorszagon sajnos még ritkasagnak szamit, az OECD orsza-
gokban azonban elfogadott gyakorlat az osztalytermekbe kihelyezett, az esetek tobbsé-
gében a laboratoriumi gépekhez képest régebbi, de tokéletesen mikodoképes szamito-
gép. Az ilyen, szort telepitésiinek nevezett gépek koziil 1995-ben minddssze 3% csatla-
kozott az internethez, 2004-ben azonban mar 77%! Ez a napi tanitasi gyakorlat szem-
pontjabol azt jelenti, hogy a pedagdégusok barmelyik oran képesek informaciokeresési
feladatot adni, honlapokat bemutatni vagy a tanulokat egyenként, parban vagy kis cso-
portban online oktat6 kdrnyezetek segitségével fejleszteni és értékelni (OECD, 2005).

Az esélyegyenléség megteremtése az Eurdpai Unid e-learning projektjeiben is egyre
nagyobb szerepet kap. Az iskolai esélyek kiilonb6zOségérol €s a meglehetdsen hatastalan
eddigi intézkedésekrdl sz61o attekintések (pl. EU, 2001, OECD, 2001, 2004) siirgetové
teszik az uj mddszerek keresését €s olyan, innovacioval kisért kutatasokra 6sztondznek,
amelyek bizonyitjak az IKT eszkdzok hatasossagat az amerikai eredmények utan immar
az europai iskolarendszerben is az esélyegyenloség elomozditasara. Ebben a tanulmany-
ban egy olyan oktatasi kisérlet eredményeit mutatjuk be, amelyre erdsen hatottak a fen-
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tebb bemutatott nemzeti esélyteremtd informatikai projektek. Kordbban mar ismertetett
(Karpati és Molnar, 2004) oktatasi programunk lényege, hogy ha tobb tantargyban,
tobbféle modon van jelen az oktatasi informatika, a tanarok folyamatos szakmai tAmoga-
tasaval ¢s az iskolai infrastruktura fejlesztésével, gondozasaval a tanuldk a tanuldsban
val6 sikeresség szempontjabol 1ényeges képességei igen hatékonyan fejleszthetdk.

Szamitogéppel segitett modszerek a Roma Oktatasi Informatikai Projektben

A 7-8. osztalyokban folyo kisérleti oktatasban a helyi tanterveknek megfelel6en, a
tantargyak anyagahoz és a pedagogusok oktatasi stilusahoz leginkabb illeszthetd infor-
matikai médszereket alkalmaznak a pedagdgusok a tanitasi 6rak egynegyedében. Mivel
valamennyi iskola négy tantargyat valasztott a felkinalt lehetségek koziil® és a tanulok
informatikaoktatasban is részesiilnek, ez hetente legalabb 3 szdmitdogéppel segitett tan-
orat és egy-két, tandran kiviili gyakorld, hazi feladat megoldasara és 6nalldé munkéara
szanhat6 foglalkozast jelent. A szaktargyi tananyaghoz olyan kiegészit6 anyagokat kap-
csoltunk, amelyek lehet6vé teszik kreativ feladatok és ezeket segitd digitalis eszkdzok
alkalmazasat. (A tanévek végén valamennyi tanmenet és oravazlat felkeriil a kutatési
honlapra: http://edutech.elte.hu/roip)

A természettudomanyos targyak oktatdsdban szimuldciot: virtualis kisérletezést és
mérést, illetve fizikai és kémiai folyamatok modellezését hasznaljuk. A matematika, az
anyanyelv és a biologia oktatasaban a tanulok képességeinek megfelelden Osszedllitott
gyakorld feladatsorokat, versenyzésre alkalmas teszt-programokat alkalmazunk. Az
egyik ezek kozil a mintegy 14, a Kerettantervben szerepl6 tantargyhoz tobb szaz minta-
feladatot tartalmazd €s az adaptéciora, illetve sajat feladatok eldallitdsara alkalmas
MOVELEX rendszer (www.movelex.hu; Varga, kozlésre benyujtva), amely mar évek ota
a differencialt képességfejlesztés bevalt eszkdze. A masik egy uj magyar szoftver, a
FORRAS programcsomag, amelynek bemutaté anyaga a biologia tantargyhoz kapcsolo-
dik (www.edutech.elte.hu/forras) de mas tantargyak képeit és szovegeit is betolthetjiik a
tesztkészitd és teszteld rendszerbe (Kriska, 2004). A geometriat szemléletessé tevo szer-
keszto programokat els6sorban a tanari bemutatokba illesztve alkalmazzuk.

Az angol nyelvet a ,,Tell Me More” interaktiv nyelvi szoftverrel és az internetrdl le-
tolthetd, ,.,Hot Potatoes” nevi egyszerll tesztszerkesztd programmal oktatjuk. Fiatal
nyelvtanulokrél 1évén szo, kiillondsen fontos motivald eszkoz az interneten hozzaférhetd
autentikus hirforrasok — fiataloknak sz616 oldalak, jatékok, csevegd oldalak — megisme-
rése. Az irodalom tanitasakor szintén nagy szerep jut az autentikus feladatoknak — a sz6-
vegalkotds és elemzés szamitogéppel segitett modszerei kdzé tartozik az irdnyitott leve-
lezés és vita, a lancmese: az egyik osztaly vagy az osztalyon beliili csoport elkezdi, el-
kiildi a masiknak. Aki nem szivesen fogalmaz, illusztraciot készit hozza, vagy segit
konyvformaba onteni a folyamatos szoveget. Az el6z6 félévben sziiletett lancmesébdl a
kovetkez6 évben szamitogépes jatékot terveznek a gyerekek: a torténet fordulopontjain

3 A kisérlet mentorai (gyakorlé pedagégusok, informatikai alapképzettséggel és oktatasi informatikai tapasz-

talatokkal) a tiz Borsod megyei iskola tanaraival kozosen, szaktargyi munkacsoportokban, a kovetkezd tan-
targyakban dolgoztak ki és valositanak meg pedagogiai programokat: anyanyelv és irodalom, angol nyelv,
biologia, fizika, kémia, matematika, torténelem, vizualis kultira.
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az olvasé valaszthat, hogyan folytatodjék a cselekmény. Két-harom szalon futhat tovabb,
s mindegyik ismét tobbfel¢ dgazik, vagy Osszetalalkozik, a torténet az olvasd dontése
szerint alakul.

A vizualis kultira tantargy keretében sajatithatok el a szévegszerkesztés és képfeldol-
gozas alapismeretei. Nemcsak a Paint és a Photoshop szoftverek kezelésében szereznek
némi jartassagot a tanulok; ennél fontosabb, hogy a képek és szovegek tarsitasaval kap-
csolatos esztétikai és technikai tudnivaldkat is elsajatitjdk. A tanuldk a hagyomanyos
technikéakkal és ezek digitalis megfeleldivel dolgozva, alkotas kdzben fedezik fel a digi-
talis képalkotas és képatalakitas lehetdségeit, s6t, az interneten elhelyezett képtarakbol
valogatva, vagy sajat fotoikat betdltve készitik el az iskola ujsagjat és a honlapok didk-
oldalait. Az egyes tantargyakban alkalmazott oktatasi modszerekrdl bévebben a ROIP
programrol késziil6 kézikdnyvben irunk majd (Karpati, elokésziiletben).

Mentoralt innovacio: a ,barmikor-barhol tanulas” illiziojatol a ,,megfelelé idében
nyujtott képzés” valosagaig

A szamitogéppel segitett tanulds sikeressége szempontjabdl kulcsfontossagu a tanar-
képzés. Bar ebben a cikkben a tanuldk fejlédésérdl irunk, egy rovid kitérdt sziikséges
tennlink a program megvalosithatésaga szempontjabol kulcsfontossdgu tanarképzési
maddszerrdl, amelyet alkalmazunk. Az e-learning tananyagok egyik nyilvanvald elénye,
hogy elvileg barmikor, barhonnan hozzaférhetok. Hogy tényleg ez-e a helyzet, vagy a
technologiai fiiggdség gatja egyelore még lekiizdhetetlen, erre keres valaszt az Eurdpai
Unioé HELIOS (Horizontal E-Learning Integrated Observation System) nevi programja,
amely az European Training Village (ETV) innovacio-katalizalo platform segitésével
2005-ben és 2006-ban adatokat gylijt az e-learning modszerek elterjedésérdl (HELIOS,
2005). A HELIOS nem a szokésos, egyszeri adatgylijtést szolgald elektronikus kérdoiv,
hanem egy rendszeres adatszolgaltatast és -feldolgozast szolgalo rendszer, amelynek fel-
adata, hogy tajékoztassa az oktataspolitikusokat nemzeti akcidik hatékonysagardl és az
e-learning vilagkultaraban elfoglalt helyiikrél. A vizsgalédasok egyelére intézményi
szinten zajlanak (az e-learning fejlesztésével és propagalasaval foglalkozok direkt meg-
keresésével zajlik az adatszolgaltatas), de remélhetd, hogy a koz- és felsdoktatas szerep-
16inek reprezentativ csoportjaira is kiterjednek. (Egészen bizonyos ugyanis, hogy a két
csoport véleménye az e-learning elterjedtségérol Iényegesen eltér.)

A poszt-posztmodern pedagogiai reformerek (levetkezve a posztmodern elméletek
érzelemgazdag, ,.kézmiives” oktatdsi kulturajat) elészeretettel fordulnak inspiracioért a
vallalatiranyitas felé. Az ezredfordulén nemzeti mozgalomma emelt mindségbiztositas
mellett a gazdasagbol vett modell az interneten kozvetitett, barmikor-barhol (anytime,
anywhere) hozzaférhetd képzés is. Nyilvanvald, hogy ez a paradigma teljesen hasznalha-
tatlan a kevés tanulasi tapasztalattal rendelkezd, orientaciora szoruld kisdidkok szamara
(European Schoolnet, 2003).

Sokkal hatékonyabb a masik, szintén a munka vilagabol vett modell, a megfelel
idében nyujtott képzés (just-in-time learning). Eszerint az e-learning eszkoztar segitsé-
gével a képzés azonnal elérhetd, mihelyt sziikség van rd. A pedagdgus tovabbképzésben,
ha az IKT ismeretek atadasardl van szo, a kudarcok legfobb oka véleményiink szerint az
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ilyen tipust képzések hidnya. Anndl nagyobb probléma ez, minél inkabb hatranyos hely-
zetl az iskola, azaz minél kevesebb az informacidszerzési lehetéség. Az alabb ismerte-
tendd kutatds Iényeges része a tanartovabbképzési modszerek adaptalasa a kisiskolak sa-
jatos igényeihez. Arra a kérdésre is valaszt adunk, minimalisan mennyi id6 sziikséges az
e-learning modszertan elsajatitasara, s milyenek ennek az optimalis feltételei. Eredmé-
nyeink azt igazoljak, hogy a késziild kézikonyviinkben részletesen leirt mentoralt inno-
vacio modszerével az IKT kultiraban teljesen jaratlan pedagdgusok 6—8 honapos, segitd
szolgaltatasokkal tarsitott, sajat iskolai munkajukra épiil6 tovabbképzés keretében magas
szinvonalon elsajatitjak ezt.

A fels6oktatasban végzett hatékonysagvizsgalatok azt is igazoljak, hogy a tdvoktatasi
keretrendszerek sajatossagai megnehezitik a motivacid és személyesség megjelenését az
oktatasi folyamatban, s ez a feln6tt tanulok jelentds része szamara elegendd ok a prog-
rambol val6 kimaradasra (Lieber, 2004). Tovabbi problémakat jelent a tavoktatast timo-
gatd keretrendszerek ara és a mas rendszerekben fejlesztett tananyagok beépitését gatld
sajatossagok. Magyarorszagi viszonylatban ez ebben a tanévben valt nyilvanvaléva. A
Sulinet Digitalis Tudasbazis mintegy tizezer, ingyenesen felhasznalhat6 tananyageleme
jelentds segitséget adhat a hatranyos helyzetii iskolaknak, ha internet kapcsolatuk lehe-
tové teszi az elviselhetd sebességii letdltést. A hatékony tudasmenedzsment-rendszerek-
kel (amelyeknek része az e-learning tananyagokat kezeld rendszer is) a tananyagok isko-
lak kozotti cseréjét is meg kell oldani. Az esélyegyenldséget ebben az esetben a szaba-
don felhasznalhato, nyitott platformok illetve a Tisztaszoftver Projekt révén orszagosan
szabadon hozzaférhet6 alkalmazasok jelentik (LIFE, 2004).

A vizsgalat modszerei

A vizsgélat részleteit, a mintat és az alkalmazott mérdeszkozoket egy masik tanul-
manyunkban részletesen is ismertettiik (Kdrpati és Molndr, 2004). Itt csupan a témank
szempontjabol sziikséges adatokat, informaciokat kozoljik. A vizsgalat 2002-ben indult
tiz Borsod-Abauj-Zemplén-megyei altalanos iskola 6. osztalyaban, kdzel 200 tanuld be-
vonasaval (fiti: 90, lany: 109, dsszesen N=199). A mintavalasztas a hatranyos helyzetii
tanulok csoportjat célozta meg, mert az egy évvel késobb, 2003/2004-es tanévben induld
fejleszto kisérletiink alapvetd célja a hatranyos helyzetli tanulok informatikai eszk6zok-
kel valo képességfejlesztése. A térség elmaradottsdgat tobb vizsgalat is igazolta (pl.
Jozsa, 2003); eredményeink alapjan szintén alatdmaszthat6 a hatranyos helyzet orszdgos
atlagtol eltérd kiemelkedo jelenléte (Kdrpati és Molnar, 2004).

A kutatast inditd elémérésben a tanulmanyi eredménytelenség hatterében meghtuzodo
feltételezett tertileteket vizsgaltuk meg:

— a gondolkodas altalanos képességeinek vizsgalatara induktiv gondolkodas tesztet

(Csapo, 2002),
—a miveleti gondolkodas jellemzésére kombinativ képesség tesztet hasznaltunk
(Csapo, 1988);

— felmértiik a tanuldk olvasdsi képességeit, mivel feltételezhetd, hogy a kudarcok

egyik oka a szovegértési nehézségekben rejlik (Molnar és Kormos, megjelenében);
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— felvettiink egy onszabdlyozo tanulasi stratégiakat és motivaciot vizsgald tesztet
(Molnar, 2004);

— egy személyiségtesztet (BFQ), mivel a tanulasi folyamat vizsgélatdban egyre na-
gyobb szerepet kapnak a személyiség affektiv dimenzidi is (Caprara és mtsai,
1993);

— illetve felvettiink egy adatlapot, amely a tanuldk szociokulturalis hatterét hivatott
vizsgalni.

A vizsgalatban alkalmazott tesztekrdl részletes leirast adtunk az Iskolakultiraban
megjelent tanulmanyunkban (Kdrpati és Molnadr, 2004). Részletesebben csak a szemé-
lyiségtesztre tériink ki most. A BFQ (Big Five Qualities) személyiségteszt 6t nagy di-
menziét dlel fel (energia, bardtsagossag, érzelmi stabilitas, lelkiismeretesség és nyitott-
sag), ¢s mindegyik dimenzid két aldimenziobol tevodik Ossze. A teszt kidolgozasa
Caprara és mtsai (1993) nevéhez flizédik, akik a kérdéivet vizsgalataik eldzetes taxono-
mai rendszere alapjan a személyiség vonasstrukturdjanak mérésére fejlesztették ki. A
kérdo6iv kijelentéseihez Gtfokozati Likert-skalat rendeltek, ahol az 1-es az egyetértés hi-
anyat, az 5-0s pedig a teljes foku egyetértést jelentette. Hazai vizsgalatokban foként
Olah Attila nevéhez fiizédik a kérd6iv adaptalasa. Zsolnai Aniko (1999) is alkalmazta
vizsgalataban ezt a személyiségtesztet a 6. évfolyamon, igy lehetdségiink nyilik a két
vizsgalat eredményeinek dsszevetésére.

Az energia elnevezésli dimenzié tulajdonképpen a hagyomanyos értelemben vett
extroverzionak felel meg. Két alskdlja a dinamizmus (a tanulok kozlékenysége, lelkese-
dése) és a dominancia (6nbizalom és magabiztossag). A baratsagossag faktor magaban
foglalja az egyiittmiikodés/empatia és az udvariassag alskalait. Az érzelmi stabilitas vo-
nasstruktiura két aldimenzidja az emocionalis kontrollt (vagyis a szorongés és az érzel-
mekkel valdo megkiizdés képességét) és az ugynevezett impulzivitas kontrollt (az elége-
detlenség és diith szabalyozasat) foglalja magaban. A lelkiismeretesség két alskalaja a
pontossag (megbizhatdsag, rendszeresség és alapossag), illetve a kitartds (a tevékenysé-
gek véghezvitelének képessége) dimenzidi. A nyitottsag személyiségdimenzid tovabbi
két aldimenziot foglal magaban: nyiftottsag a kulturara (a személy tag vagy sziik kultura-
lis érdeklédésére vonatkozik) és nyitottsag a tapasztalatokra (az jdonsagra vald nyitott-
sagot ¢s az eltérd értékek iranti toleranciat, a mas emberek, szokasok és életstilusok iran-
ti érdeklodést jeloli).

Az eredményektdl azt vartuk, hogy a tanulasi eredménytelenség hatterében a feltéte-
lezett okok mindegyikét alatamasztjdk. Valoszintisithetéek az induktiv gondolkodés-
teszten €s az olvasasmegértés teszten elért gyenge eredmények, amelyek arra vonatkoz-
hatnak, hogy ezekbe az iskolakba foként a gyengébb képességii gyerekek iratkoztak be.
Ugyanakkor az is valdszintiisithetd, hogy a gyenge tanulméanyi eredmények nem irhatok
csupan az értelmi képességek szamlajara — az 6nszabalyoz6 tanulasi stratégidk hasznala-
tanak hianya és a motivalatlansag legalabb akkora magyarazo erével bir.

Kutatasunk célkitlizése volt olyan, szamitogéppel segitett oktatasi modszerek adapta-
lasa, fejlesztése, amelyekkel a diagnosztizalt tanulasi hatranyok javithatok. igy a fejlesz-
t0 kisérletben a vizsgalt képességek kdzvetett modu szamitogépes fejlesztése zajlott. Az-
az a fejlesztés nem kozvetleniil az egyes képességekre iranyult, hanem azt vizsgaltuk,
hogy a szamitdgéppel segitett oktatds milyen mértékben hat a kiemelt képességekre. A
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kisérletet kiilonb6zo tantargyteriileteken végeztiik és az orakon kiilonbozo szoftverek és
programok segitségével valdsitottuk meg a szamitogéppel segitett oktatast. A kutatast
utdomérés zarta, amelyben az elémérés soran alkalmazott teszteket, illetve azok analog
valtozatait vettiik fel.

A vizsgalat és a fejleszto kisérlet az iskolakban tanité pedagdgusok kdzremiikddésé-
vel zajlott, akiket tobboras tovabbképzések sordn készitettiink fel a szamitdégéppel segi-
tett oktatas megszervezésére és végrehajtasara, illetve parhuzamosan konzultacios lehe-
toséget biztositottunk a menet kdzben felmeriil6 kérdések megbeszélésre.

Eredmények

Jelen irasunkban elsdsorban a szamitogépes oktatds képességekre gyakorolt hatasat
vizsgaljuk, igy féként az induktiv gondolkodas, az olvasasi képesség és a kombinativ
képesség alakulasat mutatjuk be az eld- és utomérésben tapasztaltak alapjan. Ugyanak-
kor azt is megvizsgaljuk, hogy a fejlesztd kisérlet hogyan hatott az iskolai eredményes-
ségre, a tanulmanyi atlag alakulasara, az iskolai attitlidre. A tanulasi stratégiak és tanula-
si motivumok alakulasat kiilon tanulmanyban ismertetjiik (Karpati és Molnar, eldkészii-
letben), hiszen ez tartalmilag szinte kiilon egységet képvisel és fontosnak tartjuk részle-
tes bemutatasat.

A csaladi hattér és az iskolai eredményesség

Az adatok értelmezésének elsd 1épése a hatranyos helyzet igazoldsa vagy elvetése
volt. Eredményeink azt mutattak, hogy az orszagos atlaghoz viszonyitva az ezekbe az is-
kolakba jar6 gyerekek sziilei valoban alacsonyabb iskolai végzettséggel rendelkeznek
(Karpati és Molnar, 2004). Tovabbi 1épésként megvizsgaltuk, hogy a sziilok iskolai vég-
zettsége hogyan hat a tanulok iskolai eredményességére. (A késobbiek soran még kité-
riink a sziilék iskolai végzettségének befolyasold szerepére az egyes képességek teriile-
tén, most csak a tanulmanyi atlaggal valo dsszefiiggést mutatjuk be.)

A tanuldk tanulmanyi atlagat és szordsat az anya €s apa iskolai végzettségének szem-
pontjabol az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Lathatjuk, hogy a magasabb sziildi iskolai
végzettség jobb tanulmanyi eredményekkel jar egyiitt a gyermeknél. Meglepd az az
eredmény, miszerint az egyetemet végzett sziilok gyermekei gyengébb iskolai eredményt
értek el, mint a féiskolat végzett sziillok gyermekei: az elébbick inkabb az érettségizettek
gyermekeinek eredményeihez allnak kozelebb. Ugyanakkor a kiilonbség valdjaban nem
relevans, hiszen az eltérés a variancia-analizis szerint nem szignifikans (L=1,19; p<0,31;
F=4,40, p<0,06).

Az iskolai eredményességet foként a tanulmanyi atlaggal, a szorgalom- illetve a ma-
gatartasjegyekkel szoktak szdmszerGsiteni. Bar mindig felmertil a kérdés, hogy mennyire
tikrozik igazan a tanulok tudasat ezek a jegyek, oktatasi rendszeriinkben egyelére ez az
értékelési mod az altalanos. Csapo Bend (2002) kutatasai alapjan megallapitotta, hogy az
osztalyzatok nem fejezik ki sem a gondolkodas mindségét, sem az altalanos képességek
fejlettségét, illetve nem fejezik ki az elsajatitott tudas alkalmazasanak készségét sem.
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1. tablazat. A tanulmanyi eredményesség az apa és anya iskolai végzettsége szerint

Iskolai végzettség . Apa . Anya
Atlag Szords Atlag Szords
Nem fejezte be az altalanos iskolat 3,07 0,77 2,96 0,55
8 altalanos 3,16 0,69 3,23 0,76
Szakmunkasképz6 3,54 0,77 3,65 0,79
Erettségi 3,87 0,85 3,82 0,72
Féiskola 4,13 0,94 4,40 0,68
Egyetem 3,92 1,30 3,95 1,19

A 2. tdblazat a mintaban szerepl6 tanulok tanulmanyi atlagat, szorgalom- és magatar-
tasjegyét foglalja magaban. Az iskolai eredményességet jelzo teriiletek mindegyike ko-
zepes eredményeket mutat.

2. tablazat. A tanuldk iskolai eredményessége

Atlag Szordas N
Tanulmanyi atlag 3,43 0,82 182
Magatartasjegy 3,95 0,90 196
Szorgalomjegy 3,42 0,96 197

A tanulmanyi eredményesség vagy eredménytelenség hatterében meghuzodo okok
vizsgalata soran elemeztiik, vajon mennyiben magyarazzak az altalunk fontosnak tartott
teriiletek az iskolai eredményességet. Az eredmények azt mutatjak, hogy valtozoink ma-
gas aranyban, 61%-ot magyaraznak a tanulmanyi eredményesség varianciajabol. A leg-
magasabb aranyban, kozel azonos mértékben az dnszabalyozo6 tanulas és az induktiv
gondolkodas hatasa érvényesiil a tanulmanyi atlagban (19%). Ez azt jelenti, hogy a tanu-
1ok iskolai eredményessége a vizsgalt tényezok koziil foként az dnszabalyozo tanulas és
induktiv gondolkodas fejlettségi szintjétol fiigg. Az dnszabalyozo tanulds komponensei
koziil a tanulasi stratégiak birnak magasabb magyarazd erdvel, azaz nagy mértékben
fiigg a tanulmanyi atlag attol, hogy milyen szinten hasznalnak hatékony tanulasi stratégi-
akat a tanulok. Az induktiv gondolkodas és az dnszabalyozo tanulds mellett a kombina-
tiv gondolkodasnak szintén magas magyarazo ereje van (15%), ami alapjan azt mondhat-
juk, hogy a tanulok miiveleti gondolkodasanak fejlettsége donté tényezé a tanulmanyi
eredményességben. Joval enyhébben bar, de érvényesiil a sziilok iskolai végzettsége
(6%) és az olvasasi képesség is. (Részletesebb targyalast ad Kdarpdti és Molnar, 2004).

Ezek az eredmények esetiinkben azt is jelentik, hogy a hatranyos helyzetii tanulok is-
kolai teljesitményének alacsonyabb szintjét a vizsgalt tényezok fejletlensége nagy mér-
tékben befolyasolja. Az eredmények megmutattak, hogy nem csak a sziilok iskolai vég-
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zettsége, a vizsgalt képességek fejletlensége, hanem az 6nszabalyozo tanulas fejlettségi
szintje is jelentds mértékben meghatarozza a tanuldk eredményességét vagy éppen siker-
telenségét az iskolaban.

Az elémereés eredményei

A 3. tablazat az egyes képességek fejlettségi szintjét tiikrozi. Minden képesség, kész-
ség, személyiségvonds esetében gyenge vagy kdzepes értékeket talalunk. A képességte-
riiletek koziil a leggyengébb eredményt az induktiv gondolkodas teszten érték el a tanu-
16k (23%p), amely a gyenge tanuldsi, altalanos gondolkodasi képességre utal. A legjobb
eredményt viszont a kombinativ képesség-teszttel mértiik (55%p), amely a gondolkodas
miveleti jellegét vizsgalja. Az olvasasi képesség az orszagos atlagnal gyengébb fejlett-
ségi szintet mutat (48%p).

A tanulasi stratégidk hasznalatdban a vizsgalatunkba bevont tanulok inkabb az ismét-
1ést részesitik eldnyben (62%p), majd a kornyezet megszervezése és a kitartas is maga-
sabb értékekkel jelentkezik. A kooperativ tanulasi stratégiat alkalmazzéak tanulasuk soran
legkevésbé, ugyaniugy, ahogy kordbbi nagymintds mérésiinkben is tapasztalhattuk az
egyes évfolyamokon (Molnar, 2004).

A tanulasi motivacid teriiletén az egyes motivumok fejlettsége eltérd. A legmagasabb
értéket a szorgalom-attribuicio esetében talaltuk (77%p), utana az elsajatitasi motivum és
a feladat értéke bir magasabb értékekkel. A mintankban szerepld tanulok is (akarcsak az
emlitett nagymintas mérésben részt vevo tanulok) ugy gondoljak, hogy ha szorgalma-
sabbak lennének, jobb eredményeket érhetnének el, ugyanakkor fontosnak tartjak azt,
amit az iskoldban tanitanak nekik, és a tanulds révén leginkabb képességeiket szeretnék
fejleszteni, a tanulnivaldt jol megérteni. Az 6nhatékonysag esetében talaltuk a legalacso-
nyabb fejlettségi szintet (51%p), ami azt jelenti, hogy a tanulok kézepes mértékben biz-
nak képességeikben, a tanulasi feladatok hatékony megoldéasaban.

A BFQ személyiségteszten (energia, baratsagossag, lelkiismeretesség, érzelmi stabi-
litds, nyitottsadg) kapott értékek minden dimenzié mentén viszonylag alacsony szintet
mutatnak. Az energia dimenzi6 teriiletén mutatott értékek alapjan azt latjuk, hogy a ta-
nulok nem annyira kozlékenyek, lelkesek; az Onbizalom és magabiztossag alskalan
azonban jobb eredményt mutatnak. A bardtsagossag jellemzd rajuk a legkevésbé; az
egylittmikodés teriiletén kapott gyenge eredmény ezen alskala fejletlenségét mutatja.
Valamivel magasabb értéket talalunk az udvariassag dimenzion belill, bar ez is gyenge
értéknek szamit. Az érzelmi stabilitds teriiletén a legnagyobbak a kapott értékek. Ugy
tlinik, a tanulok jol elboldogulnak a szorongassal és mas érzelmekkel valdo megkiizdés-
sel, illetve viszonylag jobban tudjak szabalyozni a diihiiket és elégedetlenségiiket. A lel-
kiismeretesség teriiletén szintén gyenge értékeket talaltunk. A megbizhatosag, rendsze-
resség ¢s alapossag, illetve a kitartas, a tevékenységek véghezvitelének képessége nem
jellemzi a tanuldkat. A nyifottsdg dimenzion beliil mutatott gyenge értékek azt tiikrozik,
hogy a tanulok nem nagyon érdeklodéek a masik személy, vagy a kiilvilag eseményei
irant.

Az egyes teriileteken kapott magas szorasok ugyanakkor a mért teriileteken elért
eredmények heterogenitasat jelzik. Ez azt jelenti, hogy vannak nagyon gyenge képessé-
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gli, alacsony hatékonysagu tanulési stratégiat hasznalo, alacsonyan motivalt tanulok, de
vannak kiemelkedd képességli, valtozatos tanulasi stratégidkat alkalmazo, er6s motivalt-
sagu tanulok is a mintaban.

3. tablazat. A képességekben, az onszabdlyozo tanuldsban és a személyiségteszten muta-

tott fejlettség (%op)
Vizsgalt teriiletek Atlag Szoras
Induktiv gondolkodas 23 13
Képességteriiletek Kombinativ gondolkodas 55 27
Olvasasmegértés 48 18
Metakognitiv stratégidk 55 16
Ismétlés 62 19
Feldolgozas/megszervezés 50 18
L . . Kitartas 58 19
Tanulasi stratégiak R
Kornyezet 59 28
Halogatas 45 21
Kooperativ tanulas 35 21
1d6 46 20
Elsajatitasi motivum 71 20
Feladat értéke 69 17
. L Szorongas 42 19
Tanulési motivacio .
Onhatékonysag 51 19
Teljesitménymotivum 64 24
Szorgalom-attribucid 77 25
Onszabalyozo tanulas 56 11
Energia 36 15
Baratsagossag 35 15
Személyiségdimenziok | Lelkiismeretesség 51 17
Erzelmi stabilitas 32 14
Nyitottsag 40 14

A tovabbiakban részletesebben is bemutatjuk az egyes teriileteken elért eredményeket.

Lathattuk, hogy az induktiv gondolkodas-teszten elért eredmények a leggyengébbek.
Nem csak a maximalis eredményhez, a 100%p-hoz viszonyitva gyenge az elért 23%p,
hanem az orszagos atlaghoz képest is, amely a 6. évfolyamon 2000-ben 34%p volt (Csa-
po, 2003). Az 1. abra mutatja a mintankban szerepld osztalyok elhelyezkedését az orsza-
gos atlaghoz viszonyitva. A folytonos gorbe jelzi a 6-8. évfolyam kozott az orszagos at-
lagot, a két szaggatott vonal pedig a szorastartomanyt mutatja. A sétét pont a hatranyos
helyzetli minta atlagos teljesitményét mutatja, az iires pontok pedig az egyes osztalyok
eredményeit jelzik. Jol 1athato, hogy az altalunk vizsgalt minta messze az orszagos atlag
alatt van, s6t, olyan osztalyok is akadnak, amelyek a szérastartomanybdl is kiesnek.

303



Karpati Andrea és Molnéar Eva

%
80

Orszagos (2000) @ Hatranyos helyzet
70

60 L

50 -

40 /
30 .
20 g ----------

o

6. :

Evfolyam

0+

1. abra
Az induktiv gondolkodas fejlettsége: az orszagos atlag és a
vizsgalt hatranyos helyzetii tanulok

Az induktiv gondolkodas-teszten elért gyenge eredmény tovabbi, részletesebb elem-
zésre késztetett. Megvizsgaltuk tehat, milyen eredményeket értek el a tanulok az induk-
tiv gondolkodas egyes teriiletein. A 4. tablazat mutatja az induktiv gondolkodas kiilon-
boz6 altesztjein elért eredményeket sajat mintankban és az orszagos adatok szerint. A
leggyengébb eredményt a szamsorok feladataiban értek el a tanuldk (16%p), a szamana-
logidkon is alacsony a teljesitmény (28%p), mig a legjobb a szdanaldgidk eredménye
(34%p). Az orszagos adatokkal Gsszehasonlitva lathatjuk, hogy a hatranyos helyzeti ta-
nulok minden esetben az orszagos atlag alatt teljesitettek. Lathato, hogy a szamsorok ti-
pusu feladatok orszagos szinten is a legnehezebbnek bizonyultak. Az induktiv gondol-
kodas 6sszetev6i mintankban valoban alacsonyabb fejlettséget mutatnak. A szamok ana-
logidja és a szobeli analdgiak esetében talaltuk a legnagyobb szorasértékeket, amelyek
heterogén teljesitményt jeleznek, mig a szamsorok esetében viszonylag kevésbé egyenet-
len a tanulok teljesitménye. Ugy tiinik, a tanulok tobbségének nehéznek bizonyultak a
szamsorok feladatai.

4. tablazat. Az induktiv gondolkodas teriiletein elért eredmények: a vizsgalt hatranyos
helyzetii tanulok osszehasonlitasa az orszagos adatokkal (%op)

Induktiv gondolkodds ROIP-mérés Orszdagos mérés
teriiletei Atlag Szords Atlag Szords
Szamok analogiaja 28 18 42 23
Szdbeli analogiak 34 19 45 22
Szamsorok 16 7 21 12
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2. abra
Az induktiv gondolkodas teriiletein elért eredmények

A 2. abra doboz-diagramm segitségével szemlélteti az induktiv gondolkodas rész-
tesztjein kapott eredményeket. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy leginkabb a szam-
sorok-tipusu feladatok megoldasahoz igényelt gondolkodas a legkevésbé fejlett a minta-
ba bevont tanuloknal. Ugyanakkor a szamanalogia-tipust feladatoknal szintén gyenge
eredményt értek el, mig a szoanalogiak esetében kapott viszonylag jobb eredmények
szintén joval az orszagos fejlettségi szint alatt vannak.

A kombinativ képesség-teszt a tanulok gondolkodasanak miiveleti jellegét mérte. A
vizsgalatban alkalmazott teszt minden feladata képi jellegli volt; az &sszes lehetséges
kombinaciot kellett megtalalniuk a megadott szempontok figyelembevételével. A tanu-
16k ezen a teszten érték el a legjobb eredményt (55%p).

Mivel a kombinativ teszt roviditett valtozatat hasznaltuk ebben a vizsgalatban (a képi
feladatok koziil harmat), az orszagos adatokkal csak hozzavet6legesen tudjuk dsszeha-
sonlitani eredményeinket. A képi feladatok viszont azonos szerkezetliek (Csapo, 2003),
igy feltételezhetjiik, hogy az egyes feladatok megoldottsagi szintje elérejelzi a hasonld
szerkezetii feladatok megoldottsagi szintjét. Azt is figyelembe kell venniink, hogy méré-
stinkben a kombinativ teszt roviditett valtozatanak kitoltésére a tanuloknak ugyanannyi
idejiik volt, mint az orszagos mérésben az egész tesztre.

A 3. abra a kombinativ képesség-teszten mutatott teljesitményt osztalyonkénti bon-
tasban és az orszagos atlaghoz viszonyitva mutatja be. Leolvashato eredmények azt jel-
zik, hogy a hatranyos helyzetli tanulokbol allé mintdban részt vevé osztalyok tdbb mint
fele az orszagos atlag felett teljesitett. A fentebb kifejtett okok miatt azonban 6vatosan
kell bannunk ezekkel az eredményekkel. Ugyanakkor azt is figyelembe kell venniink,

305



Karpati Andrea és Molnéar Eva

hogy a kombinativ képesség egy olyan miiveleti képesség, amely nagyrészt a targyi kor-
nyezettel valo interakcid soran fejlédik, tovabba a képi feladatok megoldasdban nem je-
lentkezett az esetleges nyelvi hatrany hatasa. gy mas megvilagitasba keriil a hatranyos
helyzetti tanulok kombinativ képességteszten elért magasabb eredménye. A harom képi
feladat megoldottsagi szintjébdl arra kdvetkeztethetiink, hogy valdsziniileg a képi felada-
tokat azonos szinten oldhatjdk meg a tanulok. A kombinativ teszten mutatott eredmé-
nyek alapjan azt mondhatjuk tehat, hogy a hatranyos helyzetli tanulok kombinativ képes-
sége atlagos fejlettségi szintet mutat.

%
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3. abra
A kombinativ képesség fejlettsége a hatranyos helyzetii tanulok esetében

Az olvasasteszten mutatott teljesitmény 48%p-os. Ez az eredmény is alatta van a 6.
évfolyamos, 2000-es orszagos atlagnak (61%p). A 4. abra mutatja, hogy a vizsgalt oszta-
lyok eredménye joval az orszagos atlag alatt marad: az olvasasi képesség osztalyatlagai
egyetlen esetben sem haladjak meg azt. A szorasok itt is magasak, tehat az olvasasmeg-
értés szempontjabal is nagy kiilonbségek vannak a tanulok kozott.
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4. abra
Az olvasasi képesség fejlettsége a hatranyos helyzetii tanulok osztalyaiban
és az orszagos szinvonal

Az induktiv és kombinativ gondolkodasi képesség-teszteken, illetve az olvasasi ké-
pességet mérd teszten elért eredmények gyakorisagi eloszlasat az 5. abran mutatjuk be.
Az induktiv gondolkodas esetében erdsen balra aszimmetrikus gorbét kaptunk (skewness
index: 0,66). Ez azt jelenti, hogy tobben vannak olyanok, akik nagyon gyengén oldottak
meg az induktiv gondolkodast mér6 feladatokat. A tanulok tobb mint 35%-a alig 20%p-
os szinten tudta megoldani az induktiv gondolkodas tesztet. A kombinativ gondolkodas
esetében enyhén jobbra aszimmetrikus az eloszlési gorbe (skewness index: -0,17), ez is-
mét nagyon nagy kiilonbségeket mutat a tanulok kozott. Két szinten lathatunk kiugrd
eredményeket, a 35%p-os és a 75%p-os megoldottsag esetében kozel azonos szazalék-
ban (15% koriil) szerepelnek a tanuldk. Ez arra utal, hogy a hatranyos helyzetii csoport-
ban is van néhany kiemelkedé miiveleti gondolkodasi képességgel rendelkezd tanulo. Az
olvasasmegértés teszt eredménye alapjan beszélhetiink erételjesebben jobbra aszimmet-
rikus eloszlasi gorbérdl (skewness index: -0,50). A tanulok kozel 30%-a 60%p-os szintet
ért el az olvasasi képességet mérd teszten. Ezen a képesség-teriileten értek el a tanulok
koziil legtobben jobb eredményeket.
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5. abra
Az induktiv gondolkodas, kombinativ képesség és az olvasasi képesség
gyvakorisagi eloszlasa

A BFQ személyiségteszten kapott értékeket nem tudjuk reprezentativ orszagos ada-
tokkal 0sszehasonlitani, &m rendelkezésre allnak Zsolnai Aniko 1995-ben, 218 szegedi 6.
évfolyamos diakbol allo mintan e kérdoéivvel felvett adatai (Zsolnai, 1999).

Az 5. tablazatban bemutatjuk a két mérés tapasztalt eredményeit. Elsé ranézésre is
szembetlindek a vizsgalt hatranyos tanulok kimagasloéan nagy szorasértékei, amelyek
kétszeresei a korabbi mérésben tapasztaltnak. A jelen vizsgalatba bevont tanulok erésen
heterogén mintat alkotnak, nagyon nagy kiilonbségek vannak a gyerekek kozott az egyes
személyiségdimenziok tekintetében.

Zsolnai (1999) szerint ezek a személyiségdimenziok nem valtoznak, stabilnak tekint-
hetdk, tartosan jellemzoek a tanulokra, és nem fiiggnek szorosan dssze az életkor valto-
zasaival.

308



Képességtejlesztés az oktatasi informatika eszkozeivel

5. tablazat. A BFQ-dimenzidok Zsolnai (1999) mérésében és a hatranyos helyzetii tanulok
esetében (Yop)

Zsolnai-mérés (1995) Hatrdnyos helyzet (2003)
BFQ-dimenziok - -

Atlag Szorads Atlag Szoras
Energia 41 6 36 15
Baratsagossag 45 7 35 15
Lelkiismeretesség 43 7 51 17
Erzelmi stabilitas 31 8 32 14
Nyitottsag 39 6 40 14

A 6. abran az egyes személyiségdimenziok gyakorisagi eloszlasi gorbéjét szemléltet-
juk. Az 6t dimenzi6 koziil csupan az érzelmi stabilitas esetében talalunk enyhén jobbra
aszimmetrikus gorbét (skewness index: -0,10), a tobbi esetében balra aszimmetrikus
g0rbékrol beszélhetiink. A legerételjesebben a lelkiismeretesség dimenzid esetében tala-
lunk balra dol6 gorbét (skewness index: 0,34), majd utana az energia gorbéje kovetkezik
(skewness index: 0,303), a baratsagossag (skewness index: 0,26) és a nyitottsag esetében
enyhén balra aszimmetrikussagrol beszélhetiink (skewness index: 0,22). Az eredmények
azt jelzik, hogy csupan az érzelmi stabilitas esetében mondhatjuk azt, hogy a tanulok ko-
z0Ott nagyobb aranyban vannak a fejlettebb szinten 1évé tanuldk, azaz akik képesek ér-
zelmeiket befolyasolni. A tobbi négy személyiségdimenzid gorbéje arra utal, hogy legin-
kabb azon tanulok aranya nagyobb, akik kevésbé fejlett szintet mutatnak az egyes sze-
mélyiségvonasokon.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a hatranyos helyzetii tanulok az elémérés soran
az induktiv gondolkodas és az olvasasi képesség teriiletén az orszagos atlag alatti telje-
sitményt mutatnak, a kombinativ gondolkodas-teszten elért eredmények pedig atlagos
megoldottsagot jeleznek. A személyiségdimenziok mentén mutatott fejlettségi szintek
bizonyos esetekben egybevagnak a 95-6s mérés tapasztalataival.

A tovabbiakban azt vizsgaljuk meg, hogy a vizsgalt képességteriiletek hogyan alakul-
tak a szamitogépes oktatas hatasara.
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6. abra

A személyiségtényezok gyakorisagi eloszlasa

Az utomérés eredményei

A gyakorisagi eloszlasok dsszevetése jol mutatja, hogy az eld- és utdmérés kozott
milyen fejlédés tortént. A 7. abra az induktiv gondolkodas el6- és utdomérés soran kapott
eloszlasi gorbéjét mutatja. Lathatjuk, hogy az eloszlas alakja megmarad, tovabbra is
vannak leszakadok, még mindig balra aszimmetrikus gorbét kaptunk (skewness index:
0,66), ami azt jelenti, hogy a tanulok kozott tobben vannak olyanok, akiknek gyengéb-
ben fejlett az induktiv gondolkodasa, mint akiknek magasabban fejlett. Ugyanakkor mig
az eldmérésben a legmagasabb teljesitmény 65% volt, az utomérésben 95%-ot is elértek
egyes tanulok.

A 8. abra a kombinativ képesség gyakorisagi eloszlasat mutatja az eld- és utomeérés
eredményei alapjan. Ezen érték el az elémérésben a legjobb eredményt a tanuldk, de a
fejlesztés soran ez a képesség is erdteljes fejlodést mutatott. Az utomérés eloszlasi gor-
béje nagyjabol megtartotta az elémérésben kapott gorbe alakjat: jobbra aszimmetrikus,
de erdteljesebbé valt (skewness index: eldmérés -0,17, utdbmérés -0,51). Ez azt jelenti,
hogy a tanuldk kozott tobben vannak olyanok, akiknek a kombinativ képessége fejlet-
tebb szinten van.
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7. abra
Az induktiv gondolkoddsi képesség teljesitményeinek gyakorisagi eloszldsa
az elo- és utomérésben
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8. abra
A kombinativ képesség teljesitményeinek gyakorisagi eloszldasa
az eld- és utomérésben
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A 9. dbra az olvasasi képesség gyakorisagi eloszlasat mutatja az el6- és az utomérés-
ben. Mindkét gorbe jobbra aszimmetrikus, azonban az utomérés kapcsan erdteljesebb a
jobbra dolés (skewness index: 0,58). Az utomérés soran kapott eloszlasi gorbe szintén
mego6rzi az elémérésben kapott gorbe alakjat, azonban lathatd, hogy eltolodnak a telje-
sitmények. Mig az elémérésben a tanulok kozel 30%-a 50%p-ot teljesitett, az utomérés-
ben ugyanennyien 70%p-ot.

30 %
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9. abra
Az olvasasi kepesség teljesitményeinek gyakorisagi eloszlasa az elo- és utomérésben

Mindhéarom ébran jol latszik, hogy minden vizsgalt képesség teriiletén talalhatunk le-
szakado gyerekeket is, azonban kétségtelen a fejlodés bekovetkezte.

A 6. tdblazatban Osszefoglaltuk a vizsgalt képességek fejlettségi szintjét az eld-, illet-
ve utomérés eredményei alapjan. Az induktiv gondolkodas, a kombinativ és olvasasi ké-
pesség terén egyarant kiugréan magas eredményt kaptunk az utomérés alkalmaval. Az
egymintas t-proba szignifikansnak mutatta az atlagok kiilonbségeét.

6. tablazat. A képességek fejlettségi szintje az elo- és utomérés soran (%p)

Eléméreés Utomeérés T-proba
Képességek . .
Atlag Szoras Atlag Szoras t p
Induktiv 23 13 38 20 10 0,00
Kombinativ 55 27 72 19 10 0,00
Olvasas 48 18 62 17 8 0,00
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Kérdés, vajon ez a fejlédés mennyiben tulajdonithatd a spontan fejlédésnek, és
mennyiben a fejlesztd kisérlet eredménye. Mivel nem alkalmaztunk kontrollcsoportot, a
kisérleti beavatkozas fejleszté hatdsa csak kozvetett moédon becsiilheté meg. Rendelke-
zéstinkre allnak a spontan fejlodésre vonatkozd orszagos adatok, igy meg tudjuk mutatni,
mennyivel fejlédtek gyorsabban a programunkban részt vevd tanulok, mint ahogy a ha-
sonld kort tanulok fejlédnek hasonld beavatkozas nélkiil. Csapo (2003) a gamma értéket
vezeti be a keresztmetszeti vizsgalatok soran mért éves fejlodés kifejezésére. A gammat
ugy kapjuk, hogy a két mérés atlaganak kiillonbségét elosztjuk a két mérés szorasanak at-
lagéval. Ez tehat a kiilonbség standard mértéke, amely az évenkénti fejlddés standard
mertékét jelzi.

Az el6- és utomérés alapjan kiszamitottuk a kisérletben részt vevo minta fejlodését
jellemz6 gamma értékeket. Mindharom képesség esetében nagyon magas (0,7 folotti)
gamma értékeket talaltunk (induktiv: 0,89; kombinativ: 0,72; olvasas: 0,79), tehat erdtel-
jes fejlodésrol beszélhetiink. Mivel az induktiv gondolkodas €s a kombinativ képesség
kapcsan meg tudjuk mondani, hogy milyen orszagos szinten a spontan fejlédés mértéke,
ki tudjuk szamitani, hogy mennyi a fejlesztd kisérlet pontos hatasa. Az orszdgos felmé-
résben ugyanebben az életkorban a spontan fejlodés gammadja az induktiv gondolkodas
esetében 0,38, kombinativ képesség esetében 0,10 (Csapo, 2003. 198. o. 6.1. tablazat). A
kisérletben kapott gamma érték és a spontan fejlodést jelzo érték kiilonbsége fejezheti ki
a kisérlet hatasat, igy tehat az induktiv gondolkodasra a becsiilt kisérleti hatas 0,52, a
kombinativ képességre 0,62. Ez azt jelenti, hogy a programban részt vevo tanulok induk-
tiv gondolkodasa tobb mint kétszer, a kombinativ képessége pedig még ennél is gyor-
sabban fejlodott a kisérletben részt nem vevokhoz képest.

A kiemelked6en magas eredmények felvetik a kérdést, hogyan értelmezhetjiik a fej-
leszt6 kisérletiink hatasat? Mivel a fejlesztés kozvetett modon tortént, nem a vizsgalt ké-
pességek explicit fejlesztése altal, elképzelhetd, hogy a tanuldk ezt a programot az ira-
nyukba megnyilvanul6é erdteljes figyelemként értelmezték, és mintegy Pygmalion-
effektusként hatott rajuk ez a fejlesztés. (Tovabbi adatokat 1d. Karpdti és Molnar, 2004.)

Tovabbi kutatasi problémak

Azt mondhatjuk tehat, hogy a pedagogiai kisérlet soran erds fejlesztd hatast értiink el
a vizsgalt képességek terén. A kisérlet kiterjesztésére a tervek szerint az Oktatasi Minisz-
térium kisebbségi esélyegyenldségi programja keretében, egy, a deszegregaciot segitd
program részeként keriil majd sor. Ebben a programban 20 iskola 44 osztalyaban foly-
tatnank a szamitogéppel segitett oktatds mentoralt innovacios modelljének kiprobalasat.
A képességfejlesztd hatas vizsgalata mellett a tanulasi teljesitmény alakulasat is nyomon
kovetjiik majd, hiszen az esélyegyenldség megvalosulasa érdekében a programjainkban
részt vevo tanulokat tovabbtanulashoz is kell segiteniink. Az iskolai tudast értékeld vizs-
galatok fényében nem szorul kiilondsebb magyarazatra, miért jelent a képességfejlesztés
¢s a tanulasi sikeresség novelése két kiilonbozo feladatot. Egy napjainkban kezdddott vi-
ta ravilagit arra is, mennyire lényegesek az ilyen vizsgalatok a szamitogéppel segitett ta-
nulas tarsadalmi elfogadottsaga szempontjabol, amelynek jelentds hatasa van a szakmai
elfogadottsagra és a teriilet kutatasi fejlesztési lehetdségeire egyarant.
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John Clarke, a Londonban kiadott Daily Telegraph oktatasi szerkeszt6je Osszegzi a
2000-es PISA vizsgalattal kapcsolatos elemzéseket (a Royal Economic Society vizsgala-
tait), melyek a gyakori és ritka szamitogép-hasznaloknak a tesztekben elért eredményeit
vetik 0ssze (Clarke, 2005). Ellenzéki laprol 1évén szo, elégedetten allapitja meg, hogy
akiknek van otthon szamitogépe, rosszabbul teljesitenek olvasas és matematika felada-
tokban, mint azok, akiknek az idejét nem veszi el a tanuléstol az elektronikus levelezés
¢s jaték. Az iskolai géphasznalatra is kiterjesztve ezt a megallapitast, az altala idézett ku-
tatok szerint minél tdbbet hasznal gépet a tanuld, annal kevesebbet tud — a PISA tesztek
szerint. Ha ez igaz, a Gordon Brown oktatasi miniszter altal jegyzett, ijabb £1.5 milliard
értékli iskolai szamitogépesitési program, amely a jelenleg mar futé £2.5 milliardos
programot juttatja ujabb forrasokhoz, nemhogy segitene, inkabb tovabb fogja rontani
Nagy-Britannia didkjainak tanulasi teljesitményét. A szerkesztd olvasoi tovabbi meggyo-
zésére kiemeli, hogy a kutatok szerint a tanulok foglalkoztatési esélyeit sem ndveli az in-
formatikai jartassag. Mintegy szazezer 15 éves tanulot vizsgaltak, 31 orszagban, és tigy
talaltak, a szamitogépekkel segitett tanulds nemcsak hatastalan, de rosszabb annal: elve-
szi az id6t mas, hatékonyabb modszerek alkalmazasa el6l. Mindez merében ellentétes az
angol oktataspolitikusok véleményével — az ugyanebben a cikkben idézett Ruth Kelly ok-
tatasi allamtitkar szerint az informacios és kommunikacios technologiakat be kell épiteni
a tanitasi-tanulasi folyamatba, nem pedig egyfajta ,.fiiggelékként” kell hasznalni 6ket.

Ez a megallapitas fogalmazza meg a probléma Iényegét. Ha elolvassuk az eredeti ta-
nulmanyt, melyet Clarke idéz, (Fuchs és Woessmann, 2005) kideriil, hogy a PISA adatok
masodelemzésérdl van szo6, amely az informatikai eszk6z6khoz vald hozzaférés dnbeval-
lason alapulé adatait veti 0ssze a tesztekben nyujtott teljesitménnyel. A kutatok tehat
nem szereztek be adatokat arrdl, hogy a bevallason alapul6 hattér-kérddivekben szerepld
adatok a szamitogép-hasznalat mennyis€gérdl és az iskolai felszereltségrdl milyen peda-
gbgiai megkozelitést fednek. Eddig is tudtuk, hogy a szamitogépek éppen annyira alkal-
masak elavult, hatastalan pedagdgiak kozvetitésére, mint individualizalt képességfejlesz-
tésre — a kutatasi probléma tehat nem az, vajon alkalmas eszkoz-e a szamitogép az okta-
tasra, hanem az, milyen koriilmények kézott, milyen pedagogiai kérnyezetben és tanitasi
modszerekkel fejthet ki képességfejleszto, tanuldst-segito hatdast.

Tovabbi kutatast igényel a szamitogéppel segitett tanulas testre szabhatosdga — a pe-
dagogusok készsége €s alkalmassaga e modszerek alkalmazasara, illetve az egyes tantar-
gyak sajatos oktatasi igényei, melyek az egyéb moddszereknél hatasosabban elégitheték
ki a szamitogépekkel kiilondsen hatdsosan megvalosithato, interaktiv szimuldciokkal,
adaptiv teszteléssel vagy vizualizacion alapuldé magyarazattal. Sosem szabad clfelejte-
niink, hogy kiilonlegesen koltséges mddszertani repertoart fejlesztiink, amelynek megté-
riilése nemcsak tudomanyos, hanem oktataspolitikai kérdés is. A jovoben munkank arra
iranyul, hogy ezt a koltséges technologiat azoknak a hasznara forditsuk, akiknek a leg-
nagyobb sziikségiik van hatékonyabb pedagodgiai segitségre — a halmozottan hatranyos
helyzetli tanulok fejlesztésére. Vizsgalataink igazoljak, hogy ilyen hatas elérhetd, és ez a
hatas nem fligg az iskolai felszereltségtol (amelynek Fuchs és Woessmann lényegesen
nagyobb jelentséget tulajdonitanak, mint az iskolai esettanulményokon alapulé nagy
nemzetkdzi vizsgalatok, pl. Venezky, 2004).
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Fontosnak érezziik, hogy folytatddjanak az itt ismertetetthez hasonld, az IKT-nek a
tanulok motivalasaban, tanulés irdnti attitiidjiik és énképiik alakitasaban jatszott szerepét
vizsgald kutatasok is. Ebbdl a szempontbdl igen figyelemre méltdak egy masik meta-
elemzés megallapitasai, amely az IEA és TIMMS vizsgalatok alapjan veti 0ssze a szami-
togép-hasznalatot a tesztekben nyujtott teljesitmény, illetve a szamon kért miiveltségte-
riilettel kapcsolatos attitidokkel (Pelgrum, 2004). A szerz6 arra a kdvetkeztetésre jut,
hogy a szamitogépek segitségével oktatott didkok matematikatudasa valamivel gyen-
g¢ébb, mint a hagyomanyos modszerekkel oktatottaké, viszont jelentésen motivaltabbak a
matematika tovabbi megismerésében, és sokkal érdekesebbnek itélik ezt a tantargyat.
Sét, sajat tudasukat is jobbnak értékelik a valosagosnal, és ugy vélik, minden esélyiik
megvan arra, hogy sikereket érjenek el ezen a teriileten. A hagyomanyos modszerekkel
képzettek jobban teljesitenek, de kevésbé érdeklddok, s tudasukat is kevesebbre becsii-
lik. Mindkét hatas kozrejatszik abban, hogy nem is szandékoznak a tovabbiakban a kote-
lezonél tobbet foglalkozni ezzel a tudomanyaggal.

Ez a tanulmany 1j megvilagitasba helyezi az alapkérdést: mi a kdzoktatas célja? Ak-
kor érezhetjiik-e eredményesnek az oktatot, ha didkjai jol teljesitenek, de a tantargyat
nem szeretik és a jovoben lehet6leg elkeriilnék a vele vald foglalkozast, vagy akkor, ha a
tudasbeli hianyossagaikkal az érdeklddés, a tantargy szeretete parosul? A pedagogus ter-
mészetesen nem kivan valasztani — mindkett6t szeretné. A hatranyos helyzeti, tanulasi
nehézségekkel kiizd6 didkoknal azonban a jobb teljesitmény el6feltétele a negativ énkép,
a motivalatlansag és érdektelenség felszdmolasa. Ha ehhez hatékony eszkdz a szamito-
g¢ép, akkor szerintiink feltétleniil alkalmazni kell. Az itt bemutatott vizsgalat bizonyitja,
hogy a képességfejlesztésben is jo eredményekre szamithatunk. A jovobeli kutatasok ta-
lan leglényegesebb feladata az lesz, hogy egymasba kapcsolodod képességfejleszto, moti-
valo és tudasnoveld programokkal igazolja az informacids és kommunikacios technolo-
giak jelentdségét tudasalapiinak nevezett, kommunikacio-kdzponta vilagunkban.
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ABSTRACT

ANDREA KARPATI AND EVA MOLNAR: PROMOTING THE DEVELOPMENT OF ABILITIES
THROUGH THE USE OF ITC IN EDUCATION

This article presents the results of an educational experiment modelled on international
projects creating equal opportunity. The experiment supported the hypothesis that students’
key abilities contributing to future success will develop significantly in a school environment
where ICT is incorporated into the teaching of several subject areas and where both
infrastructural and teacher training support is available. Students showed marked
development in all the abilities targeted. Their gains in inductive reasoning were twice than
that found in the control group, and even higher regarding their combinative ability.
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