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,Lehet sakkozni kombinacidk nélkiil? Lehet gyogyszert tervezni kombinaciok nélkiil?
Lehet gondolkodni kombinaciok nélkiil? Nem lehetséges, hogy a gondolkodés az ember
egyik kombinatorikus tevékenysége?” (Schon, 1999. 3. 0.). Ezekkel a kérdésekkel, zarja
Schén Istvan a kombinatorikus kémiarol publikalt gondolatait. A sor folytathat6, gondol-
junk csak olyan alapvet6 dolgokra, mint az 61tdzkodés, a f6zés, bevasarlas stb. A kombi-
nativ képesség atszovi gondolkodasunkat, beépiil a képességek rendszerébe, részét képe-
zi olyan altalanos képességeknek, mint a problémamegold6é gondolkodas képessége, a
kreativitas, a fantazia. Tudatos, tervszert fejlesztése jelentdsen hozzajarulna a kiilonb6zo
képességek ¢és az egész személyiség fejlddéséhez (Csapo, 1979).

Napjainkban a kutatok és a gyakorld pedagdgusok korében is egyre tobb szo esik a
képességfejlesztést, a kompetenciak fejlesztését eldtérbe helyez6 mindségi oktatasrol.
Annak ellenére, hogy egyre erdteljesebben megfogalmazdodik az igény a személyiség
komponenseinek fejlesztésére, az alapkészségek elsajatitasaval még sulyos gondok van-
nak, ez pedig gatja az eredményes pedagogiai munkanak. Nagy Jozsef (2000a, 2000c,
2001, 2003a, 2004a) nyilvanvalova teszi, hogy tarthatatlan a tantervben eldirt, a valasz-
tott tankdnyvben szerepld tananyagot, meghatarozott (rendelkezésre allo) id6 alatt ,,leta-
nitd” stratégia, a tartalomorientalt oktatds egyeduralma. Ekdzben az alapvetd képessé-
gek, készségek tanitasa is tartalomorientalt stratégidval folyik, épp ezért az elsajatitashoz
sziikséges, egyénenként nagymértékben kiilonb6z6 idémennyiség nem biztositott, az op-
timalis elsajatitas csak igen keveseknek sikertil.

A megoldast keresve Nagy az eddig végzett empirikus kutatasok eredményei folyta-
tasaként ugy latja, hogy ,,a kutatads halaszthatatlan feladata, hogy valamennyi kritikus
készség fejlodési gorbéjét feltarja, és kidolgozza az optimalis elsajatitas kritériumait,
megmutassa az optimalis elsajatitast elér6k aranyanak alakulasat” (2000c 262. o.). Az
alapvetd képességek és készségek eredményes elsajatitasat szolgalja a kritériumorientalt
fejlesztés, amelynek feltétele a diagnosztikus értékelés (Nagy, 2000a, 2000c, 2003a,
2003b, 2004a, 2004b).

Léteznek olyan kulcsfontossagli készségek és képességek, amelyek dontd szerepet
jatszanak a kompetenciak, a személyiség egészének fejlodésében. A személyiség milko-
désének alapvetd, tanult feltételei nélkill az ember egyszeriien nem tud boldogulni, fej-
16dni. Ezeknek a készségeknek az elsajatitasa a fejlodés kritikus eleme, ezért szokas oket
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kritikus készségeknek nevezni (Nagy, Jozsa, Vidakovich és Fazekasné, 2004) A szemé-
lyiség alaprendszerét minden ép egyénnek el kellene sajatitani allandosult tartdssaguva
és optimalis miikodéstivé (hasznalhatova) kellene fejleszteni. Nagy Jozsef (2000b,
2000c, 2001, 2003a) a 4-8 évesek fejlesztését szem el6tt tartva az elemi alapkészségek
korébe sorolja az irasmozgas-koordinaciot, a beszédhanghallast, a relaciészokincset, az
elemi szamolast, a tapasztalati kovetkeztetést, a tapasztalati sszefliggés-megértést €s a
szocialitast. Ezek elsajatitasi folyamatanak feltérképezése a DIFER nevii tesztrendszerrel
tortént (Nagy, Jozsa, Vidakovich és Fazekasné, 2004). A DIFER Programcsomag orsza-
gos reprezentativ mintdkon bemért és josagmutatokkal igazoltan jol miikddd tesztrend-
szere az egyéni ,,Fejlodési mutatd” segitségével lehetéve teszi a kritikus elemi készségek
elsajatitasi folyamatainak nyomonkovetését, részletes diagnosztikus térkép készitését 4
éves kortol 8 éves korig. Ismerteti a készségek elsajatitasi folyamatait és ramutat a fej-
lesztés lehetdségeire 4-8 évesek korében. A folyamatban 1évo kutatasok eredményeként
a DIFER rendszer kiegésziil majd a rendszerezés, a kombinalas elemi alapkészségével, a
testi alapkészségekkel, valamint a tanulasi motivumokkal (Nagy, Jozsa, Vidakovich és
Fazekasné, 2004).

A kombinativ képesség kutatasa: fogalmi keretek

A kombinativ képesség leirasa, a fejlodés folyamata

A korai pszichologiai elméletek az asszociacids pszichologia és a kreativitaskutatas
kiilonbdz6 modelljei felhivjak ugyan a figyelmet a kombinativitas alkoté folyamatban
betdltott szerepére, de a folyamatban elfoglalt helyét, egyéb részekhez vald viszonyat,
eredetét, kialakulasanak folyamatat, strukturdjat nem tarjak fel. Mivel a kombinativitast
csupan a tudatos folyamatok hatterében meghtiz6d6é masodlagos mechanizmusnak tekin-
tették, tobbnyire csak érintélegesen foglalkoztak a problémaval (Csapo, 1988).

A kombinativitas kutatasaban az els6 mérfoldkovet Jean Piaget és iskoléja jelentet-
ték. Munkaik egyes részei konkrétan a kombinativ miiveletek kialakulasanak folyamata-
ra iranyultak; a kombinativ képesség néhany elemével, 6sszesen négy kombinatorikai
feladattal foglalkoztak (Inhelder és Piaget, 1967; Piaget, 1969). Szenzomotoros szinten
vizsgaltak a kombinaciok, a permutaciok, az ismétléses variaciok, valamint az Osszes
részhalmaz képzését. Fiatalabb gyerekeknél harom és négy, id6sebbeknél négy és hat
elemfajtat hasznaltak. Az ismétlédést csak a fiatalabb gyerekeknél engedték (kb. hét
éves korig). Az ismert indikatoros kisérletben olyan elemeket (kémiai vegytileteket) va-
lasztottak, amelyeket a 1athato eredmény érdekében feltétleniil kombinalni kell. A vizs-
gélat tanulsagaként Piaget megallapitja a kombinatorikai miiveletek €s az itéleti miivele-
tek rendszerének azonossagat. ,,...az itéleti miveletek rendszere valdjaban egy kombina-
torika éppugy, ahogy a tapasztalati adottsagokra vonatkozé kombinacios miiveleteknek
sincs mas céljuk a kisérleti személy gondolkodasaban, mint hogy ilyen logikai 6sszefiig-
gések létrehozasat lehetové tegyék™ (Inhelder és Piaget, 1967. 119—-120. o.). Kisérleteik
alapjan az elsajatitds harom stadiumat azonositottak: rendszertelen probalkozas, a rész-
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rendszerek €s a teljes rendszer felismerése. Azt feltételezték, hogy a kombinacidképzés
mivelete csak 11-12 éves korban kezd kialakulni, amikor a gyermek képessé valik az
itéletek kombinalasara. Elméletiik szerint a kombinativitas az egész logikai miiveletrend-
szert és a gondolkodas egyéb teriileteit is athatd, &m mégis masodlagos, a hattérben
meghuzddo, integrald szerepet jatszo tényezo (Csapo, 1988).

Csapo Bend a téma ujszerti megkozelitésével a kombinativ képesség elso részletes
empirikus vizsgalataval, a képesség struktirajanak és fejlodésének feltardsdval megnyi-
totta az utat az ijabb kutatasok el6tt (Csapo, 1979, 1983a, 1983b, 1985a, 1985b, 1987b,
1988). A matematika és a pszicholdgia eredményeire tdmaszkodva, els6ként irta le a
kombinativ miiveletek hipotetikus rendszerét, fogalmazta meg a kombinativ képesség
definicioit. ,,Az elemi operaciok lancolatainak allandésuldsaval, belsévé valasaval ala-
kulnak ki a kombinativ miiveletek. A kombinativ miiveletek kialakulasaval és rendszerbe
szervezddésével pedig kialakul a sziikebben értelmezett, miiveleti képessegkent leirhatd
kombinativ képesség” (Csapo, 1983a. 36. 0.). Az altala alkalmazott meghatarozasok a
kovetkezok:

,»Tagabb értelemben kombinativ képességen azt a pszichikus szabalyozési rendszert
értjiik, amelynek révén az ember valtozatos mddon képes dolgok vagy események tet-
sz6leges Osszességébol tetszOleges szabalyok szerint bizonyos szamut kivalasztani
és/vagy létrehozni ezek egymastol kiilonbozé dsszeallitasait, amelyek valamilyen kortil-
irt feltételeknek megfelelnek” (Csapo, 1988. 27. 0.).

Sziikebb értelemben ,,Kombinativ miiveleti képességeknek azt az allanddsult pszi-
chikus szabalyozasi rendszert nevezziik, amelynek miikddése révén az ember képes dol-
gok vagy események megadott dsszességébol meghatarozott feltételek szerint bizonyos
szamut kivalasztani, és 1étrehozni ezek 6sszes kiillonb6zo, megadott feltételeket kielégitd
Osszeallitasat” (Csapo, 1988. 28. 0.).

A kombinativ képességet egy nyolc miiveletbdl all6 rendszerrel modellezte. Elmélete
szerint az elemi miiveletek kombinativ miiveletekké szervezddése révén két iranyba ha-
ladva épiil ki a kombinativ miiveletek rendszere. Egyik oldalon a varialas miiveletei, eld-
szOr a Descartes-féle szorzatok képzése, mint legéaltalinosabb kombinatorikai struktira
jelenik meg, az ismétléses variaciok képzése a Descartes-féle szorzatok differencialoda-
saval alakul ki. A miiveleti séma tovabbfejlodése vezet az ismétlés nélkiili variaciok
képzésének kialakulasahoz, e miivelet specidlis esete az ismétlés nélkiili permutacio.
Végiil az ,,n” elembdl legfeljebb ,k” hossziisagu ismétléses variacio képzése jelenik
meg. A fejlodés masik aga a kombinalas miiveletei az ismétléses kombinaciok képzésé-
nek megjelenésével indul. Ezekbdl szarmaztatja az ismétlés nélkiili kombinaciok, ennek
altalanositasaként az ismétléses permutaciok képzését. Végezetiil ugyancsak az ismétlés
nélkiili kombinacio képzéseként a halmazok 0sszes részhalmazanak képzését is.

E modell alapjan kidolgozott egy tesztrendszert, amellyel 1980 tavaszan Csongrad
megye iskoldiban a fejlodés folyamatanak leirasat és a hipotetikus rendszer értékelését
szolgald kiterjedt empirikus vizsgalatot végzett. A teszteket harom kiilonb6z6 (manipu-
lativ, szenzoros és formalis) tartalommal készitette el. A kiillonb6z6 szintekhez matema-
tikailag ekvivalens feladatok, mindegyik kombinatorikai feladattipushoz tobb feladat,
gyakorlatilag egy szubteszt tartozott. A feladat nem a szabalyszerliség felismerése, ha-
nem a szabaly megértése és kovetése volt. A fejlodési szintek elemzése, azok jellemzése
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soran megtartotta Piaget stddiumait, feloldva az életkori hatarokat. A miivelet el6tti
szint, a konkrét miiveletek szintje és a formalis miiveletek szintje mellé, azokat kiegé-
szitve bevezetett egy negyediket, a tudatos miiveletvégzés szintjét, kiilon kezelve azt a
szakaszt, amikor a megtanult miiveleteket nemcsak el tudjuk végezni, hanem azt is tud-
juk, mit csinalunk: a miiveletvégzés torvényeit tudatosan alkalmazzuk.

A kombinativ képességet az 1980-ban késziilt tesztrendszer roviditett valtozataval
Csapo Bend orszagos reprezentativ mintan (kézel 10 000 6) is felmérte 1997 6szén a 3.,
5.,7.,9. és 11. évfolyamokon (Csapo, 2001, 2003). A teljes feladatrendszert reprezenta-
16 hat feladatszerkezethez egyenként két kiilonb6zo tartalmu feladat tartozott, egy képi
¢és egy formadlis feladat. A kombinativ képesség fejlodését illetden a kovetkezd ered-
ményre jutott: , A fejlédést mint két egymast kovetd logisztikus folyamatot értelmezhet-
jik. Az els6 szakaszban — amely az altalunk felmért ¢letkorokban a harmadiktdl a kilen-
cedik évfolyamig (9—15 év) tart — még jellemz6 a véletlenszeri probalgatas, a konkrét
miiveletvégzés szerepe a meghatarozo, ami a szabalyossagok felismerésében, megtalala-
saban nyilvanul meg. Ebben az életkorban a gyerekek még nem rendelkeznek kész felso-
rolasi sémakkal, algoritmusokkal. Probalkozassal, folytonos dsszehasonlitasokkal jutnak
el valamennyi konstrukcié felsorolasdig, az Gsszes lehet6ség megtalalasa esetleges. A
masodik szakasz — a hetedik évfolyamtol (13. évtél) — mar a kialakulé formalis gondol-
kodasra jellemz6 logisztikus gorbe induld, majd gyorsul6 szakasza lehet. Ebben a perio-
dusban a tanulok mar kész algoritmusokkal lathatnak hozza a feladatok megoldasahoz.
Ha egy helyes gondolatmenetet kdvetkezetesen és hibatlanul végigvisznek, eljuthatnak a
teljes felsorolasokig. Az egyik gyorsuld szakaszt tehat az algoritmusok felismerése, a
masodikat az algoritmusok alkalmazasa eredményezheti” (Csapo, 2003. 131. o.).

Az elemi kombinativ képesség kialakuldsanak feltarasa

Nagy Jozsef értelmezésében a személyiség alaprendszerét képezé harom altalanos
kompetencia, a kognitiv, a személyes (perszonalis), és a szocialis kompetencia (Nagy,
2000a, 2001). ,,A kompetencidk a személyiség komponensei (komponensrendszerei),
amelyek meghatarozott funkcidt szolgald motivum- és képességrendszerek™ (Nagy,
2000a 32. 0.). A kognitiv kompetencia a személyiség egyik pszichikus rendszere, a tob-
bi kompetencia feltétele. Minden komplex kognitiv képesség néhany, a kognitiv kompo-
nensek rendszereként leirhatd egyszerii képességbdl szervezddik. A kognitiv kompeten-
cia (az értelem) komponensrendszereit nevezziik tehat képességeknek.

Komplex (atfogo) képességek a gondolkodas, a kommunikacid, a tanulds és a tudas-
szerzés. Ezek koziil most a gondolkodast sziikséges kiemelni: ,,Funkcidjat tekintve [...]
olyan kognitiv képesség, amely a meglévo tudasbol modosult, illetve 4j tudast konstrual”
(Nagy, 2000a 112. 0.). A gondolkodas komplex képessége négy egyszerti képességbodl
szervezddik. Ezek a konvertald, a rendszerezd, a logikai valamint a kombinativ képesség.
A kombinativ képesség tehat a gondolkodas komplex képességének egyik egyszert ké-
pessége. Koznapi értelemben a kombinativ képesség a meglévd informaciok alapjan a
lehet6ségek (az Osszes szoba johetd Osszetétel) szambavételével hoz 1étre 1) tudast. Az
osszetételekhez felhasznalhatd elemfajtak szama és az eldallitott Gsszetételek hossza
munkamemoriank terjedelmi korlatja miatt nem haladhatja meg a Miller-féle 742 érté-
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ket. E korlaton beliil miikddhet eredményesen valamennyi szoba johetd Gsszetétel eldal-
litdsa és annak belatasa, hogy csak az eldallitott Osszetételek lehetségesek. Ez a kombi-
nativ képesség tapasztalati szintje (Nagy, 2000a).

Nagy Jozsef az elemi kombinativ képesség kialakuldsanak kritériumorientalt diag-
nosztikus feltarasaval jarult hozza a kombinativitas kutatasahoz (Nagy, 2004b). Megha-
tarozta az elemi kombinativ képesség fogalmat, leirta szervezddését, elvégezte a fejlodés
diagnosztikus feltérképezését. A kombinativ képesség jobb megismerése érdekében a
komplexitas négy, elemi, egyszert, dsszetett €s komplex szintjeit jellemezve, a kombina-
torikai alkotdelemeket szamba véve, egyenként definidlva a szegedi mithely képességér-
telmezése alapjan kozelit az elemi kombinativ képesség fogalmahoz. ,,Az elemi kombi-
nativ képesség [...] egy halmaz [...] részhalmazainak (elemfajtainak) elemeibol szerve-
z6do6 Osszetételek eldallitasat teszi lehetoveé, ha sem az elemfajtak szama, sem az dsszeté-
telek elemszama nem tobb ketténél” (Nagy, 2004b 7. 0.).

Hangstllyozza a szoros egymadsra épiilést, azt, hogy a nem vagy hibasan miikddd
elemi képességgel a magasabb komplexitast szintek nem mitkddhetnek, elsajatitasuk le-
hetetlen. Az elemi kombinativ képesség szervezddének leirasanal a szervezddés szem-
pontjait figyelembe véve nyolcféle dsszetételrendszerhez jutott, melyek eléallitasat lehe-
tové tevo négyféle készséget és nyolcféle részkészséget tekinti elemi kombinativ képes-
ségnek. Az elemi kombinativ képesség mérésére szolgald szimbolikus tesztje azonban
nem nyolc, hanem 16 feladatot tartalmaz, mert az elemi és egyszeri kombinativ képes-
ség kozotti hatareseteket szamba véve, beemelte a rendszerbe a harom elemfajtabol 1étre-
jOvo maximum kételemii Osszetételeket.

A fejlédés diagnosztikus feltérképezését szolgald orszagos felmérést 12 000 f6s min-
tan végezték 2003 majusaban. A 4., 5., 6., 8., és 10. évfolyamokon egyenként is mini-
mum 2000 tanulo6t vizsgaltak. A vizsgalat eredményei alatdmasztottak, hogy a kibdvitett
rendszert célszerti elemi kombinativ képességnek tekinteni (Nagy, 2004b).

Az elemi kombinativ képesség szervezddésének megértéséhez sziikség van az alap-
vetd kombinatorikai alkotoelemek szambavételére. Ezek a kovetkezok: elemek, elemfaj-
tak, az elemfajtak elemeibdl szervezddod osszetételek, osszetételrendszer (az dsszes lehet-
séges Osszetétel ,,felsorolasa”), valamint az dsszetételek, az Osszetételrendszer szervezo-
désének, elballitdsanak szempontrendszere. A kés6bb bemutatasra keriilé vizsgalatom
elemfajtai a kiillonb6z0 szinl korongok, az egyes egyedi korongok pedig elemek. Az 6sz-
szetételek az egy és kétgombocos fagylaltok. Az osszetételek meghatarozott szamu kii-
16nb6z6 elemfajtak elemeibol szervezddnek, és meghatarozott az dsszetételek maximalis
hossza, vagyis az elemfajtakbol felhasznalt elemek darabszdma. A szervezddés szem-
pontjai (a szabaly szempontjai) az alabbiak:

— az Osszetételek (a) egy vagy (b) tobb kiilonb6z6 halmaz elemfajtaibdl szervezdd-

nek;

— 1j Osszetétel (a) az elemek sorrendjével is szervezddhet, (b) az elemek sorrendje

nem képezhet 1j Osszetételt;

— egy Osszetételben ugyanannak az elemfajtanak az eleme (a) csak egyszer (b) tobb-

szor is szerepelhet;

— az Osszetételek meghatarozott maximalis hosszandl rovidebb Osszetételek is (a)

szervezddnek, (b) nem szervezddnek (Nagy, 2004b).
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Az Osszetételek szervezddésének ez a négy altalanos szempontja két-két valtozata-
val (a Descartes-féle szorzatnak megfeleléen) 16 (2*%) 6sszetétel-szervezdési médot, az
ember Osszetételképzo viselkedésére vonatkoztatva: kombinativ miiveletet, valamint en-
nek a pszichikus feltételét képzé 16 kombinativ részkészséget definial” (Nagy, 2004b
5.0.).

Mivel a halmazok szama hatadrozza meg a szervezddés fajtadinak szdmat €s az elemi
képesség minimalis szamu (1) halmazzal, annak minimalis szdmu (2) részhalmazaival
miikddik, az elemi kombinativ képesség szervezddése az 1. dbran lathatd mddon alakul.

VARIALAS KOMBINALAS
< N 7 N
ISMETLES NELKULI ISMETLESES ISMETLES NELKULI ISMETLESES
(a) (b) (a) (b)
< N N \ v N 7 N
,0sszes”  ,nem” ,0sszes ismétléses , nem” ,0sszes ,nem” ,0sszes” , nem
variacio” részhalmaz”

(a) (b) (a) (b) (a) (b) (a) (b)

1. abra
Az elemi kombinativ képesség szervezodése

” ”

A harom elemfajtabol 1étrejové maximum kételemi €s annal kevesebb elemil dssze-
tételekkel kiegészitve alakult ki az a minimalis rendszer, amely az elemi kombinativ ké-
pességgel miikodtethetd (Nagy, 2004b).

Az empirikus vizsgalat

Az elemi kombinativ képesség manipulativ (szenzomotoros) szinten torténd elsajatitasa
kritikus szerepet jatszik a kognitiv kompetencia fejlédésében. A fejlesztés segitésével
nagyban hozzéjarulhatunk az 6vodas és kisiskolds kora gyerekek értelemi fejlédéséhez.
Manipulativ szint{i elsajatitasa 6vodas korban kezdédik, és a gyermekkor végéig a tanu-
16k tobbsége manipulativ absztrakcids szinten feltehetden elsajatitja az elemi kombinativ
képességet (Nagy, 2004b).

A kritériumorientalt diagnosztikus értékelés kiindulo feltétele, hogy tudjuk, mi is az,
amit értékelni akarunk. Ismerni kell tovabba a felmérni kivant képesség komponensei
optimalis miikodésének, hasznalhatosaganak kritériumait, és rendelkezniink kell az ilyen
értékelés megfeleld eszkozeivel (Nagy, 2003a).

Céljaim ennek megfelelden az alabbiak voltak:

— 4-8 éves gyerekek elemi kombinativ képességének vizsgalatara alkalmas manipu-
lativ (szenzomotoros) teszt kidolgozasa. Gyakorlati céli diagnosztikus értékelést
segitd eszkdzcsomag Osszeallitasa és kiprobalasa.

— Az elemi kombinativ képesség felmérése (a teszt bemérése) 4-8 éves gyerekek ko-
rében.

268



Az elemi kombinativ képesség fejlodésének kritériumorientalt diagnosztikus feltarasa 4-8 évesek korében

— A fejlodési folyamat kritériumorientalt diagnosztikus feltarasa a vizsgalt életkor-
ban.

A kritériumorientalt diagnosztikus teszt és a felmérés

A 4-8 éves korosztaly elemi kombinativ képességének mérésére szolgald teszt mo-
dellje a Nagy Jozsef altal dsszeallitott feladatsor. A 16 feladatos szimbolikus tesztet min-
taként felhaszndlva, 0j tartalommal, a feladatok szovegének a tartalomhoz illeszkedd ;-
rafogalmazasaval tettem alkalmassa az dvodas és kisiskolas gyerekek mérésére.

Nagy Jozsef tesztjében az elemi kombinativ képességet lefedé 16 feladat sorrendje
véletlen modon allt eld, ezt a sorrendet megtartottam. A tesztek kiprobalasat 2004 szep-
temberében egy kozépso csoportban és egy masodik osztalyban 20-20 gyerekkel végez-
tem. A probamérés tapasztalatai alapjan a teszt szovegén minimalis valtoztatatast hajtot-
tam végre (a gyerekek szdkincséhez igazitottam azt). Mivel viszonylag bonyolult szaba-
lyokat kell megérteni és kdvetni, igen fontos volt a feladatok preciz, értheté megfogal-
mazasa.

Igy jott 1étre a 16 feladatos, az elemi kombinativ képesség négy készségének 16 rész-
készségét manipulaiv (szenzomotoros) szinten lefedd diagnosztikus teszt. (Az itt kozolt
teszt tomoritett és kicsinyitett.)

A vizsgalat elemfajtai 2 cm atmérdju szines (barna, piros és zold) korongok. A ko-
rongokbdl kellett a gyerekeknek egy és/vagy kételemil dsszetételeket képezni, oly mo-
don, hogy a rendelkezésiikre all6 karton fagylaltos tolcsérekbe egy és/vagy kétgombdcos
fagylaltokat készitettek. A tolcsérek méretét a korongokhoz igazitottam. Olyan eszkdzo-
ket valasztottam, amit minden gyerek jol ismer, s amelyekkel kapcsolatban kellemes ta-
pasztalataik vannak. Fontos szempont volt, hogy a gyerekek szivesen vegyenek részt a
vizsgalatban.

A feladatok megoldasa kombinatorikai ismereteket nem feltételez, az elemi kombina-
tiv képesség miikodéséhez erre nincs is sziikség. Annak érdekében, hogy a szinek isme-
retének esetleges hianyossagai ne okozzanak tartalmi validitasi problémat, a korongos
talkak oldalara csokoladé, eper illetve zoldalma képet ragasztottam. A szin ¢s a fagylalt
ize a feladatok szovegében is egyiitt szerepel. A validitas novelése érdekében korongok
két oldalat szineztiik és hasonlé megfontolasbdl hasznaltuk a tolcséreket is. Ez utdbbival
elkeriilhetové valt a ,,par” fogalmanak hasznalata és jelentdsen nétt az asztalra kirakott
Osszetételek attekinthetdsége. A tesztcsomag tovabbi részei; egy részletes mérési itmuta-
t0, a létrehozott Osszetételek és a gyermek adatainak rogzitésére szolgald értékeldlap, va-
lamint a javitokulcs.

A fejlédés diagnosztikus feltérképezését szolgdld felmérésre 2004 oktdber €s 2005
januar kozott keriilt sor Hajdu-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében. A vizsgalatba
bevont hat altalanos iskolat és nyolc 6vodat a reprezentativitas szempontjai szerint va-
lasztottam ki. A mintat kdzépso €s nagycsoportos dvodasok, valamint els és masodik
osztalyos tanulok alkottdk. A 14 intézménybdl 6sszesen 798, korcsoportonként kozelito-
leg 200 gyerekkel végeztiik el a felmérést. A mintavalasztas egysége iskolak estében az
iskolai osztaly. Az 6vodak esetében az ¢€letkor szerint heterogén dsszetételil vegyes cso-
portokbol a négyévesnél id6sebb gyerekek keriiltek a mintéba.
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A kozEépso és nagycsoportok kialakitasat az adatrogzités soran életkor alapjan végez-
tem. A minta adatait az 1. tdblazat mutatja.

1. tablazat. Az elemi kombinativ képesség felmerésének mintdja

Evfolyam Elemszam (fo) Fiuk aranya (%) Eletk?gvjtlaga Esl;til;(;;:e(l;ot)zv
Ko6z€ps6 csoport 179 54,2 4,91 12
Nagycsoport 201 57,2 6,33 6
1. osztaly 191 54,5 7,29 6
2. osztaly 227 48,5 8,21 5
Osszesen 798 53,4 - -

A teljes teszt felvételéhez atlagosan kozel 30 percre van sziikség, ezért a 4-8 éves
populécid ¢€letkori sajatossagait szem el6tt tartva a vizsgalatot szakaszoltam. Az 6vodas
gyerekek mérését harom, az iskolasokét két vizsgalati alkalommal végeztiik. A fiatalabb
gyerekek (6vodasok) els6é alkalommal négy, a tovabbi két alkalommal hat-hat feladatot
oldottak meg. Az iskolasok esetében a probamérés tapasztalatai alapjan a 6—10-es felosz-
tas mellett dontottem. Az els6é alkalommal minden gyerek kevesebb feladatot kapott,
mert atlagosan két-harom percet igényelt az instrualas és a probafeladatok elvégzése. A
mérés a mérési Utmutato alapjan egyéni vizsgalattal tortént.

Egy mérési alkalommal az iitemezésnek megfeleld szami feladatot olvastunk fel,
egyenként lassan, érthetGen, az alahuzott részeket jol hangstlyozva. Mivel a feladatok
viszonylag bonyolultak, sok informaciot tartalmaznak, biztositottam az ujboli felolvasas
lehetdségét is. A gyerekek altal kirakott 9sszeallitasokat minden feladat utan feljegyez-
tiik az értékeld lap megfeleld cellaiba, a korongok szinének nagy nyomtatott kezdébetiiit
hasznalva (pl. B, PZ). A felhasznalt percek szamat a mérési alkalmak végén rogzitettiik.

A feladatok értékelése a javitokulcs szerint tortént. Bar a teszten hibaclemzést lehe-
tové tevo itemek is szerepelnek, 16 itemes, hibaclemzés nélkiili értékelés mellett dontot-
tem. A teszt magas reliabilitdsmutatoi arra engednek kovetkeztetni, hogy igy is megbiz-
haté képet kaphatunk a fejlodés folyamatairol, az egyes évfolyamok fejlettségi szintjérol.
Ha a megoldas hibatlan, tehat mindenben megfelel a javitokulcsban megadottaknak, 1,
ha hibas, 0 kertilt az értékel6 lapon talalhatoé pontozas tablazatba. Az eredményesebb fej-
lesztést segité modszerek kidolgozasahoz a késdbbiekben elvégezhetd a hibaelemzés. A
2. tablazat a teszt josagmutatdit korcsoportonkénti bontasban adja meg. Itemkihagyasos
elemzést végeztem, ami megmutatja, hogyan valtozna (ndvekedne vagy csokkenne) a
teszt megbizhatdsaga, adott feladat nélkiil. Tekintettel arra, hogy az elemzés soran prob-
1émas itemet nem talaltam, az évfolyamonkénti adatok koziil a 2. tablazatban csak legki-
sebb és a legnagyobb értékeket kozlom.
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2. tablazat. Az elemi kombinativ teszt josagmutatoi

Reliabilitas az ) Relati )
o I item Atlag eratty Atlagos idé
Evfolyam Reliabilitas ; L szOords
kihagydsaval ( %p) %) (perc)
min - max ’
Ko6zepso csoport 0,92 0,91 -0,92 38 81 31
Nagycsoport 0,91 0,90 - 0,91 42 73 29
1. osztaly 0,88 0,87 -0,88 47 59 22
2. osztaly 0,86 0,85 -0,86 58 44 22

Az elemi kombinativ képesség kritériumokhoz viszonyitott fejlédése

A kritériumorientalt diagnosztikus értékelés soran az elérendé elsajatitasi szinthez vi-
szonyitunk (Vidakovich, 1990; Nagy, 2000c, 2003a). Az elsajatitasi szint kritériumai a
tartossag, a kiépiilés, a szabalyozasi (absztrakcios) szint és az optimalis hasznalhatosag
(miikodés, begyakorlottsag). Tartossag szempontjabol, aktualis, id6leges és allandosult
tudas, elsajatitasi kritériumot hasznalhatunk. A kiépiilés kritériuma teszi lehetdvé a tar-
talmi diagnézist azt, hogy az értékelendd képesség Osszetevdinek elsajatitasi szintjérdl is
képet kapjunk. A szabdlyozasi (absztrakcids) szint kritériumai szenzomotoros, szenzo-
ros, szimbolikus, fogalmi. A hasznalhatdsag, a begyakorlottsag 6t szintje értékelendd, az
el6készit, kezdd, haladd, befejezd és az optimalis haszndlhatésag szintje. A komplexités
szintjének kritériumai: elemi, egyszert, dsszetett és komplex (Nagy, 2004b). A vizsgalt
kombinativ képesség tartdssagi kritériuma: allanddsult; kiépiilési kritériuma: teljes lefe-
dés; szabalyozasi (absztrakcids) kritériuma: szenzomotoros; hasznalhatosagi kritériuma:
optimum; komplexitasi kritériuma: elemi.

A kritériumok kovetése megvalosult, a mérésre nem lehetett eldzetesen felkésziilni
(allandosult tartossag kritériuma), a felmérés soran hasznalt teszt feladatai lefedik az 6sz-
szetevOk teljes rendszerét (kiépiilési kritérium), és kidolgozasra keriiltek a képesség ki-
épliltségének és begyakorlottsaganak szintjét jelz6 mutatdk is. Ezek ismertetésére késobb
keriil sor.

A 2-5. abrék vastag vonallal a négy elemi kombinativ készség, a 6. abra pedig az
elemi kombinativ képesség atlagos fejlddését abrazolja k6z€ps6 csoporttdl masodik osz-
talyig. A pontsorok a részkészségek atlagos fejlodését szemléltetik, a szaggatott vonal
alatti teriilet mutatja az optimumot elérdk aranyat. Az atlagos fejlettség kdzEépsé csopor-
tosoknal 38%p, a képesség fejlodésének kezdete tehat még korabbra tehet. A négy év-
folyam adatai kovetkezetesen, egyontetiien javulast mutatnak. A varakozasnak megfele-
16en a fejlodést logisztikus gorbe irja le.

Ha egy képesség a megfeleld tevékenység gyakorlasa révén fejlodik, és a fejlettebb
képességgel ugyanabbdl a tevékenységbdl tobbet tudunk egy idéegység alatt végezni,
akkor a tobb gyakorlas nagyobb novekedéshez vezet. A képességek iddegységre esd val-
tozésa aranyos az aktualis fejlettség szintjével (Molndr és Csapo, 2003). Ez a magyara-
zata, hogy az iskolaba 1épést kovetden a gorbe meredeksége nd, a fejlédés felgyorsul. A
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teljesitmény a vizsgalt négy év alatt 58%p-ra novekszik, és a 20%p-os ndvekedés tobb
mint fele az utols6 évben kovetkezik be. Meglepden nagyok az iskolak kozotti kiilonb-
ségek (erre a késdbbiekben visszatérek).

A részkészségek fejlettségérdl a kovetkezd megallapitasok tehetdk. A fejlédést
szisztematikusan befolyasolja az elemfajtak szama. Szinte minden abran az atlag (vastag
gorbe) alatt helyezkednek el azon a részkészségek gorbéi, melyeknél az elemfajtak sza-
ma harom (E3). Kivételt képez az ismétlés nélkiili kombinalas egyik részkészsége (2. ab-
ra). Az elsajatitas ezekben az esetekben lényegesen nehezebb és tovabb tart.

Az abrakrdl leolvashato az elsajatitasi sorrend is. Szembetling, hogy az elemi kombi-
nativ képesség készségei koziil a gyerekek legkorabban és legkonnyebben az ismétlés
nélkiili kombinalast sajatitjak el, ami megfelel az elméleti megfontolasoknak (Nagy,
2004b. 9. 0.). A képezhetd Osszetételek szamat tekintve sorban az ismétlés nélkiili varia-
las kovetkezik, ezt koveti az ismétléses kombinalds, végiil az ismétléses varialas. Utob-
binal a sorrend és az ekvivalens elemfajta egyarant képezhet Osszetételt. Az elsajatitas
sorrendje a vizsgalt korosztalyban ennek megfeleléen alakul: egyértelmiien a képezhetd
Osszetételek szama hatarozza meg. A 4-8 éves gyerekek manipulativ (szenzomotoros)
szinten folytonos dsszehasonlitasok révén jutnak el a megoldasig. Az 01j dsszetételt a mar
meglévokhoz hasonlitjak, igy minél tobb az Osszetétel, annal tobb Osszehasonlitast kell
elvégezniiik — érthet tehat a j6 megoldasok szamanak szisztematikus csokkenése.

Az attekinthetdség kedvéért az abrakon és az Osszefiiggésvizsgalatok sordn a kovet-
kez0 roviditéseket hasznalom:

A készségeket neviik nagy kezddbetiiivel jelolom:

IV: ismétléses varialas INV: ismétlés nélkiili varialas

IK: ismétléses kombinalas INK: ismétlés nélkiili kombinalas
A részkészségek jelolésére az elemfajtak szamat és a képezhetd Osszetételek hosszat, a
kovetkezo jelolésekkel hasznalom:

E2: elemfajtdk szama kettd 02: sszetétel hossza kettd

E3: elemfajtdk szama harom 01-2: 6sszetétel hossza egy és kettd

Az elemi kombinativ képesség belso dsszefiiggései

A kovetkezdkben az elemi kombinativ képesség komponensei, a készségek és a rész-
készségek Osszefliggéseit vizsgalom. A készségek esetében a legkisebb korrelacios
egyiitthatd az ismétlés nélkiili varialas és az ismétlés nélkiili kombinalas kozott adodott
(r=0,643), a legmagasabb értéket (r=0,736) az ismétléses varialas és az ismétléses kom-
binalas kozott kaptam (3. tablazat).
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6. abra
Az elemi kombinativ képesség fejlodese

A részkészségek esetében legkisebb érték 1=0,227 az INV E2,02 és az INV E3,01-2
részkészsége kozott, a legmagasabb érték r=0,668 pedig a INK E2,01-2 és a IK E2,02
részkészsége kozott adodott. Az egyes készségek, részkészségek és a teljes tesztered-
mény kdzotti korrelacio igen erés. A készségek koziil legerdsebb az ismétléses kombina-
las esetében (r=0,903). Valamivel gyengébbek a részkészségeknek (feladatoknak) az
elemi kombinativ képességgel valod korrelacioi, de valamennyi szignifikans p<0,01 szin-
ten is. Legmagasabb értéket, r=0,728-at az IV E3,02 esetében kaptam. A magas korrela-
cios egylitthatokbol a készségek és a részkészségek szoros kapcsolatrendszerére, a teszt
homogén voltara kovetkeztethetiink. A magas feladat-képesség korrelacios egyiitthatok
arra engednek kovetkeztetni, hogy néhany feladat felhasznalasaval szerkeszthet6 olyan
teszt, amellyel a képesség fejlettsége nagy megbizhatosaggal becsiilhetd. Az Osszefiig-
gésvizsgalatok korcsoportonkénti eredményei azt mutatjak, hogy a készségek viszonya
gyakorlatilag fliggetlen az életkortol.
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3. tablazat. Az elemi kombinativ képesség készségeinek korrelacioi

Ismétleés s Ismétlés s
P, Ismétléses (1) g Ismétléses
nélkiili i nelkiili L
s varialds L kombinalds
varialds kombinalas
Ismétlés nélkiili varialas
Ismétléses varialas 0,700
Ismétlés nélkiili kombinalas 0,643 0,654
Ismétléses kombinalas 0,673 0,736 0,733
Teszt 0,852 0,878 0,871 0,903

A tablazatban minden korrelacios egyiitthato szignifikans p < 0,01 szinten.

A készségek és részkészségek kapcsolatrendszerének mélyebb feltarasat adja a reg-
resszidanalizis. Az elemzés soran fiiggd valtozonak a teszteredményt, fiiggetlen valtozo-
nak a készségeket, majd a részkészségeket is megtettem. A 4. tablazat utolso oszlopaban
kozolt (rf) értékeket 100-al szorozva %-ban kapjuk az adott készség altal megmagyara-
zott variancia aranyat. A regresszidelemzés is a rendszer homogenitasat mutatja. Megal-
lapithatd, hogy az elemi kombinativ képességhez a négy készség aranyosan jarul hozza,
s ugyanez mondhat? el a részkészségekrol is.

4. tablazat. A teszteredménnyel mint fiiggd valtozoval végzett regresszioanalizis

r £ rp
Ismétlés nélkiili varialas 0,852 0,261 0,222
Ismétléses varialas 0,878 0,274 0,240
Ismétlés nélkiili kombinalas 0,871 0,299 0,260
Ismétléses kombinalas 0,903 0,306 0,276

A részkészségek kapcsolatrendszerének szemléletesebbé tététele érdekében klaszter-
elemzést végeztem (7. abra.). Az eredmény alapjan a kovetkezok fogalmazhatok meg. A
dendrogram sajatsaga, hogy az elemfajtak szama szerint elkiiloniilé csoportokat talalha-
tunk. Ezeken beliil szorosabban 0sszefliggd csoportot alkotnak azok a feladatok, ame-
lyeknél a képezhetd Osszetételek szama hatnal kevesebb. Az eredmények és a kapcsola-
tok meghatarozasaban az elemszamnak ¢és a képezhetd Osszetételek szamanak van meg-
hatarozo szerepe.

276



Az elemi kombinativ képesség fejlodésének kritériumorientalt diagnosztikus feltarasa 4-8 évesek korében

Kész- Rész- Feladat
ség  készség  szdma

INK_E2,02 12

IK _E2,02 13 |
INK_E2,02 14
Iv _E2,62
INV_E2,01-2
Iv _E2,01-2
IK _E2,01-2
INV_E2,02
INK_E3,02
IK _E3,01-2 11

IK _E3,02 16 |

Iv _E3,02 10

Iv _E3,01-2 15 | -
INV_E3,01-2 6
INV_E3,02
INK_E3,01-2 5

N AN WO
|

[E

7. abra
Az elemi kombinativ képesség teszt feladatainak klaszteranalizise

Az eredményeket befolyasolo tényezok

A tesztek eredményeit tobb hattértényez6 befolyasolhatja. A kdvetkezokben a gyer-
mek nemének, az anya iskolai végzettségének és a telepiilés tipusanak a hatasat vizsga-
lom.

A nemek szerinti kiilonbségek elemzésére évfolyamonként kétmintas t-probakat vé-
geztem (5. tablazat). Mivel a képzett részmintak elemszama viszonylag kicsi, a teljes
mintan is megvizsgaltam a gyerek nemének eredményre gyakorolt hatasat. Bar a lanyok
teljesitménye valamennyi korosztalyban jobb, szignifikans kiilonbséget évfolyamonkénti
bontasban csak az els6s6knél lehetett kimutatni. A kiilonbség itt igen jelentds, 8,26 %p.
Mivel az évenkénti fejlodés atlagosan 5%p, ez tobb mint masfél év fejlettségbeli kiilonb-
ségnek felel meg. A teljes mintdban szintén szignifikans a kiilonbség: 5,22 %p, tobb
mint egyévnyi a lanyok javara. Megallapithato tehat, hogy az elemi kombinativ képesség
teszttel végzett felmérés soran a lanyok jobbnak mutatkoztak. Az eredmény nem megle-
po6; a fitk és a lanyok eltéré litemii bioldgiai érésével, valamint a lanyok verbalis elényé-
vel magyarazhat6, ami vélhetden a szabaly megértésében segitette dket.
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5. tablazat. A fiuk és lanyok teljesitményeinek kiilonbsége

Fiu Lany - ,
- - — - — Kiilonbség
Evfolyam Atlag Szorads Atlag Szoras szign.
(%) (%) (%) (%)
Ko6zépso csoport 34,34 30,24 42,83 31,41 n.s.
Nagycsoport 41,68 30,00 41,93 30,31 n.s.
1. osztaly 42,96 26,07 51,22 28,96 p <0,05
2. osztaly 57,32 25,64 58,70 26,14 n.s.
Teljes minta 44,36 29,16 49,58 29,74 P <0,05

Vizsgalatok sora igazolta, hogy bizonyos kornyezeti tényezdk, a csaladi hattér szere-
pe meghatarozoé a képességfejlodés szempontjabol. A csaladi hattér jellemzésére az anya
iskolai végzettségét valasztottam (ezt a vizsgalatba bevont gyerekek életkora is indokol-
ja). Az eredményeket varianciaanalizissel hasonlitottam 6ssze. Az elemzés egyik lehet-
séges modja a legalacsonyabb ¢€s a legmagasabb végzettségli sziilok gyermekeinek fej-
lettsége kozotti tdvolsdg megmutatasa. A 8. osztalyt be nem fejez6 anyak gyermekei igen
kevesen vannak a mintaban (bar ez az arany még mindig elkeseritd), ezért az altalanos
iskolat végzett s a fels6foktl végzettségli anyak gyermekeinek eredményét vetettem 6sz-
sze. A kiilonbség kozépso csoportos 6vodasoknal 55,2%p, nagycsoportosoknal 38,6%p,
az altalanos iskola els6 évfolyaman 37,2%p, a masodik évfolyamon 32%p, tehat mind a
négy vizsgalt évfolyamon feltinden nagy, s a folyamatos csokkenés ellenére még a ma-
sodik osztalyban is meghaladja a hat évnyit (8. abra). Figyelemre mélté tovabba, hogy
azok a kozeépsosok, akik anyja felsofokt végzettségli, fejlettebbnek bizonyultak (70%p),
mint azok a masodikosok, akik anyja csak 8 osztalyt végzett (50,3%p). Az eredmények
érzékeltetik, mekkora elénnyel indulnak az iskolazottabb csaladi hattérrel rendelkezé
gyerekek.

A telepiilés jellege szerint két részre bontottam a mintat. A falun €16 és a varosi gye-
rekek eredményét évfolyamonként kétmintas t-probaval hasonlitottam 0ssze (6. tabla-
zat). Mivel szignifikans kiilonbséget évfolyamonkénti bontasban csak a kdzépsd csopor-
tos 6vodasok és az els6sok esetében lehetett kimutatni a varosi gyerekek javara, a nemek
szerinti kiilonbségek elemzéséhez hasonloan a teljes mintan is megvizsgaltam a telepii-
Iésjelleg Osszefiiggését. Varakozasomnak megfelelden a kiilonbség itt is szignifikans, a
varosban €16 gyerekek elonye kimutathatd. Az eredmény azonban latszélagos, a varosi
gyerekek csaladi hatterével, a sziilok magasabb iskolazottsagaval magyarazhato (7. tab-
lazat), ugyanis a varosi mintdban 6tszor tobb az egyetemet vagy foiskolat végzett anyak
szama, s az érettségizetteke is kétszeres.
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6. tablazat. Az elemi kombinativ képesség a telepiilésjelleg fiiggvényében

8. abra
Az elemi kombinativ teszt eredményei az anya iskolazottsaga szerinti bontasban

) Falu Varos
Evfolyam - - Kiilonbség
Atlag Szoras Atlag Szoras szign.
(%) (%) (%) (%)

Ko6zepsd csoport 23,93 22,24 56,32 31,14 p <0,05

Nagycsoport 36,75 24,00 45,40 33,37 n. s.

1. osztaly 42,05 28,43 54,98 24,33 p<0,05

2. osztaly 57,74 26,76 58,35 24,97 n.s.

Teljes minta 41,06 28,43 53,26 29,44 p<0,05

7. tablazat. Az anya iskolai végzettségének eloszldsa a telepiilésjelleg szerint (%)

Teleyp lilés- 8 dltalanos 8 dltalanos Szakrfmn{c as- Erettségi Felsofoku
tipus alatt képzd
Falu 11,6 38,1 29,8 16,1 43
Varos 3,7 20,0 20,0 333 22,9
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Az iskolak kozotti kiillonbségek

A nemzetk6zi vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy Magyarorszag az iskolak
kozotti kiilonbségek szerinti sorrendet bemutato lista elején helyezkedik el, ugyanakkor
az iskolan beliili kiilonbségek igen kicsik (Vari, Auxné, Felvégi, Rozsa és Szalay, 2002).
A 9. és 10. abrakon szembetlind, hogy a vizsgalatban részt vevd hat altalanos iskola ta-
nuldinak eredménye is jelentds kiilonbségeket mutat. Mind az elsd, mind a masodik év-
folyamon kiemelkedden teljesitettek az egyes szammal jeldlt intézmény tanuloi. Ha en-
nek az iskolanak az els6 és masodik évfolyamat 6sszehasonlitjuk, homogenizald hatasok
érvényesiilését sejthetjiik (az atlag nem nd, a szoras csokken). A fejlodési folyamat a vé-
géhez kozelit. Feltételeztem, hogy az eredményt itt is egy masik valtozo befolyasolja,
pontosabban, hogy ebbe az iskolaba jarnak a kedvez6bb csaladi hattérrel rendelkezd ta-
nuldk, azonban ez a hipotézisem nem igazolodott. A széban forgd varosi iskola mintaja-
ban érettségizett és felsdfoku végzettségli az anyak 19%-a, szakmunkas vagy annal ala-
csonyabb végzettségii 81%. gy valosziniisithetd, hogy a kimagaslé eredmény az 6vodai
fejlesztd hatasoknak kdszonhetd (abban az 6vodaban, ahova ezek a tanulok korabban jar-
tak, nem végeztiink mérést). A harmas €és négyes szamu intézmények esetén az elso isko-
lai évre tehetd a fejlodési gorbe felfutd szakasza, igen jelentds ugyanis az elsé és maso-
dik évfolyam atlagainak kiilonbsége. Osszességében az abra pozitiv iizenete, hogy az
elemi kombinativ képesség optimalis elsajatitasanak segitése jatékos formaban az 6vodai
nevelés keretében, ezt kovetden az iskolai tanitasi orakon is megvaldsithato.
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9. dbra 10. abra

Iskolak kozotti kiilonbségek, 1. osztaly Iskolak kozotti kiilonbségek, 2. osztaly

Az egyéni kiilonbségek alakuldsa
A kritériumorientalt fejlesztés érdekében részletesebb ismeretekre, tovabbi mutatokra
van sziikség. Ilyenek az elsajatitasi szintek, hogy minden egyes gyerekrdl megallapithas-

suk, hol tart a fejlddésben, mit kell még tenni az optimalis elsajatitas érdekében. Ezek
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kidolgozasanak tobb feltétele is van: rendelkezni kell a szoban forgd képesség mérésére
alkalmas olyan értékel6 eszkdzzel, amely lefedi annak alapvetd, koherens rendszert alko-
to Osszetevdit és ezaltal alkalmas az analitikus diagnozisra, tovabba arra, hogy az elsaja-
titds kezdetétdl az optimalis szint eléréséig vagy a stagnalas bekovetkeztéig mérni lehes-
sen vele (Nagy, 2003a, 2003b, 2004a). A kiindulo feltétel adott, az elemi kombinativ ké-
pesség mérésére alkalmas kritériumorientalt, diagnosztikus tesztet mar bemutattam.

A kovetkezo feltétel, hogy az elsajatitas kezdetétol az optimalis elsajatitasig megfele-
16 metszetekben felmérjiik a fejlédés folyamatat. A felmérést 4—8 évesek korében végez-
tem, de a négyévesek teljesitménye arra enged kovetkeztetni, hogy a fejlodés korabban,
2-3 éves kor koriil kezd6dik. A stagnalas a masodik évfolyamon még nem, a fejlédés fo-
lyamatosan gyorsulo iitemét figyelembe véve varhatoan 3. osztaly végére kovetkezik be.
Megfontoland6 tehat az orszadgos felmérés kiterjesztése a harmadik évfolyamra. Az elsa-
jatitasi szintek kidolgozasanak feltétele az is, hogy valamennyi metszetre vonatkozoan
ismerjiik a kiilonbségek mértékét és aranyait tiikr6z6é eloszlasokat: ezek az adatok a 11.
abrarol leolvashatok. Feltétel tovabba, hogy valamennyi metszetre ismerjiik a relativ szo-
rast ¢és a reliabilitast: ezeket a 2. tablazat tartalmazza. Mivel mindenfajta mérésnek van
hibaja ¢és szamolni kell a teszt felvételét, értekelését zavard koriilményekkel is, fel sem
meriilhet, hogy az optimalis elsajatitas, hasznalhatosag kritériuma 100% legyen. A re-
liabilitas értékének négyzete szazalékban kifejezve mutatja meg, mekkora lehet a valo-
szini mérési hiba nélkiili eredmény (Nagy, 2003b): esetiinkben 80%. A mérési hiba mi-
att tehat nem lenne helyes 80 %p-nal magasabb optimalis elsajatitasi kritériumot eldirni.
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Elemi kombinativ képesség. A fejlodésbeli kiilonbségek alakulasa
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Az elsajatitas egyéni kiilonbségeit a relativ szoras fejezi ki. Nagy (2000a, 2003b) sze-
rint a fajspecifikus oroklott sajatsagok relativ szordsa altalaban 10% koriili, és a népes-
ség mintegy kétharmada az 4tlagtol legfoljebb +10%-nyira tér el. Ez a fajspecifikus op-
timum. Az idetartozo személyek szoban forgd 6roklott komponense optimalisnak mond-
hat6. Az optimalis elsajatitas a populacidban akkor kovetkezik be, amikor a relativ szo-
ras 10% koriili értékre csokken. Tekintettel arra, hogy a relativ szorasok viszonylag ma-
gasak, nem kozelitik a 10% koriili értéket, az optimalis elsajatitas kritériumat a reliabili-
tas altal eldirtnak megfelelden 80%-nak célszerli venni. Tehat az elemi kombinativ ké-
pesség (szenzomotoros szint) esetében 80 %p f616tti eredmény tekinthetd optimalis elsa-
jatitasnak, hasznalhatésagnak. Amennyiben az orszagos felmérés eredményei mast mu-
tatnak, és sziikségessé teszik, az optimalis elsajatitas kritériuma emelheto.

A kritériumorientalt adatelemzés nem elégszik meg az optimalis elsajatitas kritériu-
manak meghatarozasaval. Az egyének kozotti kiillonbségek eloszlasanak tovabbi eloké-
szit6, kezdd, halado és befejezd elsajatitasi szintekre bontasanak célja, hogy ne csak azt
tudjuk, mekkora a tavolsag az optimum eléréséig, hanem azt is, milyen jellegli az aktua-
lis fejlettségi szint, és ennek ismeretében meghatarozhassuk a konkrét fejlesztési felada-
tokat (Nagy, 2000c, 2003a, 2004b). Sziikség van tehat az eloszlasok vizsgalatara, jelleg-
zetességeik megfigyelésére. A 11. abran lathato eloszlasok jellemzdje, hogy az 6vodasok
koziil igen sok gyerek esik a skala alsd6 harmadaba, kisiskolasoknal a modusz kdzépso
harmadban talalhaté. Az eloszlasok jellegzetességeit figyelembe véve ezért az elsajatitasi
szinteket célszerli 20%p-ban meghatarozni.

A 8. tablazat adatai megmutatjak, hogy a gyerekek hany szazaléka tartozik a kiilon-
boz6 elsajatitasi szintekhez. A k6zépsdé csoportosok 41%-a elokészitd, 12%-a kezdd
szinten tart, tehat a vizsgalt négyévesek mintegy fele nem tudta megoldani a feladatokat.
A masodikosoknak mar csak negyede esik ebbe a két tartomanyba. Az optimumot elérék
aranya masodikban ugrasszerien megnd, mig a megeldzé harom évben a fejlddésre nem
az optimumot elérék szamanak novekedése, hanem a szintek kdzotti atrendezédés a jel-
lemzo.

8. tablazat. Fejlédésbeli kiilonbségek alakulasa. Elemi kombinativ képesség (%)

Koresoport | PEER B | T | P | Opimum
Ko6z¢pso csoport 41 12 19 12 16
Nagycsoport 34 17 18 15 16
1. osztaly 23 17 24 22 14
2. osztaly 11 14 25 23 27

A kritériumorientalt fejlesztés nélkiilozhetetlen eszkdze az egyéni fejlodési mutato.
Az elemi kombinativ képesség egyéni fejlédési mutatdja tdblazatos formaban tartalmaz-
za a négy elemi készség és a 16 részkészség adatait. Kitdltése az értékeldlap 16 pontos
értékelése alapjan torténik, pipat (v') tesziink a mérés idépontjaban mar miik6dé, kérds-
jelet (?) a még nem miik6do részkészség megfeleld cellajaba, igy részletes diagnosztikus
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térképet kapunk. A teszt elemeinek tablazata alatt talalhato két szamsort tartalmazé tab-
lazatban a pipak szdmat kikeresve az alatta 1évo szazalékkal egyiitt bekarikazzuk. A be-
karikazott két szam kifejezi az elemi kombinativ képesség aktudlis atlagos fejlettségét és
megmutatja a globalis diagnozis eredményét. Ez utobbi azért fontos, mert az elsajatitasi
folyamat kiilonb6z6 szintjein kiillonboznek a fejlesztés feladatai is (Nagy, 2004b).

9. tablazat. Az elemi kombinativ képesség egyéni fejlodési mutatoja

(Ertékelés: v’ = mitkédik, ? = még nem miikédik. V = varidlds; K = kombindlas, I = ismétléses;
IN = ismétlés nélkiili; E = elemfajtdk szama,; O =dsszetételek hossza, p = elért pontok (pipdk)
szama, alatta a %-os eredmény. Az egymas alatti két szam bekarikazando.)

Sorszdm 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. [ 12. [ 13. [ 14. [ 15. | 16.
Készség INV | IK IV | INV [ INK | INV [INK | IV [INV | IV IK |INK | IK |INK [ IV IK

Részkészség | g3, E2, | E2, | E2, | E3, | E3, | E3, | E2, | E2, | E3, | E3, | E2, | E2, | E2, | E3, | E3,
&y no | 02 012|012 02 012|012 02 | 02 |O12| 02 | 012|012 O2 | 02 | 012 | O2

2004 | 11 ? ? ? v ? ? ? v v ? ? v ? ? ? ?
2004 | 11 ? ? ? v ? ? v v v 9 92 v v 2 9 2
2004 11 v ? v v ? 2 v v v 9 92 v v 2 2 2
2004 | 11 viv]|iv]|v]v 9 v v ]v 9 9 v | v v 2 v
El6készit6 szint Kezd6 szint Halad¢ szint Befejezo szint Optimum

P=0 1 2 4 6 78 0 11 12 13 14 16
%=0 6 13 25 38 4450 63 69 75 81 86 100
A 9. tablazat kitoltéséhez évfolyamonként kivalasztottam egy-egy atlagos fejlettségii

gyerek adatait. A pedagdgiai gyakorlatban az egyéni fejlédési mutatd, ahogyan azt a ne-
ve is tikrozi egy gyermek évenként valtozo adatait tartalmazza.

A teszt rovid valtozata

Az elemi kombinativ képesség tesztjének az a funkcidja, hogy diagnosztikus képet
nyujtson a képesség fejlettségérdl, ennek ismeretében nyilik lehetdség az egyéni
fejlettségi szinthez igazodd képességfejlesztésre. A tesztek hasznalhatosagat nagymeér-
tékben befolyasolja a megoldasukhoz sziikséges id6 (Nagy, 2000b). A képesség fejlettsé-
gének els6 alkalommal elvégzett diagnosztikus feltarasa atlagosan 26 percet vesz igény-
be, 6vodasok esetében ez 30 perc, de kisiskolasoknal is meghaladja a 20 percet (2. tabla-
zat). Annak érdekében, hogy a faradtsag ne befolyasolja az eredményeket a teljes teszt
felvételére két, illetve harom mérési alkalommal keriilhet csak sor. A készség és képes-
ségfejlesztdé munka szempontjabol tobbnyire elegendd kdzelité pontossaggal tudni, hol
tartanak az elsajatitasban a gyerekek. Célszerti tehat a gyakorlati alkalmazas szempontja-
bol olyan teszt kidolgozasa, amely a lehetd legrovidebb id6 alatt képet ad a gyerek ké-
pességének fejlettségérol. Praktikus okokbdl olyan roviditett valtozat 1étrehozasara tore-
kedtem, ami egyetlen mérési alkalommal felvehetd, ugyanakkor megbizhato. Tartozik
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hozza egy szorzo, amelynek segitségével a rovid valtozattal végzett vizsgalatban kapott
tesztpontot at lehet szdmitani diagnosztikus tesztpontra.

Az elemi kombinativ képesség a varialas és kombinalas ismétlés nélkiili és ismétléses
valtozataibol, ezek részkészségeibdl szervezddik. A képesség diagnosztikus tesztje az
Osszetevok fejlettségének feltarasat szolgalja. A rovid valtozatba a diagnosztikus tesztbol
olyan feladatokat valogattam, amelyek legjobban mutatjak a gyerekek fejlettségét. kidol-
gozas soran a kovetkezd szempontokat tartottam szem el6tt (a) a szervezddés megtarta-
sa; (b) legalabb 90%-os biztonsaggal mutassa meg az elemi kombinativ képesség diag-
nosztikus teszttel mérhet6 fejlettségét; (c) a képesség minden készségébdl szerepeljenek
feladatok a rovid tesztben; (d) a részkészségek, az elemfajtdk szama és a képezhetd
Osszetételek hossza szerint ardnyosan jelenjenek meg a rovid valtozatban is (Nagy,
Jozsa, Vidakovich és Fazekasné, 2004).

10. tablazat. Az elemi kombinativ képesség tesztréviditése: regresszioanalizis

Lépés sorszama Belépd feladat r B (%) +r (%)
L. 8. 53,0 53,0
2. 11. 70,1 171
3. 13. 79,4 9.3
4. 10. 84,0 4.6
5. 4 87,3 33
6. 2. 90,0 2.7
7. L 92,1 2.1
8. 5 93,8 17
9. 3. 95,1 1,3
10. 16. 96,1 1,0
1. 14. 97,2 1,1
12. 7 98,0 0,8
13. 15 98,6 0,6
14. 9 99,2 0,6
15. 12 99,6 0.4
16. 6. 100,0 0.4

A tablazat vastaggal szedett sorai jelolik a rovid valtozatot alkoto feladatokat.

A 16 feladatos teszt roviditésére 1épésenkénti regresszidanalizist alkalmaztam. Az
elemzést a teljes mintan és korcsoportonként is elvégeztem. A teljes mintan végzett
elemzés eredményét a 10. tablazatban foglaltam &ssze. Az egyes elemzésekben voltak
ugyan eltérések, hogy mely feladatok birtak legnagyobb magyarazderével, de a kii-
16nb6z6 regresszidanalizisek eredményeinek k6zos jellemzdje, (b) hogy hét feladat mar
lefedte a variancia legalabb 90%-at. Nem minden esetben teljesiilt azonban a (c) szem-
pot, nem mindeniitt szerepelt az elsé hét belépd kozott valamennyi készség feladata.
Kidertilt, hogy nyolc feladattal mar teljesitheté az utobbi feltétel is. A tovabbiakban ki
kellett valasztani azt a nyolc feladatot, amelyek kozott a részkészségek aranyosan jelen-
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nek meg. A (d) szempont teljesiilése érdekében keriilt be a rovid valtozatba a 13-as (IK
E2,02) helyett a 12-es feladat (INK E2, O1-2), annak ellenére, hogy nem tartozik a leg-
nagyobb magyarazoerével bird feladatok kozé. A rovid valtozatot végiil a 11. tablazatba
foglalt nyolc feladat alkotja. A DIFER Programcsomag egyes rovid tesztvaltozatai
esetében a feladatok a diagnosztikus teszteken piros sorszamot kaptak. Célszerii az elemi
kombinativ képesség teszt esetén is ezt a megoldast valasztani.

11. tablazat. Az elemi kombinativ képesség teszt rovid valtozatanak feladatai és pontjai

Elemfajtak szama 2 3 Elérheto
.. ‘telek h i i pontok
Osszetételek hossza 2 1és2 2 1és2 szdma

ismétlés nélkiili
VARIALAS 4 © ! © 2
ismétléses
VARIALAS 8 ) 10 s 2
ismétlés nélkiili
R 14 7 2
KOMBINALAS (14) 12 ) S
ismétléses
KOMBINALAS (13) 2 (16) 1 2
Elérhet6 pontok szama 2 2 2 2 8

Megjegyzés: a zardjeles szamok a diagnosztikus teszt azon feladatainak sorszamai, melyek nem keriiltek be a
rovid valtozatba.

Hibaelemzés nélkiili értékelés esetén a rovid valtozattal maximalisan nyolc pontot
lehet elérni (készségenként kettét), ezt kettével szorozva megkapjuk a diagnosztikus
teszt maximalis pontszamat.

A rovid valtozat reliabilitasa 0,82, vagyis kell6 megbizhatosaggal mikodik. (A rovid
valtozat kidolgozasa soran hozott dontések helyességét igazolja, hogy a 13. feladat meg-
tartasa esetén ugyancsak 0,82 reliabilitas értéket kaptunk volna.) A diagnosztikus teszt és
a rovid teszt korrelacioja kifejezetten erds, r=0,97. Az atlagok és szorasok mind a négy
életkori metszetben jo egyezést mutatnak. A diagnosztikus €s a rovid tesztvaltozat esetén
kapott relativ szorasértékeket a 12. tablazat kozli. Ovodaban a diagnosztikus és a rovid
valtozat atlaga kozott csak a kozépsé csoportosoknal mutatkozik eltérés, minddssze
1%p, iskolasoknal is minimalis 2%p illetve 1%p a kiilonbség. Az atlagok kozelitd egye-
z€sét a 12. abra szemlélteti.
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12. tablazat. Az elemi kombinativ képesség relativ szorasértékei (%) a diagnosztikus és

a rovid teszten

Hajduné Holl6 Katalin

Teszt

Kozépsd csoport

Nagycsoport

1. osztaly

2. osztaly

Diagnosztikus

81

73

59

44

Rovid valtozat

82

78

62

47

70 7 o4p

60 4 58

50 A

38
== rovid
30 A —8—teljes

20 A

10 A

évfolyam
0 T T T 1
kézépsé csoport nagycsoport 1. osztaly 2. osztaly

12. abra
Az elemi kombinativ képesség fejlodése a diagnosztikus és a rovid teszt
eredményei alapjan

A diagnosztikus és a rovid teszt eloszlasa szintén jo egyezést mutat (13. abra). Az
elsajatitasi szintek koziil egyediil az eldkészitdé szinten figyelhetd meg jelentdsebb
eltérés. A 13. tdblazat adataibol lathato, hogy a rovid és a diagnosztikus tesztvaltozat ko-
zel azonos aranyban osztotta meg a gyerekeket az 6t elsajatitasi szint kdzott. A vizsgalt
gyerekek 84%-a a rovid valtozattal végzett mérés esetén is ugyanabba a szintbe so-
rolodik, mint a diagnosztikus teszttel végzett vizsgalatkor. A gyerekek tovabbi 16%-anal
pozitiv irdnyba egy fejlettségi szintnyi eltérést okoz a rovid teszttel végzett mérés.
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%

30
ELOKESZITO KEZDO HALADO BEFEJEZO OPTIMUM
25 —0—rovid
—ix=teljes
20 A
15 4
10 4
5 4
0 T T T T T T T T T

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %P

13. abra
Az elemi kombinativ képesség fejlettségbeli kiilonbségeinek alakuldsa: a diagnosztikus
és a rovid teszt eloszlasa

13. tablazat. A gyerekek megosziasa (%) az elemi kombinativ képesség elsajatitasi szint-
jei kozott a diagnosztikus és a rovid tesztvaltozat esetében

Teszt Eloke;sztto Kez.do Halgdo Befe.]ezo Optimum
szint szint szint szint
Diagnosztikus 26 15 21 18 19
Révid véltozat 16 17 24 20 21

Osszegzésként tehat megallapithato, hogy az elemi kombinativ képesség tesztnek 1ét-
rehozhaté a rovid valtozata, melynek terjedelme a diagnosztikus teszt fele. A rovid teszt-
valtozat a képesség minden készségére tartalmaz feladatokat, strukturalisan lefedi a di-
agnosztikus tesztet. Hasznalataval megbizhatd becslést lehet adni a képesség fejlettségé-
r6l. A rovid valtozat alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a gyermek, a csoport
fejlodése melyik elsajatitasi szinten tart, s ¢ becslés tobbnyire elegendd a fejlesztd jaté-
kok megtervezéséhez (Nagy, Jozsa, Vidakovich és Fazekasné, 2004).
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Osszegzés

Az elemi kombinativ képesség a személyiség alaprendszerének egyik kulcsfontossagu
képessége, négy készségbdl és 16 részkészségbdl szervez6dd komponensrendszer. Az
elemi kritikus képességek egyike, ezért minden ép novendékben optimalis miikddésiivé
¢s allandosult tartossagtiva kell fejleszteni.

Sz¢élsdséges egyéni kiilonbségekkel jellemezhetd, években mérhetd fejlodése igen
koran, feltehetden két-harom éves kor koriil kezdddik. A vizsgalat alapjan megallapitha-
t0, hogy az dvodai évek alatt kimutathato fejlodés iiteme az iskolaba 1épést kovetden fel-
gyorsul, de a plafoneffektus masodik évfolyamon még nem érzékelteti hatasat. Kimutat-
hat6 a lanyok elénye a fiukkal szemben és a képesség fejlettségének nagymértékii fliggé-
se a csaladi hattért6l, az anya iskolai végzettségétol.

A gyerekek fejlodésbeli eltéréseihez a pedagodgiai munkanak kell alkalmazkodnia.
Mar az 6vodai évek alatt fel kell vallalni a képesség jatékos formaban torténd, szandékos
segitését, megelozve ezzel az elmaradasok ndvekedését. A késdbbiekben pedig tul kell
l1épni a tantargyi kereteken, és minden lehetséges targyban meg kell talalni a fejlesztés
lehetdségeit.

A bemutatott elemi kombinativ képességet vizsgald manipulativ (szenzo-motoros)
teszt olyan diagnosztikus térképet ad a képesség fejlettségérdl, amely kiindulasul szol-
galhat a fejlesztd munkahoz. Segitségével feltarhatd, hogy a képesség mely Osszetevoi
szorulnak még fejlesztésre, gyakorlasra. A fejlesztésre szoruld gyerekeknél rendszeres
idokozonként végzett felméréssel nyomon kovethetd az egyéni fejlodés. A teszt rovid
valtozata az atfogd globalis diagndzis eszkoze, praktikus célokat szolgal, megbizhatd
becslését adja a képesség fejlettségének. A gyerekek fejlédésének nyomon kdvetésekor
az els6dleges mérési céloknak megfelelden alkalmazhatd a diagnosztikus vagy a rovid
tesztvaltozat.

A kutatas soron kdvetkezo feladata az elsajatitas folyamatanak orszagos reprezentativ
mintan torténd feltérképezése, az eredmények alapjan a fejlédési gorbék pontositasa,
sziikség szerint az elsajatitasi szintek hatarainak modositasa. Az alkalmazas és terjesztés
csak ezt kdvetden kezdddhet, ennek lehetdségét kinalja a DIFER Programcsomag, mely-
nek tesztrendszere a kelld alapossaggal elvégzett elokészitd munkalatokat kdvetden kie-
gésziilhet az elemi kombinativ képesség teszttel.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondok Nagy Jozsef professzornak, aki témavezetoként segitette és ta-
mogatta munkamat. Koszondom tovabba Jozsa Krisztiannak a roviditett tesztvaltozat el-
készités¢hez nyujtott tanacsait, és a vizsgalatban részt vevo ovodak vezetdinek, altalanos
iskolak igazgatoinak, hogy lehet6vé tették, a kozremiikodd egyetemi hallgatoknak, hogy
aldozatos munkajukkal segitették a felmérés lebonyolitasat.
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This study presents an assessment instrument for the criterion referenced analytic diagnosis
of combinative ability. 4-8-year-old children in a layered sample (N=798) were administered
the test for a cross-sectional analysis of development. The results show that the average
performance is 38%p for 4-year-olds and 58%p for 5-year-olds. This suggests that the
development of this ability begins around 2-3 years of age and continues possibly until
adolescence. At the same time, extreme differences were found between individuals, which
makes it impossible to predict the course of development in later years.
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Melléklet

Elemi kombinativ képesség teszt
4-8 évesek szamara

Eszkoz:
— 2 cm atmér6jl, mindkét oldalan azonos szinli barna (B), piros (P) és z6ld (Z) karton vagy mlanyag
korong szinenként 10 db
— kartonbdl kivagott natir szin(i fagylaltos télcsér 16 db
— csokoladé, eper és zoldalma képpel jelolt, fehér mianyag talka 1-1 db
— jeloletlen fehér mlanyag talca 1 db

+Egy torténetet fogok neked elmondani.

Egy tavaszi napon az évodasok/iskolésok kirandulni indulnak. Utkézben egy fagyizéhoz érnek. Szélnak az
ovo/tanitdnéninek, hogy nagyon szeretnének fagylaltot enni. Rendben van, mondja az 6vo/tanitonéni,
de kétgombdcosnal nagyobb fagyit senki nem ehet, tobbre nincs pénziink. Persze ha valaki ezt sokallja,
vagy kénnyen megfajdul a torka, kérhet egygombdcosat. Bemennek a fagyizoba, s latjak, hogy barna pi-
ros és zold szinl fagyi van. Az 6vo/tanitonéni elmondja, hogy a barna csokoladé, a piros eper, a zold
pedig zbldalma iz(i. Ezekbdl lehet valasztani.

»Most fagylaltosat fogunk jatszani. Neked kell kiszolgalni a gyerekeket!

Nézd ezek a kis talkak a fagylaltos edények. Ebben talalod a barna szinii csokoladé, ebben a piros eper
és ebben itt a zoldalma fagyit. A tolcséreket erre a télcara helyeztem. En mindig elmondom milyen fagyit
készithetsz, Te pedig ide kirakod azokat.
Prébaljuk ki!
— Rakj ki egy egygombdcos fagyit!
— Most egy_kétgombdcosat! (kérjiik, hogy a gombocokat egymas mellé rakja) (a folytatds attol fiigg
milyen kétgombocosat rakott)
— Rakj egy ugyanilyet, de cseréld fel benne a gombdcokat. igy (mutatom). Latod ez nem ugyanolyan,
mint az el6z6._ Megvaltoztattuk a gombdcok sorrendjét, és Uj fagyit kaptunk.
— Rakj ki egy olyan kétgombdcosat, amiben egyforma gombdcok vannak.
— Most olyat, amiben kiilonb6z6 (nem egyforma) gombécok vannak.

Ugy latom tigyes fagylaltos néni/bacsi vagy. Kezdhetjiik a gyerekek kiszolgélasat.

Mindig el fogom mondani, hogy:

— Milyen fagyigombdcokat hasznalhatsz (csokit (B) és epret (P), vagy csokit (B), epret (P)
és z6ldalmat (Z) is)

— Minden fagyi csak kétgombocos legyen, vagy legyen egy és kétgombocos is.

— A fagylaltok egyforma gombécokbdl is késziilhetnek (pl. P,P), (mutatom) vagy egyforma
gombdcokbél nem késziilhetnek.

— A gombdcok sorrendjét megvaltoztathatod igy (BP, PB) (mutatom), vagy a gombdcok
sorrendjét nem valtoztathatod meg. (BP) (felcserélheted a gombdcokat, vagy nem.)

Figyelj nagyon! Kivancsi vagyok rajossz-e, hanyféle fagyit lehet késziteni és melyek azok.
Tudsz-e mindig olyan fagyit kirakni, amilyet el6tte még nem csinaltal?

Ha elkésziiltél, szolj!
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1) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zdldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbsz8
kétgomboécos fagyit. A tolcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét
megvaltoztathatod. (Ha felcseréled gombdcokat, Uj fagyinak szamit.)

2) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbéz6 eqy és két-
gomboécos fagyit. A tolcsérekbe tehetsz_egyforma gombdcokat is. A gombdcok sorrendjét nem
valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

3) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénb6z6 egy és
kétgombécos fagyit. A tolcsérekbe tehetsz egyforma gombdcokat is. A gombdcok sorrendjét is
megvaltoztathatod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit.)

4) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbéz6 kétgombécos
fagyit. .A tolcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét megvaltoztatha-
tod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit.)

5) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zéldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbéz8

egy és kétgombdcos fagyit. A tolcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sor-
rendjét nem valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

6) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a z6ldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbdz6
egy és kétgombdcos fagyit. A tolcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok
sorrendjét megvaltoztathatod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit.)

7) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zéldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbdz6
kétgombécos fagyit. A tdlcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét
nem valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

8) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilonboz6 kétgombécos

fagyit. A télcsérekbe tehetsz_egyforma gombdcokat is. A gombdcok sorrendjét is megvaltoztatha-
tod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit.)

9) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénboz6 egy és

kétgomboécos fagyit. A télcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét
megvaltoztathatod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit)

10) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zéldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénboz8
kétgomboécos fagyit. A tolcsérekbe tehetsz_egyforma gombdcokat is. A gombdcok sorrendjét is
megvaltoztathatod. (Ha felcseréled a gombécokat, Uj fagyinak szamit.)

11) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zdldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbsz8
egy és kétgombocos fagyit. A tolcsérekbe tehetsz egyforma gombécokat is. A gombécok sorrendjét
nem valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

12) A barna (B) csoki, és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénboz8 eqy és két-
gombdcos fagyit. A tdlcsérekbe egyforma gombdcokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét nem
valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

13) A barna (B) csoki és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbozé kétgombécos
fagyit. A tolcsérekbe tehetsz_egyforma gombécokat is. A gombdcok sorrendjét nem valtoztathatod.
(Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

14) A barna (B) csoki, és a piros (P) eper fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénbéz6 kétgombdcos

fagyit. A tolcsérekbe egyforma gombocokat nem tehetsz. A gombdcok sorrendjét nem valtoztatha-
tod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat.)

15) A barna (B) csoki, a piros (P) eper és a zéldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénb6z8
egy és kétgombodcos fagyit. A tolcsérekbe tehetsz egyforma gombécokat is. A gombécok sorrendjét
is megvaltoztathatod. (Ha felcseréled a gombdcokat, Uj fagyinak szamit)

16) A barna csoki (B), a piros eper (P) és a zéldalma (Z) fagyigombdcokbdl rakd ki az OSSZES kiilénb6z8
kétgombécos fagyit. A tdlcsérekbe tehetsz_egyforma gombdcokat is. A gombdcok sorrendjét nem
valtoztathatod. (Nem cserélheted fel a gombdcokat)
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