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A vizualis képességrendszer részkomponense, a szinpercepcio
fogalma és tartalmi kerete

A szinek értelmezése szerves részét képezi a vizualis miiveltségnek. Szineken keresztiil is
kommunikalunk kérnyezetiink felé, ennek ellenére alapvetden kevés szakirodalom all ren-
delkezésre a szinreprezentaciok fejlddésére vonatkozoan (Eilam, 2012). A szinpercepcios
képesség mérése kihivas elé allitja a kutatokat, foként, ha a méréeszkozt a vizualis nevelés
kontextusain belill iskolai kdrnyezetben szeretnék alkalmazni. A szinpercepcio és szinér-
telmezés képességének mérésére fejlesztett online teszt tobb pilot vizsgalaton (1. Toth et
al., 2017) és javitasi koron esett at, mig végiil egy 7-9 éves didkok korében végzett nagy-
mintas (1. Toth et al., 2019) kutatas igazolta a teszt megbizhatdsagat, iskolai kontextusban
val6 alkalmazhatosagat.

A szinpercepcié fogalma és keretrendszere

A fény altal a szem retindjara beérkezd szininger — kiilonb6z6 hullamhossza fény —
szinérzetté tudatosul, ezen szinérzet a szinérzékelés elsé fazisa (Bell, 2012; Yantis &
Abrams, 2014). A szinekkel kapcsolatos informaciokat kezdetben a vizualis rendszer kis
szamu, eltéré spektralis érzékenységli receptortipuson beliili aktivitas alapjan vonja ki,
majd a receptorjelek kiilonb6z6 kombinacidira reagald csatorndkon beliil tjrakodolja,
értelmezi (Webster, 1996). Ezért a percepcioé sem automatikus, mivel a tudatosult szin-
informacio értelmezésében kdzrejatszanak az el6zo tapasztalatok (Toth, 2017). A kiilon-
boz6 vizualis tartalmak észlelésével a befogadoban tudatosulnak azok jelentéstartalmai is,
ezért azok is, amelyeket a szineken keresztiil észleliink (Albers & Harste, 2007).

Figyelembe véve az altalanos pszichologiai modelleket (Adams & Osgood, 1973; Bae
etal., 2015; Boon et al., 2009; Cowan, 1997; Gathers et al., 2004; Gegenfurtner & Rieger,
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2000; Mecklenbrauker et al.,, 2001; Meerwin et al., 2007, O’Connor, 2015;
Pravossoudovitch et al., 2014; Reppa et al., 2020; Vass, 2006; Yu, 2014), feltételeztiik,
hogy a szinpercepcid hipotetikus modellje legalabb négy részkomponensbdl épiil fel:
szinérzékelés, szin- és formafelismerés, szinmemoria és szinjelentés. A tanulmany
szakirodalmi attekintésében a szinészleldi mechanizmusok mikodésére koncentralunk, és
ezek a mechanizmusok olyan tovabbi pedagdgiai wjdonsagokat eredményezhetnek,
amelyekbdl a szinpercepcid és a szinértelmezés értékelési modszerei is megujulhatnak.
Ennek kovetkeztében a szinpercepciot, illetve a szinészlel6i mechanizmusok mitkodését
vizsgald forrasok sem mind pedagdgiai jellegiiek. Jellemzdéen a pszicholdgia vagy mas
rokontudomanyok égisze alatt keletkeztek. A részképességek fogalmat a szinpercepciohoz
kapcsolodo vizsgalati eredmények bemutatasaval egészitjiik ki.

Szinérzékelés, szin- és formafelismerés

A szin latvanya, felismerése és értelmezése az érzeteken tl hierarchikus neuralis mii-
veleteket indit el (Meerwin et al., 2007). Mikozben a nappali fényben jol lathatoak a szi-
nek, sotétben a kontraszt, a formak és a mozgas segitségével tajékozodunk (Varady, 2007).
A kromatikus (szines) kontrasztérzékenység mértéke gyermekeknél alacsonyabb, mint a
feln6tteknél (Boon et al., 2009). Boon ¢és munkatarsai (2009) feltételezték, hogy ennek
oka a jelfeldolgozas fejletlensége. VEP-modszerrel (Visual Evoked Potential, magyarul:
vizualis kivaltott potencial) kovették nyomon a szembdl kiindulo és a latvany feldolgoza-
sért felelds agyi teriiletekhez érkezo idegi jelek utjat, és hasonlitottak dssze a gyermekek
és felnéttek teljesitményét. A vizsgalatban 4,8-12,6 éves gyermekek és 26-33 éves fel-
nottek vettek részt. A kapott eredmények egyes aspektusai konzisztensek egy masik, az
arcfelismerés fejlddésére fokuszalo kutatas eredményeivel (Gathers et al., 2004), miszerint
a fejlodés soran a vizualis felismerési idegpalyak folyamatosan javulnak.

A szin lényeges szerepet jatszik bizonyos viselkedéses megnyilvanulasokban, mint
amilyen az anyagok azonositasa, targyak felismerése, valamint a szocialis-szexualis
jelzések (Hurlbert & Ling, 2012). A szin- és formafelismerés szakasza arra vonatkozik,
amikor az el6hivott informaci6 az el6hivas szakaszaban van (Gegenfurtner & Rieger,
2000). A targy alakja jelentéséggel bir annak felismerésében, mint ahogyan a szinek sze-
repe is — bizonyos koriilmények koz6tt — meghatarozo a targyfelismerésben (Gegenfurtner
& Rieger, 2000; Reppa et al., 2020).

Reppa és munkatarsai (2020) azt vizsgaltak, hogy a szinek a targyakhoz viszonyitva
mennyire jarulnak hozza a targyreprezentaciok emlékezetbdl valo eldhivasahoz. Eredmé-
nyeik szerint mind a forma, mind a szin egyidejiileg és hatékonyan segitik az objektumok
hosszu tavi memoriabol valo el6hivasat. A kisérleti és a kontrollcsoport mintajat is 20-20
18 éves egyetemista alkotta. A kisérleti csoport tagjai felismerési gyakorlatot végeztek
(7 férfi és 13 n6), mig a kontrollcsoport tagjai (4 férfi, 16 né) nem végeztek ilyen gyakor-
latokat. A vizsgalatban részt vevo személyek koziil mindegyik normal vagy normalra kor-
rigalt 1atasrol és normal szinlatasrol szamolt be. A kutatas két kisérletbdl allt. Az els6 ki-
sérlet soran a személyeknek 88 targyképet mutattak. Az ingerek négy kiilonbozo kategoria
valamelyikébe tartozo hétkoznapi targyak képei voltak: asztalok, székek, lampék és vazak.
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Mindegyik targykategoridhoz két targykészlet tartozott, ezeket kiillonbozo valtoztatasok-
kal kisérve felvaltva mutattak be (példaul az adott targyat sotétkék asztallappal és vilagos-
barna labakkal, majd vilagosbarna asztallappal és sotétkékek labakkal). Az els6 vizsgalat
eredményei alapjan az ismerds targyakat — azok verbalis cimkéi miatt, melyek a vizualis
informaciohoz kapcsolodnak — automatikusan el6hivja a memoria (Paivio, 1991, idézi
Reppa et al., 2020). Ujszerti targyak alkalmazasaval lehet kikiiszobolni a verbalis kodolasi
stratégia alkalmazasat (pl. Nicholson & Humphrey, 2003, idézi Reppa et al., 2020), ezért
a masodik kisérlet soran a mar nem a hétk6znapokbol is ismert targyakat mutattak. A tar-
gyak kiilonboz6 alakja mellett a felismerést nehezitette azok kiilonb6z6 térbeli elrende-
zése, azaz térbeli forgatasa is, ennek ellenére az els6 kisérlethez hasonld eredményeket
kaptak (Reppa et al., 2020). Mindez azt az el6z6leg mar feltart megallapitast timasztotta
ala, miszerint a szinek minden esetben segitik a formafelismerést, mindegy, hogy azokrol
rendelkeziink-e el6zetes ismeretekkel vagy sem (Reppa et al., 2020).

Szinmemoria

A szinmemoria a tudatosult szininger rovid és hosszu tavi memoriabdl valo el6hivasa
(Cowan, 1997; Mecklenbriuker et al., 2001). A szinek el6hivasa a szinfeldolgozo teriilet-
ként ismert V4-es agyteriilet neuronjai altal torténik (Zeki & Nash, 1999). Frissebb kuta-
tasok mar olyan eredményekrdl szamolnak be, miszerint a szineket az extrastriatalis 14t6-
kéreg (extrastriate visual cortex) egymastol térben elkiiloniild teriiletei dolgozzak fel
(Jakobson et al., 2008). Jakobson és munkatarsai (2008) esettanulmanya az egyes szinekre
vonatkozo gyenge szinmemoriaval rendelkezé nd esetét tarja fel. A vizsgalt személy
optimalis szinérzékelési és szinmegnevezési készségekkel, illetve mas teriileteken atlagon
feliilli memoriaval rendelkezett, viszont azon képessége, hogy egy bizonyos reakcidid
utan vizualisan kodolt szininformaciokat idézzen fel, dramaian leromlott. A
szininformacidkat tekintve a munkamemorian tul a hosszi tava szinmemoridja és a
szinekhez kothetd képalkotasi készségei szintén rendellenesek voltak. Ezek a karosodasok
nem minden szinarnyalatra vonatkoztak. A vizsgalt n6 memoriajabol teljesen eltiintek a
kék szinnel kapcsolatos informaciok: nem tudott visszaemlékezni az adott arnyalatra, és
nem rendelkezett semmilyen elképzeléssel az emlitett kék szinnel kapcsolatban.

Bae és munkatarsai (2015) szerint bizonyos arnyalatok esetében az agyunk hajlamos
arra, hogy a latottakat néhany alapszin arnyalataként tarolja. Annak ellenére, hogy az em-
beri latas rengeteg szint képes megkiilonboztetni, nem tudja azokat pontosan visszaidézni.
Bae ¢s munkatarsai (2015) szerint a kék szinnek tobb arnyalatat ismerjiik, példaul azarkek,
tengerészkék, kobalt és ultramarin. Az emberi agy ugyan feldolgozza ezeket a szinarnya-
latokat, képes megkiilonboztetni 6ket egymastol, de amikor el6hivja a memoriabdl, a leg-
tobbszor nem a pontos arnyalatra emlékszik vissza. Hasonlo a helyzet a zold, a lila és sok
mas szin arnyalataival is (Bae et al., 2015). Bae és munkatarsai (2015) egyik vizsgalataban
az alanyoknak 180 kiilonb6z6 arnyalatbol allo szinkort kellett megfigyelniiik, majd a be-
mutatott arnyalatokbol kivalasztani az egyes szinekre leginkabb jellemzd szinarnyalatot
(példaul adott volt a vorosnek tobb arnyalata, amely koziil ki kellett valasztaniuk a legjel-
lemzdbb, a leggyakrabban el6fordulo arnyalatot). A vizsgalt alanyok masik csoportjanak
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tized masodpercig mutattak szines négyzeteket, majd arra kérték dket, hogy 180 szinar-
nyalatbol valasszak ki a latott arnyalatokat. A Kutatok feltételezéseinek megfeleléen a
vizsgalt személyek kevésbé pontosan tudtak visszaidézni a latott szindrnyalatokat, inkabb
az altalanos, azaz a hétkdznapokban leginkabb latott szineket valasztottak ki. Ez azt je-
lenti, hogy nem tudtak pontosan visszaemlékezni a voros szin adott arnyalatara, inkabb
arra a vorosre esett a valasztas, amely az el6z0 tapasztalataikhoz k&todott. Ezzel tamasz-
tottak alda a munkamemoria szinekhez kotheté miikodésének torzitasait, melyek a finom
arnyalatok memorizalasara vonatkoznak. Az eredmények arra mutattak ra, hogy a vizualis
munkamemoria fenntartdsanak {6 jelent0sége az észlelésbol eredd kategoriakkal kapcso-
latos torzitasok és ingerspecifikus valtozékonysaganak a kiegészitésében rejlik.

Szinjelentés

Szin és jelentés a szinek szimbolikus értelmezése: archetipikus, kulturalis és univerza-
lis (O’Connor, 2015; Pravossoudovitch et al., 2014; Vass, 2006). A legtobb szinszimbo-
lum a természetbdl szarmazik, ezért a természetben eléforduld szinek jelentése univerzalis
és id6tlen (Yu, 2014). A zoldet 6sidék oOta a termékenységgel asszocialjak, mig az iszlam
vilagban a zoldet szent szinként tisztelik. Hasonl6 a helyzet a kékkel, ami a végtelen eget,
ezzel egyiitt a szellemet és az igazsagot jelképezte (Yu, 2014). Azonban a szinek pozitiv
¢és negativ jelentéssel bir6 jellege, dualitasa a kiilonboz6 kulturalis, torténelmi, mitikus és
vallasi gyokerekhez is visszavezethetd. llyen a piros jelentésének értelmezése is, amikor
azt az élethez tarsitjak, mig a kelta vilagban a halalt jelképezi (Yu, 2014), hasonldan a
fekete szinhez, ami a nyugati kultiirdban egyértelmiien a gyasz szineként ismeretes. A pi-
ros szint mar az elsé ember is az élethez kototte: a halottakat piros szinnel festették le,
ezaltal is remélve, hogy visszatérnek az életbe (Yu, 2014). A k6zép-amerikai dsmajak az
iranytli iranyainak meghatarozasahoz a piros, fehér, fekete és sarga szineket hasznaltak.
Az dkori Kinaban is szinkddokkal hataroztak meg a keleti, déli, nyugati és északi iranyt,
valamint a kozéppontot: kék, piros, fehér, fekete, illetve sarga szinekkel. A buddhista szer-
zetesek szamara a sarga az alazatossag szimboluma, igy safranysarga szinil ruhat viselnek.
A keresztény kulturaban a fehér szin — tisztasaga miatt — a tiszta lelkiismeretet jelképezi
(Yu, 2014).

A szinkodok alkalmazasanak multja is dsi gyokerekre tekint vissza, ezek koziil is az
alapszineket hasznaltak gyakorlati célokra. Yu (2014) alapszinnek nevezi a kék, piros,
sarga arnyalatokat, melyek az altalanos, széles korben alkalmazott, Itten (1961) szintana
szerint a tarka szinekhez tartoznak, de ide sorolja a feketét és a fehéret is, ami Itten (1961)
szintana szerint akromatikus (fekete, fehér és arnyalatai) szineknek minésiilnek. Az angol
koznyelvi kifejezésekben olvashatunk a szinek érzelmekhez tarsitott jelentésértelmezése-
ivel, mint amilyen példaul a ,,rézsaszin kod”, avagy ,,r6zsaszinben”, ,,z01d irigység”, ,.kék,
mint szomortisag”, ,.fekete, mint gyaszos hangulat”, ,,piros latas”. A 20. szazad folyaman
a piros politikai jelentést is kapott, igy a kommunista partok szinszimbéluma lett, ahogyan
a z0ld a kornyezetvédelmi mozgalmak mai napig koztudatban értelmezett szinszimbolu-
mava valt (Yu, 2014).
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Az elméleti modell tartalmi kereteit a kovetkezd szempontok mentén alakitottuk ki:
(1) a Magyar Vizualis Framework vizualis észlelés és a vizualis kommunikacio klasztere-
ihez tartozoé részképességek (I. Karpati & Gaul, 2011), (2) a szinészlelést kutato, de nem
kifejezetten oktatasi céli, mas tudomanyteriileteken megjelent eredmények, (3) a nemzet-
kozi kutatasi iranyok, amelyek tantervelemzés alapjan hatarozzak meg a feladatok keret-
rendszerét (. Karpati & Pataky, 2016; Schonau, 2012; Wagner & Schénau, 2016). A mé-

SN

rési modell részletes felépitésérol, szerkezetérdl Toth (2017) szakirodalmi 6sszefoglaloja
nyujt részletes attekintést. Az 1. tdblazatban 6sszefoglaljuk a vizsgalandd négy dimenzid
alapjat képezo képességeket.

1. tablazat. A dimenziok megjelenése az attekintett szakirodalomban

Dimenzio

Kozleményekben szerepld hasonlo
elnevezés (eredeti nyelven,
zarojelben a forditas)

Megjegyzések
(kiilonbségek, hasonlosagok)

Szinérzékelés

Szin-és
formafelismerés

Szinmemoria

Szinjelentés

Chromatic sensitivity (kromatikus érzé-
kenység')

Kinnear & Sahraie, 2002;

Sensitivity to colour (szinérzékelés) — nem-
zetkozi szinten — ir tanterv? az altalanos is-
kolasok szamara

Farnsworth-Munsell 100-Hue Test
(FM100) Cranwell et al., 2015

Color diagnosticity in object recognition
(szindiagnosztika a targyfelismerésben);

Gegenfurtner & Rieger, 2000; Reppa et
al., 2020

Colour memory (szinmemoria); Bae et al.,
2015; Mecklenbriuker et al., 2001

Meaning of colour (a szin jelentése)
Adams & Osgood, 1973; Yu, 2014;

colour symbolism (szinszimbolumok)
O’Connor, 2015

A NAT-ban (2012) megjelend szinérzéke-
léshez az ir tantervi megfogalmazas all a
legkozelebb (Emberi Eréforrasok Minisz-
tériuma, 2012).

A tudomanyos igényll tanulmanyoknal an-
nak bioldgiai jellemz6irdl talalhatd szak-
irodalom.

A szin- és formafelismerést vizsgal6 tanul-
manyok a szinek javara bizonyitjak annak
segitd hatdsat a targyak felismerésében,
feldolgoz6 folyamatairol hasznos informa-
ciokat tudunk meg.

A szinmemoridval foglalkoz6 tanulma-
nyok informaciét nyujtanak annak fejlodé-
sével, valamint a memorizalandé targyak
mennyiségével s a szinek memoridra gya-
korolt hatasaval kapcsolatban.

A szinjelentéssel kapcsolatban tobb tanul-
many foglalkozik az altalanos szinszimbo-
lumokkal. A gyerekek esetében a szinne-
vek elsajatitasat nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, mivel a két teriilet (perceptudlis és
kategorialis) szomszédos. A szinek eseté-
ben jelen van a dualitas is: egy szin jelent-
het pozitiv vagy negativ tulajdonsagot is.

! sajat forditas

2 Arts Education - National Council for Curriculum and Assessment

http://www.ncca.ie/uploadedfiles/Curriculum/VisArt_Curr.pdf
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A vizualis képességek osszefiiggései mas kognitiv képességekkel

A fogalmi gondolkodas a szimbolikus gondolkodastol elvalaszthatatlanul miikodik, ezért
a szimbolikus gondolkodas fejlesztésének relevanciaja megkérddjelezhetetlen (Kapitany
& Kapitany, 2016). Egyes szerzok a képi gondolkodast szimbolikus gondolkodasként ér-
telmezik (l. Karpati & Simon, 2014; Nyiri, 2000), ami javarészt az affektiv teriilethez ko-
todik, bar ennek alatamasztasara még kevés empirikus adat all rendelkezésre. A 2016-ban
alakult MTA-ELTE Vizualis Kultira Szakmoddszertani Kutatocsoport egy négyéves, fel-
mend rendszerii kutatast inditott el, ami — tobbek kozott — ezen Osszefliggéseket vizsgalja.

A Moholy-Nagy Vizualis Modulok — 21. szazad képi nyelvének tanitasa projektben
részt vevO szakemberek a Bauhaus-koncepciot tiikkrozé szemléletre épiild, kisérleti tanitas
alapjan dolgoztak ki a tantervi modulokat. Ezen feliil a projektben olyan kérdésekre is
keresték a valaszt, amelyekkel empirikusan alatamaszthato a vizualis képességek és a kog-
nitiv teriiletek egytittjarasa, egyuttal a vizualis kultara tanitasanak relevanciaja altalanos
és kozépiskolas tanuldk korében. Egyik ilyen kutatas a kombinativ és a vizualis képessé-
gek kozotti osszefliggések vizsgalatara iranyult (Pasztor et al., 2017). A felmérésben az
online kombinativ gondolkodas teszt (Csapd & Pasztor, 2015) és a szintén online szinper-
cepcid és vizualis kommunikacio teszt eredményeit (Karpati et al., 2015; Téth et al., 2017)
hasonlitottak 6ssze. A kombinativ és a vizualis kommunikacid-szinpercepcio tesztered-
mények kozotti kozepes erésségii korrelacio (r=0,60 p<0,01) ramutatott arra, hogy a kom-
binativ képesség jelentds szereppel bir a vizualis képességek miikodésében, ami tovabbi,
jelentds kutatasok targyat képezi.

Cranwell és munkatarsai (2015) a Farnsworth-Munsell 100-Hue (FM100), 0j szamito-
gép alapt szindiszkriminacids teszt segitségével hasonlitottak 0ssze a gyerekek és felnot-
tek szinérzékelését, valamint az FM100 teszten elért eredmények és a verbalis és nem
verbalis intelligencia kapcsolatat. A vizsgalatban 6-15, valamint 16-25 évesek vettek
részt (TD; harom csoport; TD 6-7 év, TD 8-9 év, TD feln6tt), majd ezeket a csoportokat
tovabb osztottak tipikusan fejlodé (typically developing [TD]) és atipikusan fejlédé
(atypically developing [ATD]) alcsoportokra. Az atipikusan fejlédé minta (ASD; két
csoport; atipikusan fejlodé [ATY] gyermek 7—15 éves, ASD felnétt) egy részét egy 6
kivételével autizmus spektrumzavarral kiizdé személyek képezték (autism spectrum
disorder [ASD]). Az éltalanos intelligenciat Wechscler-tesztekkel (Wechsler Abbreviated
Intelligence Scale, Wechsler Intelligence Scale for Children) mérték fel (Cranwell et al.,
2015). A verbalis intelligenciat (Verbal IQ, VIQ) a Szdkincs és hasonlosagok résztesz-
tekkel (Vocabulary and Similarities), a nem verbalis intelligenciat (Non-verbal 1Q, NVIQ)
a téri képességeket mérd Block Design és Matrix Reasoning résztesztekkel (Cranwell et
al., 2015) tartak fel. Minden résztvevd kitoltotte a Farnsworth-Munsell 100-Hue szindisz-
Kriminacios tesztet, és mindkét gyermekcsoport elvégzett egy szamitogépes szinmeg-
kiilonboztetési kiiszobtesztet is.

A Farnsworth-Munsell 100-Hue (FM100) vizsgalaton a feln6ttek a feltételezéseknek
megfelelden jobb teljesitményt értek el, mint a gyerekek (Cranwell et al., 2015). Az
FM100-on elért eredmény szignifikans korrelaciot mutatott a nem verbalis intelligencia
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hanyadosaval (NVIQ) mindegyik gyermekcsoport és a fiatal felndtt autizmus spektrumza-
varral kiizd6 csoport esetében, ami a nem tipikusan fejléd6 egyéneknél élesebben rajzolo-
dott ki, mint a tipikusan fejlodé személyeknél. A szindiszkrimindcios kiiszobot méro teszt
(chromatic discrimination threshold test) teljesitménye nem fiiggott 6ssze szignifikansan
egyik intelligenciaszintet mér6 teszt eredményével sem, amit azt jelenti, hogy bar megjo-
solja a Farnsworth-Munsell 100-Hue teszt teljesitményét, Gnmagaban nem képes eldreje-
lezni a nem verbalis intelligenciat. Mindezek fliggvényében Cranwell és munkatarsai
(2015) arra mutattak ra, hogy az FM100 teljesitménye a szinek megkiilonboztetésének
mértékén til az altalanos nem verbalis képességet is képes tiikrdzni, komoly jelentdséggel
bir részben a korai, részben az atipikus fejlédés diagnosztizalasaban (Cranwell et al.,
2015).

A szinpercepcio és a hattérvaltozok osszefiiggései

Tobb vizsgalat is ramutatott arra, hogy a tanuldk vizualis képességének fejlodését az
egyéni képességek, a biologiai nem és a rajzpedagodgiai program, nem a tanuld szociodko-
némiai statusza befolyasolja (Karpati, 2009; Karpati & Gyebnar, 1997). A szinérzékelés
és a szinnevek nemek kozotti killonbségét Rodriguez-Carmona és munkatarsai (2008)
vizsgaltak 30,8+9,7 kozotti, valamint 26,7+8,8 év kdzotti, normal szinlatassal rendelkezd
feln6tteknél. A férfi és n6i csoportok kapcsan az anomaloszkop felezépontjaiban nem volt
szignifikans kiilonbség, azonban az illeszkedési tartomanyokban a nék atlagosan nagyobb
atlagtartomanyt értek el. A nemek kozotti kiilonbségeket a zold-piros megkiilonboztetését
illetden Gsszefiiggésbe hoztak a genetikai kiillonbségekkel, melyben az eldny a nék javara
mutatkozott meg. A fitik a térszemlélet terén fejlettebb képességekkel rendelkeznek (Kar-
pati et al., 2014), mig a szinészleléshez kothetd képességek fejlettsége a lanyok javara
kedvez (Karpati & Gaul-Acs, 2018; Willson et al., 2014).

Abramov ¢és munkatarsai (2012) szinarnyalatok megkiilonboztetésére vonatkozd
kutatasi eredményei konzisztensek Karpati és Gaul-Acs (2018), valamint Karpati és
munkatarsai (2014) eredményeivel. Mig a néknek nem jelent gondot a finomabb szin-
arnyalatok megkiilonboztetése, a férfiak a térben mozg6, aprobb targyakat gyorsabban
észreveszik (Abramov et al., 2012). A hétkoznapi targyakon keresztiil torténd
targyfelismerést, pontosabban annak felismerési gyorsasagat McGivern és munkatarsai
(1997) vizsgaltak nemek és kiillonbdz6 korosztalyok korében. A serdiil6 lanyok és a ndk
teljesitettek jobban a feladatokon még annak ellenére is, hogy a tesztben mindkét nem
szamara vonatkoztathato, hétk6znapi hasznalati targyak is szerepeltek, majd a vizsgalati
alanyoknak vegyes targyakat is mutattak, melyek tipikusan valamelyik nemhez kithetoek
voltak (pl. sminktasak, vallfa, magassark — baseball-labda, tavcsé, nyakkendd). A vizs-
galati eredmények a lanyok és a nék targyfelismerésben nyujtott eldnyét igazoltak. A
10-11 éves gyermekeknél atlagosan 1-3-nal kevesebb a korrekt valaszok szadma, mint a
15 éveseknél (McGivern et al., 1997). lgazoltak, hogy a vizualis felismerés gyermek- és
serdiil6korban is fejlédik. A kutatasi eredmények ramutattak arra, hogy a vizualis kom-
munikacio fejlettségi szintje és a biolodgiai nem kodzott nincs szignifikans osszefiiggés
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(Simon, 2018). Ez magyarazhat6 a vizualis kommunikacio6 képességcsoportjainak szerves
részét képezo szimbolizacios, absztrakcios képességekkel (Simon, 2018). A szinérzékelés
fejlodésére vonatkozoéan szintén taldlhatok hazai és kiilfoldi forrasok is. Gaul-Acs és
Karpati (2018) 6vodas gyermekek komplex vizualisképesség-szerkezetét vizsgaltak, és
igazoltak a szinhasznalat fejlédését 3-t61 6-7 éves kor kozott. A lanyok jobban teljesitettek
mind a teljes, mind a résztesztek esetében is (Gaul-Acs & Karpati, 2018).

Célok

A tanulmany célja (1) a szinpercepcio és szinértelmezés képesség négydimenzios el-
méleti modelljének validalasa, mely szerint a szinpercepcid és szinértelmezést a kovet-
kezd négy képességcsoport alkotja: szinérzékelés, szin- és formafelismerés, szinmemoria,
szinjelentés; (2) a kidolgozott feladatok nehézségi szint szerinti illeszkedésvizsgalata; (3)
a szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlodésvizsgalata; (4) a képesség fejlett-
ségi szintjének nemek szerinti dsszehasonlitd elemzése, valamint (5) a szinpercepcio és
szinértelmezés fejlodését befolyasolo tényezok feltérképezése.

Modszerek
Minta

A kutatasban 7087 2. és 7. évfolyamos tanuld vett részt. A 2. évfolyamos adatfelvétel
142 iskola tanuldinak (N=4183, 50,1%-uk fi) bevonasaval, tandrai keretek k6zott zajlott.
A 7. évfolyamos mintaba 99 iskola tanuldi keriiltek (N=2904, 49,1%-uk fiu). Az adatfel-
vétel az MTA-SZTE Képességfejlodés Kutatocsoport Longitudinalis Programjanak kere-
tein beliil zajlott. A jelen kutatas mintaja a Longitudinalis Programban szereplé minta azon
része, akik biztositani tudtak a feltételeket az online tesztek felvételéhez (szamitogép és
internetkapcsolat, didkok szamara fiilhallgato) és jelentkeztek a teszt megoldasara. Bae és
munkatarsai (2015) eredményei alapjan ,,tiszta”, azaz olyan szinekkel dolgoztunk, ame-
lyekkel a hétkéznapokban a leggyakrabban taldlkozunk, amelyeket konnyen memoriza-
lunk, igy keriiltiik a finomabb szinarnyalatokat.

Meéréeszkozok

A nagymintas mérés mérdeszkozeiben a pilot mérések eredményei voltak mérvadoak,
melyeket mind az als6 (Toth et al., 2017), mind a fels6 tagozatokon elvégeztiink. A
nagymintas mérés eldtt a tesztfeladatokon aprobb valtozasokat végeztiink a pilot mérések
eredményei alapjan. A két évfolyam eredményeinek k6zos képességskalan valo megjele-
nitése, a fejlédés menetének pontos meghatarozasa érdekében a feladatok egyharmada
horgonyitem, azaz kozds, azonos item volt. A tesztfejlesztés alapjat mindkét évfolyamon
az elméleti modell négykomponensii struktiraja adta, azaz a teszt tartalmazott szin-
érzékelést, szin- és formafelismerést, szinmemoriat és szinjelentést mérd itemeket. A pilot
mérések alapjan a teljes teszt a 2. évfolyamos szinjelentés részteszt kivételével megfeleld

318



Szinpercepcio és szinértelmezés 7—13 éves korban: képességszerkezet és a fejlodést befolyasolo tényezok

megbizhatdsagi értékekkel miikodott. A 2. évfolyamos teszt érintett résztesztjének to-
vabbfejlesztése utan a véglegesitett 48 itemes teszt belsd konzisztencidja megfeleld
(Cronbach-0=0,85) volt, akarcsak a 84 itemes, 7. évfolyamos mérGeszkoz esetében
(Cronbach-0=0,92). A két évfolyamot 6sszek6td horgonyitemekbdl allo részteszt mutatdja
Onmagaban is megfeleld értéket mutatott (Cronbach-a=0,77), azaz a horgonyitemek a
tesztrendszerben jol miikodtek. A 2. tablazat évfolyamonkénti és résztesztenkénti bontas-
ban mutatja a mér6eszk6zok rendszerének megbizhatosagi mutatoit.

2. tablazat. A tesztrendszer megbizhatosagi mutatéi évfolyam és résztesztek (dimenziok)

szerint
Teriilet Evfolyam N Itemszam Horgon}/ -itemek Cronbach-a
szdma
S7E 2. 4183 17 5 0,74
7. 2904 27 0,82
FFS7 2. 4183 15 1 0,85
7. 2904 21 0,75
2. 4183 10 0,71
SzM 7. 2904 16 ! 0,76
2. 4183 6 0,77
SZ) 6
7. 2904 20 0,85
2. 4183 48 0,85
Telj 2 '
eljes teszt 7. 2904 84 o 0,92

Megjegyzés: SZE: szinérzékelés, FFSZ: szin- és formafelismerés, SZM: szinmemoria, SZJ: szinjelentés.

A tovabbiakban egy-egy mintafeladattal illusztraljuk az online méréeszkozrendszer
egyes résztesztjeinek feladatait. Az 1. dbra a 2. évfolyamos teszt egy szinérzékelést mérd
feladatat szemlélteti. A feladat megoldasa soran a tanuloknak kattintassal kellett kivalasz-
taniuk a szerintiik legmegfelelébb megoldast.

A 2. 4bra a 2. évfolyamos teszt egyik szin- és formafelismerés feladatat mutatja. A 2.
évfolyamon a tanulok olvasasi képességébdl adodo teljesitménybefolyasold tényezo ki-
kiiszobolése érdekében meghallgathatd hangfajlokat is alkalmaztunk az instrukciok ada-
sara a hagyomanyos szovegalapu kozlésen til. Ezért a feladat instrukcidjat a hangszorora
klikkelve meghallgathattak, majd ismételten vonszolasos miivelettel adhattak valaszt.

A szinmemoriat mér6 feladatok két részbdl, egy ingerbdl és a valaszadasra alkalmas
feladatbol alltak. Az ingerfeladat képét egy eldre meghatarozott ideig figyelhették meg a
didkok, amit automatikusan az ingerfeladatra vonatkozo tesztfeladat kovetett. A 3. dbra a
7. évfolyamos teszt egyik ingerfeladatat mutatja, a 4. abra az ingerfeladattal parban 1évo
tesztfeladatot. Az ingerfeladatban a tanuloknak az adott képet, videot kellett megfigyel-
niiik, majd utana a képen/videdn 1év6 szinek alapjan valaszolni az azt kovetd tesztfeladat
kérdésére. Ezen tipusu feladatok jelentették a legnagyobb kihivast a tanulok szamara.
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Kattints arra a képre, ahol a csendélet elemei a legjobban beleolvadnak a hattérbe!

1. dbra
Szinérzékelést méré feladat (2. évfolyam)

Huzd a gyimolcsok nevét a képikre! ,-(),))

kajszibarack o )’))

banan ‘C‘g’\ ,)):
citrom r'f ))))
korte =4 )))):H

narancs Cﬂ’))

2. dbra
Szin- és formafelismerés feladat (2. évfolyam)
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Figyeld meg a szines pottydket a fényképen!

3. abra
Szinmemoriat mérd ingerfeladat’ (7. évfolyam)

r_

Melyik szint NEM lattad az el6z6 fényképen? Kattints ra!

Kovetkezd -

4. abra
Szinmemoriat mérd tesztfeladat (1. évfolyam)

3 A kép forrasa: Kusama, Y. (2018). Life is the heart of a rainbow [Installation]. The Museum of Modern and
Contemporary Art in Nusantara, Kebon Jeruk, Jakarta, Indonézia. https://www.museummacan.org/exhibi-
tion/yayoi-kusama-life-is-the-heart-of-a-rainbow.
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A szinjelentés feladatban a tarsadalmunkban jelen 1év6 konvencionalis szinek jelenté-
sére kérdeztiink ra. Az 5. abran lathato feladaton vonszolassal kellett megadni a helyes
valaszt: kék szinli négyzetet helyezni a gépjarmili miiszerfalan lathat6, altalanos informa-
ciot abrazolod piktogramokra, mig a piros szintieket a figyelmeztet6 abrakra kellett hiizni.

A gépjarml mdszerfalan lathaté lampak fontos informaciokat jelentenek a
gépjarma sof6riének. Huzd ra a piros négyzetet a figyelmeztet6, a kéket pedig az
altalanos informaciot kdzvetité abraral

-
B RO
Ty

5. abra
Szinjelentést méro feladat (1. évfolyam)

Eljardasok

A feladatok szerkesztése és kikozvetitése mindkét évfolyamon az eDia online mérés-
értékelési platform segitségével tortént (Molnar & Csapo, 2019). A teszt megoldasara a
masodik évfolyamon tanul6 diakoknak 45 perc, az idésebbeknek 20 perc allt rendelkezé-
sére. A tanulok a feladatokat tanorai keretek kozott, informatikai teremben oldottak meg.
Monitoroztuk az alsé tagozatokon tanulo diakok billentyiihasznalati képességeit. Ok a vé-
laszokat kattintassal, illetve vonszolassal adhattak meg, ami az eredmények szerint sem-
milyen nehézséget nem jelentett szamukra, igy az egérhasznalati miiveletek nem vontak
el a figyelmiiket a feladatok tényleges tartalmatol (Molnar & Pasztor, 2015). Az instruk-
ciokat a hangszord ikonra kattintva tobbszor meghallgathattak. A szinek megjelenitését a
széles korben elfogadott és szabvanyozott, weblapokra ajanlott, nyolc biten informaciot
tarolo, 256 szin megkiilonboztetését lehetévé tévé Web-biztos szinmodellel oldottuk meg
(Web Safe Colors). A feladatok képeit a GIMP-programban (ingyenesen hasznalhatd, pi-
xelgrafikus) készitettiik.
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Az eredmények elemzése klasszikus (SPSS), valoszinliségi tesztelméleti eszkozokkel
(ConQuest szoftver; Bond & Fox, 2013; Molnar, 2013) és strukturalis egyenleteken
nyugvoé fuggvényekkel (MPlus) tortént. A méréeszkdzok megbizhatésaganak elsédleges
tesztelésére a Cronbach-a mutatot alkalmaztuk. A tesztfeladatok nehézségének és a didkok
képességszintjének parhuzamossagat a valosziniliségi tesztelmélet személy-item térképein
keresztiil vizualizaltuk. A vizsgalt konstruktum szerkezetének feltarasarat megerdsito fak-
toranalizissel végeztiik el. A teszt itemei — kivétel nélkiil — dichotom itemek voltak, ezért
a modellillesztés soran WLSMV (Weighted least squares mean and variance adjusted)
kozelitési eljarast és Theta parametrizaciot hasznaltunk (Muthén & Muthén, 2010). A mo-
dellilleszkedés-vizsgalatok soran y? illeszkedésvizsgélatot, valamint a CFI (Comparative
Fit Index), a TLI (Tucker-Lewis Index) és az RMSEA (root mean square error approxi-
mation) illeszkedésmutatokat alkalmaztuk. A CFI és a TLI esetén a Bentler (1990) altal
definialt 0,90 feletti értéket tekintettiik kivanatosnak, mig az RMSEA kapcsan a 0,08-nal
kisebb értéket (Browne & Cudeck, 1993; Fan & Sivo, 2005; Vandenberg & Lance, 2000).
Miutan a dimenzionalitas-vizsgalatok egymasba agyazott modellek 6sszehasonlitasan ala-
pulnak, nem hasznalhattuk a tradicionalis 2 kiilonbségtesztet. Helyette az MPlus specialis
DIFFTEST eljarasat, egy specidlis y2-probat alkalmaztunk (Muthén & Muthén, 2010).

A 2. és 7. évfolyamos didkok teljesitményének dsszehasonlitasahoz a horgonyitemek
¢és a valoszinliségi tesztelmélet segitségével kozos képességskalan helyeztiik el a diakokat.
Az évfolyamok és a nemek kozotti kiilonbségeket kétmintas t-probaval, a hattérvaltozok
€s a szinpercepci6 és szinértelmezés dsszefiiggéseit korrelacioszamitassal elemeztiik.

Eredmények

Alapstatisztikai mutaték évfolyamonként

A szinpercepcid €s szinértelmezés teszt alapstatisztikai mutatoit teszt és részteszt Sze-
rinti bontasban a 3. tdblazat tartalmazza. Az eredmények szerint a teszt mindkét évfolya-
mon kénnytinek bizonyult. A teljes teszten nytjtott atlagos teljesitmény mindkét teszt ese-
tén 82%-0s volt 11-12%-os szoras mellett. Mindkét évfolyamon tovabbra is a szinmemo-
ria részteszt volt a legnehezebb és az differencialta leginkabb a didkokat. A szinmemoria
részteszt legnehezebb feladatai a 3. és a 4. abran lathato. A feladatok nehézségi szintje arra
utal, hogy nehezen tudunk tobb szint megjegyezni. Az atlagos teljesitmény ezen a rész-
teszten mindkét évfolyamon 70% koriil alakult, 20-23%-pontos szoras mellett. A szin- és
formafelismerés, valamint a szinjelentés résztesztek voltak a legkdnnyebbek: a 2. évfolya-
mon 90% feletti, a 7. évfolyamon kozel 90%-0s az atlagos teljesitmény.
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3. tablazat. A Szinpercepcio és szinértelmezés teszt alapstatisztikai mutatoi teszt és rész-
teszt szerinti bontasban 2. és 7. évfolyamon

2. évfolyam 7. évfolyam
Reészteszt
M SD M SD
Szinérzékelés 72,74 17,60 77,98 15,77
Szin- és formafelismerés 94,68 12,44 88,92 11,46
Szinmemoria 69,88 23,07 70,89 19,37
Szinjelentés 97,25 10,74 89,26 14,86
Teljes teszt 82,02 11,35 82,05 12,03

A részteszteken nyijtott teljesitmények egyiittjarasa

A résztesztek viselkedésének egylittmozgasat Pearson-korrelacioval vizsgaltuk. Az
eredmények (4. tiblazat) 2. évfolyamon alapvetden alacsony er6sségli korrelacios egyiitt-
hatokat (r=0,12-0,34) mutatnak, ami alapjan az egyes résztesztek altal mért képességekben
egyrészt van kozos, masrészt mast mérnek, egymastol elkiilonithetd képességek mérését
valdsitjak meg.

4. tablazat. A részteszteken nyjtott teljesitmények kapcsolata 2. évfolyamon

Részteszt SZE FFSZ SZM SZ]
SZE -
FFSZ 0,34 -
SZM 0,27 0,20 -
SZ) 0,21 0,26 0,12 -

Megjegyzés: SZE: szinérzékelés, FFSZ: szin- és formafelismerés, SZM: szinmemoria, SZJ: szinjelentés; minden
esetben p<0,01.

A 7. évfolyamon tortént azonos tipusu elemzések mar erésebb Osszefliggéseket mutat-
tak. A korrelacios egylitthatok eréssége inkabb kozepes-erds (5. tablazat). Ez az egyiittja-
ras arra is utal, hogy bar a megbizhatosagi mutatok alapjan a teszt feladatai alapvetéen
homogének, mégis az egyes résztesztek nem teljesen ugyanazon részképességek mérését
valositjak meg. A részteszteken ny(jtott eredmények egymassal nem felcserélhetéek, ami-
nek kovetkeztében — a 2. évfolyamon végzett elemzésekhez hasonléan — a 7. évfolyamos
mintan is elvégeztiik a dimenzionalitas-vizsgalatot.
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5. tdbldzat. A részteszteken nyujtott teljesitmények kapcsolata 7. évfolyamon

Részteszt SZE FFSZ SZM SZJ
SZE -
FFSZ 0,54 -
SZM 0,52 0,47 -
SZ) 0,43 0,51 0,53 -

Megjegyzés: SZE: szinérzékelés, FFSZ: szin- és formafelismerés, SZM: szinmemoria, SZJ: szinjelentés; minden
esetben p<0,01.

A vizsgalt képesség szerkezeti felépitése

A konstruktumvaliditas vizsgélatat évfolyamonkénti bontdsban strukturalis egyenletek
eszkozrendszerével valositottuk meg (6. tablazat). A 2. évfolyamon az egydimenzids mé-
rési modell illeszkedési paraméterei az elfogadhatd értékek alatt voltak (CFI=0,683,
TLI=0,669, RMSEA=0,077), azonban a modifik4cios indexek figyelembevétele utan (az
itemek egymassal vald korrelaltatdsa hatdsara) az illeszkedési indexek értékei az elfogad-
haté tartomanyba keriiltek.

6. tablazat. A mérési modell illeszkedésmutatoinak josaga, a szinpercepcio és szinértel-
mezés képesség dimenzionalitas-vizsgalata 2. évfolyamon

Modell 7 df p< CFl TLI RMSEA 2 df p
Egy-dimenziés 11394,23 1067 0,001 088 087 0,05
Négy-dimenziés ~ 4630,56 1061 0,001 096 096 0,03

1275,77 6 <0,001

Az elfogadhato illeszkedési indexekkel rendelkez6 modellre tamaszkodva végeztiik el
az elméleti modellhez jobban illeszked6 négydimenzios modell tesztelését. Az illeszke-
désindexek szignifikansan javultak, azaz megerdsitettiik azt a hipotézist, miszerint a szin-
percepcio és szinértelmezés konstruktuma nem egy egységes, egydimenzids konstruktum,
hanem az alabbi négy képességteriilet altal definialhato: szinérzékelés, szin- és formafel-
ismerés, szinmemoria és szinjelentés. Az egy- és négydimenzids modellt abrazolja a 6.
abra.

A 7. évfolyamos diakok valaszai alapjan elvégzett elemzések megerdsitették az elmé-
leti keretrendszer validitasat, miszerint a szinpercepcio és szinértelmezés képessége tobb-
dimenzids konstruktum. Az egydimenzios mérési modell illeszkedési paraméterei az elfo-
gadhato értékek alatt voltak (CFI=0,85, TLI=0,85, RMSEA=0,03), bar a modifikacios in-
dexek figyelembevétele utan az illeszkedési indexek értékei ismételten az elfogadhato tar-
tomanyba keriiltek (7. tablazat, 7. dbra). Azonban az elméleti modellre épitd négydimen-
zi0s elemzések illeszkedésindexei még a modositott egydimenzios modell illeszkedésin-
dexeinél is szignifikansan magasabbnak bizonyultak (7. tablazat, 7. abra).
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6. abra
A szinpercepcio és szinértelmezés képességet mérd, 2. évfolyamos teszt egy- és
négydimenzios faktorstrukturdja

7. tablazat. A mérési modell illeszkedésmutatoinak josaga, a szinpercepcio és szinértel-
mezés képesség dimenzionalitas-vizsgalata 7. évfolyamon

Modell 7 df p< CFl TLI RMSEA » df p
Egy-dimenziés ~ 819852 2410 0001 088 088 0,03
Négy-dimenziés ~ 5487,08 2404 0,001 094 094 0,02

363,04 6 <0,001

Osszességében az illeszkedésvizsgdlatok alapjan a szinpercepcio és szinértelmezés
konstruktuma nem egydimenzids, hanem mind a 2., mind a 7. évfolyamon az alabbi négy
képességtertilet altal definialhato: szinérzékelés, szin- és formafelismerés, szinmemoria és
szinjelentés.

A szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlodése 2. és 7. évfolyam kozott: a
teljesitmények kozos képességskalara hozasa

Az eddigi elemzések alapjan a szinpercepciod és szinértelmezés négy képességcsoport-
bol all (szinérzékelés, szin- és formafelismerés, szinmemoria, szinjelentés). A 2. és 7. év-
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folyamos didkok teljesitményének kozos képességskalara hozasa utan kétmintas t-proba-
val hasonlitottuk 6ssze a 2. (M=1,93, SD=1,01) és a 7. évfolyamosok (M=2,33, SD=1,01)
képességszintjének logitegységben kifejezett atlagat (F=3,88, p=0,49, t=-16,39, p<0,001).
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1. abra

A szinpercepcio és szinértelmezés képességét merd, 1. évfolyamos teszt egy- és
négydimenzios faktorstrukturdja

Az eredmények alapjan 7. évfolyamon atlagosan szignifikansan magasabb képesség-
szintiiek a didkok a vizsgalt képességteriileten, mint 2. évfolyamon, azaz fejlédés feltéte-
lezhetd, ezért jelen vizsgalattal a szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlodésre
vonatkozo célja is megvalosult. A 8. abran egymasra vetitettilk a 2. és a 7. évfolyamos
diakok ko6zos képességskalan kifejezett képességeloszlasat. Az eloszlasgorbék alapjan
megallapithato, hogy mindkét évfolyamon kdzel azonos képességszinten teljesitenek a
legalacsonyabb és a legmagasabb képességszintii diakok, s6t a két évfolyam kozel azonos
képességtartomanyt fog at. A kiilonbség az egyes képességszinteken 1év6 diakok aranya-
ban van. Ennek egyik oka lehet a teszt plafonhatasa, azaz a tesztfeladatok kevésbé voltak
alkalmasak a magasabb képességszintii diakok differencialasara.
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10,0 - m Hetedik évfolyam  ® Mésodik évfolyam

7,0 4

6,0

Gyakorisag (%)

3,0 A

2,0 1

1,0 A

1,62
1,85 7
2,08
2,413

2,68 3
3,08

3,66 3
4,297
6,33 3

0,97 3
1,20
1,36 3

Képességszint (logit)

8. dbra
A szinpercepcio és szinértelmezeési képesség osszeskaldzott képességszintjeinek
eloszlasgorbéje 2. és 1. évfolyamon

Miutan a négydimenzids modell mindkét évfolyamon validabbnak bizonyult (2. évfo-
lyam: y2=1275,77, df=6, p<0,001; 7. évfolyam: (}?=363,04, df=6, p<0,001), lefuttattuk a
négydimenzios Rasch-elemzést (1. Molnar, 2013), hogy dimenzionként lathassuk a didkok
képességeloszlasat és az itemek nehézség szerinti mintailleszkedését. Az Gsszeskalazott
négydimenzios személy-item térképet mutatja a 9. abra. A konnyebb értelmezhet6ség ér-
dekében az azonos dimenzidhoz tartozo itemeket és az adott dimenzidban a didkok képes-
ségszint szerinti eloszlasat azonos szinnel jeloltiik (szinérzékelés: piros, szin- és formafel-
ismerés: zold, szinmemoria: sarga, szinjelentés: kék).
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SZE, SZFF SzZJ +item
7 | | | I I
| I | X| |
| I | X| |
| I | x| |
6 | X | X| |
| X | XX| |
| X | XX| |
| XX| | XK |
| XK | XK |
5 | XXX | | OO | |
| 0K | | pvied |
| | | XK | |
X X00K| | 00K | |
4 X|  X0000K | | X0eeX| |
XX| X000 | | 00K | |
XK | 3OO0 | | 00K | |
0K | X0O0K | | X000 23 |
3 XOURK | YOO | | 00000 |75 76 81 |
OO | 30O | | X000 95 |
JOOOOOUK | X00O0K | | X0000X|96 100 |
JO00OOXK | X000K | | 0000| |
XOOORKK | 00K | | XXK[19 34 93 |
2 X00C00CK | 0K | | 0K |50 |
polveveveved] XK | | KX |2 T2 |
povoveveed 00K | | XXX|64 65 80 |
OO | XX | XXX|15 22 24 49 66 98 99 |
1 polveveed X | XX|13 74 94 |
0K | X| | XX|20 |
XXX | X | X|1 1421 61 67 |
x| I | X|9 12 63 70 |
poed] I | X|7 35 71 73 |
0 XX| X | 148 62 77 88 |
X| I | [10 29 78 97 |
X| X| | |5 68 69 |
X| | | [16 25 |
-1 X| | | |6 8 30 31 32 33 40 45 51 |
| | | [11 26 47 60 90 |
| I | [17 44 55 79 |
| I | |43 46 52 58 59 &7 2 |
| I | X|27 28 54 56 57 89 91 |
-2 | | | 153 |
| I | 14 18 |
| I | 13 |
| | | I |
-3 | | | I I

9. dbra

A szinpercepcio és szinértelmezés képességet mérd feladatbank négydimenzios személy-
item térképe [minden ’x’ 62 diakot reprezental; SZE: szinérzékelés (1-4, 20-24, 52—72,
100), FFSZ: szin- és formafelismerés (5-11, 25-35, 51, 73-81), SZM: szinmemoria
(12-16, 36-42, 82-87, 101-103), SZJ: szinjelentés (17-19, 43-50, 88-99)]
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Az Osszeskalazott feladatrendszer megbizhatosigi mutatdja 0,81 (EAP-reliabilitas),
vagyis a feladatbank jol mikodik, alapvetéen homogén. A négydimenzids személy-item
térkép eloszlasgorbéi alapjan a didkokat leginkabb a szinjelentés részteszt differencialta.
Ezt kovette a szin- és formafelismerés részteszt, majd a szinérzékelés és a szinmemoria
feladatokon nyujtott teljesitmények szorasa volt a legkisebb. Ennek két oka lehet, egyrészt
a teszt részteszt szintli plafoneffektus hatasa, azaz a részteszt nem volt képes a magasabb
képességszintli diakok differencidlasara, masrészt ténylegesen homogénebbek a diakok e
két teriileten képességszintjiiket tekintve.

A személy-item térkép alapjan a horgonyitemek jol miikodtek, ugyanis talalhatd ko-
zottiik konnyi, s6t nagyon konnyii, atlagos, illetve nehéz és nagyon nehéz feladat is, va-
lamint alapvet6en az teljesiil, hogy a fiatalabb didkok szamara késziilt alacsonyabb sor-
szammal rendelkez6 feladatok konnyebbek, mint az iddsebbeknek fejlesztett, magasabb
sorszammal rendelkez6 feladatok.

A szinpercepcié és szinértelmezés képességének fejlettségi szintjében 1évo
azonossagok és kiillonbségek nemenként

A nem szerinti bontasban végzett elemzéseket eldszor szazalékos alapokra épitve (év-
folyamonként) végeztiik el teszt és részteszt szintjén évfolyamonkénti bontasban, majd az
Osszeskalazott adatokkal (az évfolyamok kozotti 6sszehasonlitas érdekében) is dolgoz-
tunk. A 8. tdblazat mutatja teszt és részteszt szintli bontasban a 2. évfolyamos fiuk és 14-
nyok atlagos teljesitményét, a teljesitmények szorasat, valamint a ketté azonossagara ira-
nyulo6 kétmintas t-proba eredményét, illetve a szorasegységben kifejezett kiillonbség mér-
tékét (Cohen-d). Mind a teljes teszt, mind résztesztenkénti bontasban a lanyok szignifi-
kansan magasabban teljesitettek. A Cohen-d alapjan a teljesitmények a szin- és formafel-
ismerés, illetve a szinjelentés tekintetében kozelitettek leginkabb egymashoz. A 2. évfo-
lyamos fiak és lanyok teljesitményének eloszlasgorbéi alapjan (10. abra) a kiilonbséget
nem néhany kimagaslo képességszintli diak okozza, hanem az aranyaiban kicsit kevesebb
alacsonyabb és tobb atlagos és magasabb képességszintii lany.

8. tablazat. A szinpercepcio és szinértelmezés képességeének fejlettségi szintjében lévd azo-
nossdagok és kiilonbségek nemenként (2. évfolyam)

Részteszt Nem N M (%) SD t P q
SZE a1 775 ey 088 <000 033
Sy am w0 a0 24 <001 008
SZM g‘;y ggii 3?2; ;géi 4336 <0001  -0,14
52 lf:;y ggii 3?32 %éi 2302 <0,05 -0,07
SUM fia 2053 80,69 11,11 052 <000l 028

lany 2041 83,76 10,80

Megjegyzés: SZE: szinérzékelés, FFSZ: szin- és formafelismerés, SZM: szinmemoria, SZJ: szinjelentés.
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10. dbra
A szinpercepcio és szinértelmezési képesség teszten nyujtott teljesitmeények
eloszlasgorbéje 2. évfolyamon nemenkénti bontasban

A 7. évfolyamos elemzések (9. tablazat, 11. abra) ismét a lanyok elényét mutattak. A
Cohen-d értéke alapjan a nemek koz6tti kiilonbség a teljes teszt és a résztesztenkénti bon-
tasban is er6sebben realizalodott, azaz 7. évfolyamon mar nagyobb volt a lanyok fejlett-
ségbeli elénye, mint 2. évfolyamon a vizsgalt képesség- és részképesség-teriileteken.

9. tablazat. A szinpercepcio és szinértelmezés képességenek fejlettségi szintjében lévd azo-
nossdagok és kiilonbségek nemenként (7. évfolyam)

Részteszt Nem N M (%) SD t p d
fia 1396 74,28 16,16

SZE -14,75 < 0,001 -0,55
lany 1445 82,30 12,68
fia 1396 88,25 10,55

SZFF -6,43 < 0,001 -0,24
lany 1445 90,60 8,88
fia 1396 67,62 18,68

SZM -12,02 < 0,001 -0,45
lany 1445 75,60 16,68
fia 1396 88,81 11,72

SZ) -8,16 < 0,05 -0,30
lany 1445 92,13 9,93
fia 1396 79,96 10,90

SUM -14,50 <0,001 -0,54
lany 1445 85,44 9,18

Megjegyzés: SZE: szinérzékelés, FFSZ: szin- és formafelismerés, SZM: szinmemoria, SZJ: szinjelentés.
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A 7. évfolyamos fitk és lanyok képességeloszlas-gorbéjének egymashoz valéd viszo-
nya hasonl6 a 2. évfolyamon tapasztaltakhoz azzal az eltéréssel, hogy a lanyok aranya
magasabb a kiemelked6en magas képességtartomanyokban. Az évfolyamonkénti bontas-
ban végzett elemzések alapjan sszességében mind a két évfolyamon markansan megje-
lenik a lanyok képességszintbeli elénye. A 2. évfolyamon kisebb mértékii, de statisztikai-
lag jelentés, a 7. évfolyamon sokkal erételjesebb a nemek kozotti kiilonbség nagysaga a
teljes és a résztesztek esetében is.

35,0 - ufig u lany
30,0 ~
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11. dbra

A szinpercepcio és szinértelmezés képesség teszten nyujtott teljesitmények
eloszlasgorbéje 1. évfolyamon nemenkénti bontasban

ANOVA segitségével nemcsak évfolyamon beliil, hanem — kihasznalva a valoszini-
ségi tesztelmélet adta lehetéségeket — évfolyamok kozott is Gsszehasonlitottuk a nemek
kozotti kiillonbségeket. A 2. évfolyamos fitik teljesitménye bizonyult a legalacsonyabbnak,
aminél szignifikansan magasabb volt a 2. évfolyamos lanyok €s a veliik azonos szinten
teljesitd 7. évfolyamos fiuk atlagos képességszintje. Legmagasabban a 7. évfolyamos la-
nyok teljesitettek. Ez alapjan a nemek szerinti bontasban végzett elemzések 0j eredménye,
hogy a 2. évfolyamos lanyok és a 7. évfolyamos fiuk atlagos képességszintjében a vizsgalt
képességteriileten nincs jelentds eltérés.

Az eredmények uj megvilagitasba helyezik a korabbi vizualis képességeket célzo ku-
tatasok eredményeit, amelyek — bar féleg a térszemléletre fokuszaltak — egyértelmiien a
fiuk képességszintbeli elényét mutattak ki (Karpati et al., 2014). A jelen kutatas eredmé-
nyei tovabb részletezik és tjabb kérdéseket vetnek fel a vizualis képességek fejlettségi
szintjének értékelése viszonylataban, melyek megvalaszolasa tovabbi kutatasokat igényel
(példaul mennyire azonos a térszemlélet és a jelen kutatasban vizsgalt konstruktum, te-
kinthetéek-e ugyanazon képesség mas-mas részképességeinek).
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A szinpercepcié és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje és az iskolai
sikeresség kapcsolata

Az iskolai sikeresség meghatarozasakor a didkok iskolai jegyeit vettiik alapul. A 10.
tablazat a szinpercepci6 és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje és a tantargyi
jegyek kapcsolatat mutatja a két vizsgalt évfolyamon. Altalanossagban megallapithato,
hogy mindkét évfolyamon gyenge-kozepes egyiittjarast figyelhetiink meg. A kapcsolatok
erdssége a rajz ¢s vizualis kultira tantarggyal valo 6sszefliggés kivételével minden esetben
szignifikdnsan nd (a z-proba eredménye p<0,001) a két évfolyam kdzott. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy a rajz és vizualis kultura értékelése mindkét évfolyamon alapvetden
azonos modon torténik.

A 7. évfolyamon a kozismereti targyak (matematika, irodalom, nyelvtan, idegen nyelv,
bioldgia, kémia) jegyei erésebben korrelaltak a szinpercepcid és szinértelmezés képessé-
gének fejlettségi szintjével, mint azt a rajz és vizualis kultura tantargy keretein beliil kapott
jegy tette. Ez azzal is magyarazhato, hogy a vizualis tartalmak integralt alkalmazasa je-
lentdsen Osszefiigg a tantargyakon beliill megjelend képességekkel (pl. szoveg-kép-szin
kapcsolata). Ezért a vizualis miiveltség fejlesztésének kiemelt szerepe kellene, hogy le-
gyen. A 2. évfolyamosok korében ez a jelenség még nem volt megfigyelhetd.

10. tablazat. A szinpercepcio és szinértelmezés képességenek fejlettségi szintje és a tan-
targyi jegyek kapcsolata 2. és 7. évfolyamon

Tantargy 2. évfolyam 7. évfolyam z(p)
Irodalom 0,22 0,39™ -6,76 (p<0,001)
Nyelvtan 0,22*" 0,38™ -6,69 (p<0,001)
Els6 idegen nyelv 0,13™ 0,30™ -6,64 (p<0,001)
Masodik idegen nyelv n.r. -0,08™ n.r.
Kornyezetismeret 0,20™ n.r. n.r.
Matematika 0,21™ 0,34™ -5,68 (p<0,001)
Biologia n.r. 0,36™ n.r.
Kémia n.r. 0,29™ n.r.
Fizika n.r. 0,29™ n.r.
Foldrajz 0,13" 0,26 -5,16 (p<0,001)
Rajz és vizualis kultira 0,23" 0,28 -1,92 (p=0,055)
Informatika n.r. 0,30™ n.r.
Enek/zene 0,13 0,28" -6,87 (p<0,001)

Megjegyzés: n.r.: nem relevans; *p<0,05, **p<0,01.
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A szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje és a tantargyi
attitiidok, valamint miivészettel kapcsolatos nézetek dsszefiiggései

A tantargyi attitidok és a képességszint kapcsan csak 2. évfolyam vonatkozasaban
tudtunk elemzéseket végezni, mivel ott alltak rendelkezésiinkre adatok. Szinte mindegyik
esetben szignifikans (p<0,01), ugyanakkor igen alacsony (r = 0,057-0,148) egyiitthatokat
kaptunk. A vartaknak megfelelden a legerdsebb (r = 0,148) kapcsolat a rajz €s vizualis
kultura iranti attitid és a szinpercepcid €s szinértelmezés képességének fejlettségi szintje
kozott van.

A didkok internetezési gyakorisaga 2. évfolyamon negativ, 7. évfolyamon nem muta-
tott kapcsolatot a didkok szinpercepcid €s szinértelmezés képességének fejlettségi szintje
kozott. A 7. évfolyamon rakérdeztiink a miivészettel kapcsolatos egyéb szokasaikra (pl.
milyen gyakran jar kiallitasokra; vett-e mar részt képzémiivészeti versenyen; szokott-e
szamitogépes program segitségével rajzolni). A vizsgalt tevékenységek is szignifikans, am
gyenge egyiittjarast mutattak a szinpercepcio és szinértelmezés képességével (11. tabla-
zat). A szinekkel kapcsolatos kérdésekre adott valaszok (van-e a szineknek jelentése; is-
meri-e a meleg szineket, a hideg szineket; mennyire tetszenek a szines boritoju konyvek;
fontosnak tartja-e, hogy szinesek legyenek a mesekonyvek) szintén alacsony, de szignifi-
kéns kapcsolatot mutattak a vizsgalt képesség fejlettségi szintjével. Osszegezve, nem ta-
laltunk olyan hattérvaltozot, ami erdsebb kapcsolatban allna, nagyobb, jelentdsebb meg-
hatarozo erdvel birna a didkok szinpercepcios €s szinértelmezés képességének fejlettségi
szintje vonatkozasaban.

11. tablazat. A szinpercepcio és szinértelmezeés képességének fejlettségi szintje és néhany
miivészettel kapcsolatos hattértényezd kapcsolata 2. és 1. évfolyamon

Kérdeés 2. évfolyam 7. évfolyam
Milyen gyakran internetezel? -0,12™ -0,03

Milyen gyakran jarsz kiallitdsokra, ahol festményeket, szob-

rokat latsz? n-a. 0.23
Van-e lehetséged, és ha igen, szoktal-e asztali szamitogé-

pes program segitségével rajzolni (pl. Paint, vagy egyéb al- n.a. 0,15™
kalmazas)?

Vettél-e mar részt képzémiivészeti versenyen? n.a. 0,10™
Egy pillanatra csukd be a szemed! Probalj visszaemlékezni

egy kedves eseményre! Az alabb felsorolt dolgok koziil mire -0,04™ n.a.
emlékszel a legjobban?

Van-e szerinted a szineknek jelentésiik? 0,17 0,31"
Ismered-e a meleg szineket? 0,12" n.a.
Ismered-e a hideg szineket? 0,13* n.a.
Mennyire tetszenek neked a szines boritoju konyvek? 0,16™ n.a.
Fontosnak tartod-e, hogy szinesek legyenek a mesekonyvek? 0,10 n.a.

Megjegyzés: n.a.: nincs adat; *p < 0,05, **p < 0,01.
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A szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje és a tesztelés
soran mutatott attitiid, motivacié kapcsolata

Az iskoléaval és miivészettel kapcsolatos hattérvaltozokon tul elemeztiik, hogy a teszt
megoldasa soran mutatott motivacid (ezt a feladatok tetszésével és nehézségének megité-
1ésével, valamint a tesztfeladatok €s a teszten toltott idovel jellemeztiik) hogyan befolya-
solja a teljesitményt (12. tablazat). Az eredmények alapjan erdsebb kapcsolat rajzolodott
ki a feladatok irant mutatott attitiid és a teljesitmény kozott 7. évfolyamon (mindkét évfo-
lyamon alapvetden alacsony, de szignifikans volt a kapcsolat). A feladatok nehézségének
megitélése és a teljesitmény kozott nem volt dsszefiiggés 7. évfolyamon, valamint a 2.
évfolyamonn is igen gyenge. A feladatokon t6ltott id6 2. évfolyamon nem, mig 7. évfo-
lyamon mar befolyasolta a teljesitményeket. Akik t6bb id6t t6ltottek egy-egy feladat meg-
oldasaval, azok altalaban magasabb szinten teljesitettek a teszten, azonban az dsszefiiggés
erdssége gyenge: r=0,29, p<0,001). A teljes teszten toltott ido mindkét esetben befolya-
solta az dsszteljesitményt.

12. tablazat. A szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlettségi szintje és a teszte-
lés sordn mutatott attitiid, motivdcio kapcsolata 2. és 7. évfolyamon

Kerdes 2. évfolyam 7. évfolyam
Mennyire tetszettek a feladatok? 0,13** 0,27**
Mennyire talaltad nehéznek a feladatokat? 0,09** -0,01
Pontot ér6 feladatban toltott id6 0,01 0,30**
Teljes tesztben toltott idd 0,03* 0,13**

Megjegyzés: *p<0,05, **p<0,01.

A szinpercepcio és szinértelmezés képességének fejlodését befolyasolo és jelzo
tényezok elemzése, tobbvaltozés Gsszefiiggés-vizsgalatok

Tobbszoros regresszidanalizist végeztiink mindkét évfolyamon, az elemzésbe a szin-
percepcié és szinértelmezés képességének fejlettségi szintjét mint fliggd valtozot vontuk
be, a tobbi tényezot fiiggetlen valtozoként. A fiatalabbaknal egyediil a didkok nemének és
a matematikajegynek volt szignifikans hatasa, ami a variancia 15%-at magyarazta meg.
Az id6sebbeknél a nem szignifikans hatasok torlése utan a variancia 34%-at tudtuk meg-
magyarazni. A hattérvaltozok koziil nagyobb szerepe volt a nemnek (5%), annak, hogy
van-e szerintiik jelentése a szineknek (6%), illetve a pontot éro feladatokban eltoltott ido-
nek (5%).
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Osszegzés

A tanulmanyban attekintettiik, hogyan fligg 6ssze kiilon-kiilon a teszten mutatott teljesit-
mény a vizsgalatban szerepld mas valtozokkal. Azonban a vizsgalt hattérvaltozok egy-
massal is kapcsolatban allnak, egymas hatasat eltéré mértékben kozvetitik. Ennek kdvet-
keztében, ha csak a korrelaciokat vizsgaljuk, a kdzvetitd hatasok nem kikiiszobolhetoek,
azok tovabbra is megjelennek a korrelacios egylitthatokban. Ugyanakkor a parcialis kor-
relaciokkal szamold regresszidanalizis segitségével kizarhatjuk az 6sszefliggések rendsze-
rében kialakult tobbszords kapcsolatokat.

Bizonyitottuk, hogy lehetséges a szinpercepcio €s szinértelmezés vizsgalatara alkal-
mas, tag életkori intervallumban alkalmazhaté feladatbank kidolgozasa, ami iskolai kor-
nyezetben is konnyen hasznalhato, azonnali visszacsatolast biztosit, és objektiv, megbiz-
hat6 pszichometriai tulajdonsagokkal rendelkezik. Az adatok alatamasztottak a szinper-
cepcio és szinértelmezés képességének kidolgozott négydimenzids elméleti modelljét. Ezt
a strukturalis egyenleteken nyugvo elemzések megerdsitették. A szinpercepcio és szinér-
telmezés struktirajat négy dimenzié (szinérzékelés, szin- és formafelismerés, szinmemo-
ria, szinjelentés) alkotja. A négy részképesség milkodése szorosan egylitt jar.

A szinpercepciod és szinérzékelés képessége feltehetden jelentés mértékben fejlodik a
2. és a 7. évfolyam kozott, ugyanis a 2. és a 7. évfolyamos diakok teljesitményében jelen-
t0s a kiilonbség. Ez az eredmény alatamasztotta mas képességkutatasok kovetkeztetéseit,
melyek alkoto feladatokkal vizsgaltak a szinek értelmezését (Gaul-Acs & Karpati, 2018;
Karpati, 1996). A résztesztekre vonatkozodan a szinérzékelés (Gathers et al., 2004; Sugita,
2004), a szin-és formafelismerés (McGivern et al., 1997), a szinmemoria (Mecklenbriuker
et al., 2001) és a szinjelentés (Karpati, 1996) teriiletei is jelentésen fejlodtek. Arnheim
(1986) feltételezését a vizualisképesség-rendszer fejlodésérdl szintén igazoltuk, miszerint
a kép mindig dominal a tapasztalatok kognitiv aspektusaban. Ezt az elképzelést Sipe
(2008) elméletével hoztak kapcsolatba, miszerint a percepcid szenzoralisan ekvivalens a
kognitiv szinttel (Sipe, 2008; Willson et al., 2014). A percepcio a tapasztalatok révén fej-
16dik, igy a képi nyelv értelmezésénél is fontos szerepet kap a miivészeti nyelvrdl vald
tudas elsajatitasa, mint a helyes alkalmazas feltétele. Mindez a vizudlis nyelv szabalyai
elsajatitasanak fontossagara hivja fel a figyelmet. Osztondsen igen kevesen képesek értel-
mezni a szinek elrendezésébdl, mindségébdl fakado jelentését.

A nemek ko6zotti kiilonbségek vizsgalatanak eredményei is hasonlosagot mutattak mas
kutatasok adataival (Abramov et al., 2012; Gaul-Acs & Karpati, 2018; Karpati, 1996;
McGivern et al., 1997). Ez az eltérés kiilondsen a résztesztek eredményeiben jelent meg.
A szinérzékelés részképességek esetében mindkét évfolyamon beliil a lanyok teljesitettek
jobban, ami egyezik Abramov és munkatarsai (2012) eredményével. A lanyok eredmé-
nyeit tekintve a 2. évfolyamos lanyok és a 7. évfolyamos fitk fejlettségi szintje k6zott nem
volt szignifikans kiilonbség. Jelen kutatds nemekre vonatkozd eredményei megerdsitik
azon kutatasi el6zményeket, amelyek egyezést mutatnak Gaul-Acs és Karpati (2018) vé-
leményével, miszerint szinte minden életkorban tapasztalhatd kiilonbség a fitik és lanyok
vizualis képességének fejlédésében.
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Tovabbi kérdéseket vet fel a nemek teljesitményeit az egyes részképességekre le-
bontva vizsgald kutatdsokhoz, mint amilyen a szinmemoria mérése (Mecklenbrauker et
al., 2001; Vernon & Lloyd-Jones, 2003). A kutatok csak életkorok kozott kiilonbségeket
vizsgaltak, nemek szerint nem bontottak szét vizsgalati mintajukat. igy a két nem szamos
fejlodési jellegzetességére nem deriilt fény, pedig ezek ismerete a fejlesztés megtervezése
szempontjabol fontos.

Nem talaltunk olyan hattérvaltozot, illetve ezek kdzotti 6sszefliggést, amely jelentdsen
befolyasolna a szinpercepcid és szinértelmezés fejlodését. A 2. évfolyam esetében, ahol a
diakok nemének és a matematikajegynek, 7. évfolyamon szintén a nemnek és néhany té-
nyezonek volt szignifikdns, de nem erds hatésa. Osszességében a variancia 15%-at, illetve
34%-at tudtuk megmagyarazni.

A tanulmanyban ismertetett kutatasi eredmények alatdmasztjak, hogy a szinpercepcio
és szinértelmezés mérésére kidolgozott online teszt mar az iskola kezd6 szakaszaban is
alkalmazhato. Tesztjeink azért is hianypotloak, mert lehetové teszik a vizualisképesség-
rendszer fontos részképességeinek objektiv, kdltséghatékony, osztalytermi kontextusban
torténd és azonnali visszajelzést biztositod online mérését, igy a folyamatos, fejlesztési cél-
lal végzett értékelést.

A kutatas korlatai és tovabbi vizsgalati kérdések

A kutatas soran kevésbé valosult meg a magas képességszintli diakok differencidlasa, ami
az elemzések altalanosithatdsaganak komoly korlatja. Azonban a teszt altalanos iskolasok
szamara tal konnylinek bizonyult feladatai némi atalakitassal felhasznalhatok ovodas
gyermekek vizsgalatara. A magasabb évfolyamokon, figyelembe véve a tesztek tanulsa-
gait, érdemes lenne alkoto feladatokkal is vizsgalni a szinértelmez6i képességek fejlodé-
sét.

Koszonetnyilvanitas

A kozlemény alapjat képzd kutatds az MTA-ELTE Vizualis kultira szakmodszertani kutatocsoport,
"Moholy-Nagy Vizualis Modulok - a 21. szazad képi nyelvének tanitasa" projekthez is kapcsolodik.
A tanulmény elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargypedagdgiai Kutatasi Prog-
ramja, az MTA Kozoktatasfejlesztési Kutatasi programja (MTA-SZTE Digitalis Tanulasi Techno-
l6giak Kutatocsoport) valamint a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti Kutatocsoportja és az
MTA-SZTE Képességkutaté Csoportja timogatja.

337



Toth Alisa, Karpati Andrea €¢s Molnar Gyongyvér

Irodalom

Abramov, 1., Gordon, J., Feldman, O., & Chavarga, A. (2012). Sex and vision II: Color appearance of
monochromatic lights. Biology of sex differences, 3(1), Article 21. doi: 10.1186/2042-6410-3-21

Adams, F. M., & Osgood, C. E. (1973). A cross-cultural study of the affective meanings of color. Journal of
cross-cultural psychology, 4(2), 135-156. doi: 10.1177/002202217300400201

Albers, P., & Harste, J. C. (2007). The arts, new literacies, and multimodality. English Education, 40(1), 6-20.

Arnheim, R. (1986). Art and visual perception: A psychology of the creative eye. University of California
Press.

Bae, G. Y., Olkkonen, M., Allred, S. R., & Flombaum, J. I. (2015). Why some colors appear more memorable

than others: A model combining categories and particulars in color working memory. Journal of
Experimental Psychology: General, 144(4), 744-763. doi: 10.1037/xge0000076

Bell, S. (2012). Landscape: Pattern, perception and process. Routledge. doi: 10.4324/9780203120088

Bentler, P. M. (1990). Comparative fit indexes in structural models. Psychological Bulletin, 107(2), 238-246.
doi: 10.1037/0033-2909.107.2.238

Bond, T. G., & Fox, C. M. (2013). Applying the Rasch model: Fundamental measurement in the human
sciences. Psychology Press.

Boon, M. Y., Suttle, C. M., Henry, B. ., & Dain, S. J. (2009). Dynamics of chromatic visual system processing
differ in complexity between children and adults. Journal of vision, 9(6), Article 22. doi: 10.1167/9.6.22

Browne, M. W., & Cudeck, R. (1993). Alternative ways of assessing model fit. In K. A. Bollen & J. S. Long
(Eds.), Testing structural equation models (\Vol. 154, pp. 136-162). Sage Focus Editions.

Cowan, N. (Ed.). (1997). The development of memory in childhood. Psychology Press.

Cranwell, M. B., Pearce, B., Loveridge, C., & Hurlbert, A. C. (2015). Performance on the Farnsworth-Munsell
100-hue test is significantly related to nonverbal 1Q. Investigative Ophthalmology & Visual Science, 56(5),
3171-3178. doi: 10.1167/iovs.14-16094

Csapo, B., & Pasztor, A. (2015). A kombinativ képesség fejlddésének mérése online tesztekkel. In B. Csapé &
A. Zsolnai (EdS.), Online diagnosztikus mérések az iskola kezdé szakaszdaban (pp. 29-58). Oktataskutato
és Fejleszt6 intézet.

Eilam, B. (2012). Teaching, learning, and visual literacy: The dual role of visual representation. Cambridge
University Press. doi: 10.1017/cb09781139026611

Emberi Eréforrasok Minisztériuma. (2012). Kerettanterv — Vizudlis kultira (1-2. és 3—4. évfolyam). Emberi
Er6forrasok Minisztériuma. http://kerettanterv.ofi.hu/01_melleklet_1-4/index_alt_isk_also.html

Fan, X., & Sivo, S. A. (2005). Sensitivity of fit indexes to misspecified structural or measurement model
components: Rationale of two-index strategy revisited. Structural Equation Modeling, 12(3), 343-367.
doi: 10.1207/s15328007sem1203_1

Gathers, A. D., Bhatt, R., Corbly, C. R., Farley, A. B., & Joseph, J. E. (2004). Developmental shifts in cortical
loci for face and object recognition. Neuroreport, 15(10), 1549-1553.
doi: 10.1097/01.wnr.0000133299.84901.86

Gaul-Acs, A., & Karpati, A. (2018). Ovodas gyermekrajzok vizsgalata a harom narrativ rajz képalkoto
feladatsorral. Magyar Pedagégia, 118(3), 279-306. doi: 10.17670/mped.2018.3.279

Gegenfurtner, K. R., & Rieger, J. (2000). Sensory and cognitive contributions of color to the recognition of
natural scenes. Current Biology, 10(13), 805-808. doi: 10.1016/s0960-9822(00)00563-7

Hurlbert, A., & Ling, Y. (2012). Understanding colour perception and preference. In J. Best (Ed.), Colour
design. Theories and application (pp. 129-157). Woodhead Publishing.
doi: 10.1533/9780857095534.1.129

338


https://doi.org/10.1186/2042-6410-3-21
https://doi.org/10.1177/002202217300400201
https://doi.org/10.1037/xge0000076
https://doi.org/10.4324/9780203120088
https://doi.org/10.1037/0033-2909.107.2.238
https://doi.org/10.1167/9.6.22
https://doi.org/10.1167/iovs.14-16094
https://doi.org/10.1017/cbo9781139026611
http://kerettanterv.ofi.hu/01_melleklet_1-4/index_alt_isk_also.html
https://doi.org/10.1207/s15328007sem1203_1
https://doi.org/10.1097/01.wnr.0000133299.84901.86
https://doi.org/10.17670/mped.2018.3.279
https://doi.org/10.1016/s0960-9822(00)00563-7
https://doi.org/10.1533/9780857095534.1.129

Szinpercepcio és szinértelmezés 7—13 éves korban: képességszerkezet és a fejlodést befolyasolo tényezok

Itten, J. (1961). The art of color; the subjective experience and objective rationale of colour. Reinhold
Publishing Corporation.

Jakobson, L. S., Pearson, P. M., & Robertson, B. (2008). Hue-specific colour memory impairment in an
individual with intact colour perception and colour naming. Neuropsychologia, 46(1), 22—-36.
doi: 10.1016/j.neuropsychologia.2007.08.023

Kapitany, A., & Kapitany, G. (2016). A szimb6lumok és a szimbolizdcié kérdései a kulturdlis antropolégidban I.
Antroport Lapozo. http://www.antroport.hu/wp-content/uploads/2016/03/Kapitany-Szimbolizacio-I..pdf

Karpati, A. (1996). A Leonardo Program hatasvizsgalata. Magyar Pedagdgia, 96(1), 3-34.

Karpati, A. (2009). Kommunikacio, technika, kreativitas: egy komplex méréeszkoz a vizualis képességek
értékelésére. Uj Pedagdgiai Szemle, 59(5-6), 40-59.

Karpati, A., & Gaul., E. (2011). A vizualis képességrendszer: tartalom, fejlodés, értékelés. In B. Csapod &
A. Zsolnai (Eds.), Kognitiv és affektiv fejlédési folyamatok diagnosztikus értékelésének lehetgségei az
iskola kezdd szakaszdban (pp. 41-82). Nemzeti Tankonyvkiado.

Karpati, A., & Gyebnar, V. (1997). Egy 1j rajzos kreativitasteszt: a TCT/DP kiprobéalasanak els tapasztalatai.
Pszicholégia, 1, 23-52.

Karpati, A., & Pataky, G. (2016). A K6z6s Eurdpai Vizualis Miveltség Referenciakeret. Neveléstudomany, 1,
6-21. http://nevelestudomany.elte.hu/index.php/2016/04/a-kozos-europai-vizualis-muveltseg-
referenciakeret/

Karpati, A., & Simon, T. (2014). Symbolisation in child art:Creation and interpretation of visual metaphors. In
A. Benedek & K. Nyiri (Eds.), The power of the image, emotion, expression, explanation (pp. 143-160).
Peter Lang Verlag. doi: 10.3726/978-3-653-04298-6/24

Karpati, A., Babaly, B., & Budai, L. (2014). Developmental assessment of spatial abilities through interactive,
online 2D and virtual 3D tasks. The International Journal of Arts Education, 12(2), 94-124.
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/karpati_babaly budai_spatial_abilities_ijae_2014 94 124
0.pdf

Karpati, A., Babaly, B., & Simon, T. (2015). Az eDia online tesztrendszer pilot kisérletei a Térszemlélet és
Vizualis kommunikacio teriiletén. In B. Csapd & A. Zsolnai (Eds.), Online diagnosztikus mérések az
iskola kezdé szakaszaban (pp. 29-58). Oktataskutato és Fejleszt6 intézet.

Kinnear, P. R., & Sahraie, A. (2002). New Farnsworth-Munsell 100 hue test norms of normal observers for
each year of age 5-22 and for age decades 30—70. British Journal of Ophthalmology, 86(12), 1408-1411.
doi: 10.1136/bj0.86.12.1408

Kusama, Y. (2018). Life is the heart of a rainbow [Installation]. The Museum of Modern and Contemporary
Art in Nusantara, Kebon Jeruk, Jakarta, Indonézia. https://www.museummacan.org/exhibition/yayoi-
kusama-life-is-the-heart-of-a-rainbow

McGivern, R. F., Huston, J. P., Byrd, D., King, T., Siegle, G. J., & Reilly, J. (1997). Sex differences in visual
recognition memory: Support for a sex-related difference in attention in adults and children. Brain and
cognition, 34(3), 323-336. doi: 10.1006/brcg.1997.0872

Mecklenbréuker, S., Hupbach, A., & Wippich, W. (2001). What colour is the car? Implicit memory for colour
information in children. The Quarterly Journal of Experimental Psychology: Section A, 54(4), 1069-1086.
doi: 10.1080/713756006

Meerwein, G., Rodeck, B., & Mahnke, F. H. (2007). Color-communication in architectural space. Birkhauser.
doi: 10.1007/978-3-7643-8286-5

Molnar, G. (2013). A Rasch-modell alkalmazasi lehetdségei az empirikus kutatasok gyakorlataban. Gondolat
Kiado.

Molnaér, G., & Csapd, B. (2019). A diagnosztikus mérési rendszer technologiai keretei: Az eDia online
platform. Iskolakultira, 29(4-5), 16-32. doi: 10.14232/iskkult.2019.4-5.16

339


https://doi.org/10.1016/j.neuropsychologia.2007.08.023
http://www.antroport.hu/wp-content/uploads/2016/03/Kapitany-Szimbolizacio-I..pdf
http://nevelestudomany.elte.hu/index.php/2016/04/a-kozos-europai-vizualis-muveltseg-referenciakeret/
http://nevelestudomany.elte.hu/index.php/2016/04/a-kozos-europai-vizualis-muveltseg-referenciakeret/
https://doi.org/10.3726/978-3-653-04298-6/24
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/karpati_babaly_budai_spatial_abilities_ijae_2014_94_124_0.pdf
http://ttomc.elte.hu/sites/default/files/kiadvany/karpati_babaly_budai_spatial_abilities_ijae_2014_94_124_0.pdf
https://doi.org/10.1136/bjo.86.12.1408
https://www.museummacan.org/exhibition/yayoi-kusama-life-is-the-heart-of-a-rainbow
https://www.museummacan.org/exhibition/yayoi-kusama-life-is-the-heart-of-a-rainbow
https://doi.org/10.1006/brcg.1997.0872
https://doi.org/10.1080/713756006
https://doi.org/10.1007/978-3-7643-8286-5
https://doi.org/10.14232/iskkult.2019.4-5.16

Toth Alisa, Karpati Andrea €¢s Molnar Gyongyvér

Molnar, G., & Pasztor, A. (2015). A szamitogép alapt mérések megvalosithatosaga kisiskolas didkok korében:
els6 évfolyamos didkok egér-¢és billentylizet-hasznalati képességeinek fejlettségi szintje. Magyar
pedagdgia, 115(3), 239-254. doi: 10.17670/mped.2015.3.239

Muthén, L. K., & Muthén, B. O. (2010). Mplus user’s guide. Seventh edition. Muthén &Muthén.

National Council for Curriculum and Assessment. Primary Visual Arts.Guidelines for teachers of students with
severe and profound general learning disabilities. Irish Department of Education and Skills.
https://ncca.ie/media/2230/p_sev_visarts.pdf

Nyiri, K. (2000, oktober 5-6.). 4 gondolkodds képelmélete [Konferencia-eldadas]. Nyelv, Megértés,
Interpretacio — A nyelv mint a kortars filozofiai aramlatok k6z6s problémaja cimii konferencia, Budapest.

O’Connor, Z. (2015). Colour symbolism: Individual, cultural and universal. Design Research Associates.

Paivio, A. (1991). Images in mind: The evolution of a theory. Harvester Wheatsheaf.

Pasztor, A., Babaly, B., Simon, T., & Téth, A. (2017, jinius 22-23.). A kombinativ és a vizudlis képességek
osszefiiggései 5. osztalyban — egy pilot vizsgalat eredményei [Konferencia-el6adas]. 1.
Miivészetpedagogiai Konferencia, Budapest.

Pravossoudovitch, K., Cury, F., Young, S. G., & Elliot, A. J. (2014). Is red the colour of danger? Testing an
implicit red—danger association. Ergonomics, 57(4), 503-510. doi: 10.1080/00140139.2014.889220

Reppa, I., Williams, K. E., Greville, W. J., & Saunders, J. (2020). The relative contribution of shape and colour
to object memory. Memory & Cognition, 48(8), 1504-1521. doi: 10.3758/s13421-020-01058-w

Rodriguez-Carmona, M., Sharpe, L. T., Harlow, J. A., & Barbur, J. L. (2008). Sex-related differences in
chromatic sensitivity. Visual Neuroscience, 25(3), 433-440. doi: 10.1017/s095252380808019x

Schonau, D. (2012). Towards developmental self-assessment in the visual arts: Supporting new ways of artistic
learning in school. International Journal of Education Through Art, 8(1), 49-58. doi: 10.1386/eta.8.1.49 1

Simon, T. (2018). 4 vizudlis kommunikdcio képesség diagnosztikus mérés 4-6. évfolyamban [Doktori értekezés,
Szegedi Tudomanyegyetem]. SZTE Doktori Repozitorium. doi: 10.14232/phd.10005

Sipe, L. R. (2008). Storytime: Young children's literary understanding in the classroom. Teachers College
Press.

Sugita, Y. (2004). Experience in early infancy is indispensable for color perception. Current Biology, 14(14),
1267-1271. doi: 10.1016/j.cub.2004.07.020

Toth, A. (2017). A szinpercepcio és szinértelmezés mérésnek tartalmi keretei altalanos iskolés diakok korében.
Iskolakultira, 27(1-12), 34-47. doi: 10.17543/iskkult.2017.1-12.34

Téth, A., Kérpati, A., & Molnar, G. (2017). A szinpercepcio ¢és szinértelmezés online mérésének lehetéségei
kisiskolas korban. Magyar Pedagdgia, 117(4), 399-421. doi: 10.17670/mped.2017.4.399

Toth, A., Karpati, A., & Molnar, G. (2019). A szinpercepcio és szinértelmezés mérése 7-9 éves diakok
korében. Iskolakultira, 29(1), 17-28. doi: 10.14232/iskkult.2019.1.17

Vandenberg, R. J., & Lance, C. E. (2000). A review and synthesis of the measurement invariance literature:
Suggestions, practices, and recommendations for organizational research. Organizational Research
Methods, 3(1), 4-70. doi: 10.1177/109442810031002

Varady, G. (2007). Mezopos érzékenységi fiiggvények meghatarozasa kontrasztkiiszob vizsgalatok segitségével,
modellezés a kromatikus hatdasok figyelembevételével [Doktori értekezés, Pannon Egyetem]. Egyetemi
Konyvtar és Tudaskozpont. Pannon Egyetem.
https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2006/Varady Geza_dissertation.pdf

Vass, Z. (2006). 4 rajzvizsgalat pszichodiagnosztikai alapjai. Flaccus Kiado.

Vernon, D., & Lloyd-Jones, T. J. (2003). The role of colour in implicit and explicit memory performance. The
Quarterly Journal of Experimental Psychology Section A, 56(5), 779-802. 10.1080/02724980244000684

340


https://doi.org/10.17670/mped.2015.3.239
https://doi.org/10.1080/00140139.2014.889220
https://doi.org/10.3758/s13421-020-01058-w
https://doi.org/10.1017/s095252380808019x
https://doi.org/10.1386/eta.8.1.49_1
https://doi.org/10.14232/phd.10005
https://doi.org/10.1016/j.cub.2004.07.020
https://doi.org/10.17543/iskkult.2017.1-12.34
https://doi.org/10.17670/mped.2017.4.399
https://doi.org/10.14232/iskkult.2019.1.17
https://doi.org/10.1177/109442810031002
https://konyvtar.uni-pannon.hu/doktori/2006/Varady_Geza_dissertation.pdf
https://doi.org/10.1080/02724980244000684

Szinpercepcio és szinértelmezés 7—13 éves korban: képességszerkezet és a fejlodést befolyasolo tényezok

Wagner, E., & Schonau, D. (Ed.). (2016). Cadre Européen commun de référence pour la visual literacy —
Prototype Common European Framework of Reference for Visual Literacy — Prototype gemeinsamer
Europdischer Referenzrahmen fiir visual Literacy — Prototyp. Waxmann Verlag.

Webster, M. A. (1996). Human colour perception and its adaptation. Network: Computation in Neural Systems,
7(4), 587-634. doi: 10.1088/0954-898x_7_4_002

Willson, A. M., Falcon, L. A., & Martinez, M. (2014). Second graders” interpretation of character in picture
book illustrations. Reading Horizons, 53(2), 1-26.

Yantis, S., & Abrams, R. A. (2014). Sensation and perception. Worth Publishers.

Yu, H. C. (2014). A cross-cultural analysis of symbolic meanings of color. Chang Gung Journal of Humanities
and Social Sciences, 7(1), 49-74.

Zeki, S., & Nash, J. (1999). Inner vision: An exploration of art and the brain. Oxford University Press.

341


https://doi.org/10.1088/0954-898x_7_4_002

Toth Alisa, Karpati Andrea €¢s Molnar Gyongyvér

ABSTRACT

PERCEPTION AND INTERPRETATION OF COLOR AMONG 7-13-YEAR-OLD CHILDREN:
STRUCTURE AND FACTORS AFFECTING DEVELOPMENT

Alisa Toth, Andrea Karpati & Gyongyvér Molnar

Color perception and communication through colors constitute an integral part of daily life.
However, research on the development of color perception and interpretation skills and about
factors influencing their development seems to be scarce. The aim of this study is, using
research results, to validate a four-dimensional theoretical model of color perception and
interpretation, to describe the development of this ability, and to map factors influencing the
developmental process. The data collection was carried out with the participation of 7087, 2nd
and 7th grade students. The reliability of the test which consisted of 103 items was appropriate
both for grade 2 (Cronbach’s 0=0,85), and grade 7 (¢=0,92). Construct validity analysis
confirmed that the structure of color perception and interpretation defined by the four
hypothesized components: color sensitivity, color and shape recognition, color memory, and
color and meaning are indeed strongly related, but they are not substitutable subskills. Further
analysis revealed a significant difference among the levels of development among boys’ and
girls’ color perception and interpretation levels in favor of girls in both grades. None of the
background variables revealed a remarkable influence on the development of the examined
structure. 15% of variance explained in grade 2, and 34% in grade 7. Overall, research findings
discussed in this study support that the test items developed for online assessment of color
perception and interpretation are feasible to apply in early school stages.

Development of this assessment tool is important, as it makes it possible for teachers to monitor
the subskills of the visual skills framework in educational contexts and provides immediate,
cost-efficient feedback to support continuous, data-based development.
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