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Az oktatas eredményességének kulcskérdése a képességek, illetve az azokbodl szervez6dd
kompetencidk fejlesztése. Szamos torekvés tortént az elmult évtizedekben a kompetenci-
ak meghatdrozasara, azoknak a képességeknek a vizsgalatara, amelyek nélkiilozhetetle-
nek az iskolai tanuléds soran ahhoz, hogy a felnévekvé nemzedék eredményesen tudja al-
kalmazni megszerzett ismereteit a mindennapokban, tudja kezelni az ijabbnal ujabb
problémahelyzeteket, meg tudjon felelni az allandéan valtozé kihivasoknak (Csapo,
1983, 1988, 2001, 2003; Nagy, 1980, 2000a, 2000b, 2003, 2004, 2007). Vannak olyan
képességeink, amelyek elsdsorban a kognitiv fejlodés szempontjabdl alapvetd jelentdsé-
gliek, az iskolai oktatas soran fejlesztésiik elsddleges feladat lenne (Nagy, 2000a, 2000b,
2007). Az eredményes iskolai képességfejlesztés feltétele pedig az, hogy a pedagégusok
kezében legyenek olyan eszkdzok, amelyekkel egyszertien fel tudjdk mérni a gyermekek
fejlettségét. A mérések eredményei alapjan tervezhetd és kontrollalhat6 a fejlesztési fo-
lyamat.

A kognitiv képességek egyike a rendszerezd képesség. A 3-4 éves gyermekek szive-
sen valogatjak szét szinek, formak szerint a jatékokat, rendszerezik a kdrnyezetiikben ta-
lalhato targyakat. Ebben az életkorban a képesség elemi, tapasztalati szintje miikodik. Az
iskoldban a tanuloknak a képesség fogalmi szintjét kell hasznalniuk, a fogalmi rendszer
kialakitdsdhoz fontos a rendszerez6 képesség miikodtetése. A fogalmak kialakitasara, de-
finiciok alkotésara, alkalmazéasara, a fogalmak osztalyozasara minden tantargy tanulasa
soran sziikségiik van. A rendszerezd képesség fogalmi szintjének kialakuldsdhoz nélkii-
16zhetetlen a tapasztalati szint mitkddése. Azok a tanuldk, akik tapasztalati szinten nem
tudnak rendszerezni, a fogalmakkal sem boldogulnak majd. Tanulmanyunk célja a rend-
szerezO képesség elemi, tapasztalati szintjének vizsgalata.

A tanulmany els6 felében a kritikus készségek, képességek személyiségfejlédésben
betoltott szerepérol, fejlesztésiik lehetdségeirdl adunk rovid dsszegzést, majd ismertetjiik
az elemi rendszerez6 képesség struktirajat. Ezt kovetéen bemutatjuk az dvodas- és kis-
iskolaskori felmérésre kidolgozott, tobbszor kiprobalt és atdolgozott tesztrendszert. Vé-
giil a 380 f6s mintan elvégzett empirikus vizsgalat eredményeit ismertetjiik. A teszt di-
agnosztikus és kritériumorientalt szemléletli, megalapozza az elemi rendszerezd képes-
ség kritériumorientalt fejlesztését. A DIFER Programcsomaggal kapcsolatos kutatasok-
nak kdszonhetden mar az 6voda-iskola atmenet szempontjabol legfontosabb elemi kész-
ségek, képességek fejlettsége feltérképezhetd diagnosztikus és kritériumorientalt tesztek
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segitségével. Az elemi rendszerezd képesség mérésére késziilt teszt formailag és szemlé-
letében a mar meglévo DIFER-tesztek rendszerébe illeszkedik.

A Kkritikus elemi alapkészségek, képességek és a kritériumorientalt
fejlesztés

A készségek koziil ki kell emelniink azokat a készségeket, amelyek valamely képesség,
kompetencia vagy az egész személyiség fejlodésében dontd szerepet jatszanak. Ezeket
nevezziik kritikus készségeknek, képességeknek. Azokat a készségeket, amelyek a sze-
mélyiség alaprendszerének viszonylag allandé komponensei, alapkészségeknek nevez-
ziik. A kritikus készségek és az alapkészségek elsajatitdsa az iskolai tanulas sikeressége
szempontjabol dontd jelentOségli, ezért elsajatitasukat segiteniink kell (Nagy, 2007; Pap-
Szigeti, 2009).

Azoknak a készségeknek a vizsgalata keriilt a kutatdsok kdzéppontjaba, amelyek az
ovoda-iskola atmenet szempontjabdl kritikusnak tekinthetok. Nagy Jozsef és munkacso-
portja 2004-ben kidolgozta a DIFER Programcsomagot, mely tartalmazza a kritikus
elemi alapkészségek felmérésére alkalmas kritériumorientalt, diagnosztikus teszteket, a
gyermekek fejlédésének nyomon kovetésére alkalmas Fejlodési mutatd fiizetet és a
2002-ben tobb mint 22000 f&s orszagos reprezentativ mintan bemért tesztek eredményeit
(Nagy, Jozsa, Vidakovich és Fazekasné, 2004a, 2004b). A keresztmetszeti vizsgalat alap-
jan lehetové valik, hogy a készségek fejlodési folyamatat is megismerjiik kdzépso cso-
porttol 3. osztalyig. A tesztcsomag hat kognitiv készség felmérésére alkalmas: (1) az
irasmozgas-koordinacio, az iraskészség kialakuldsanak feltétele; (2) a beszédhanghallas
készsége az iras- és olvasastanulas alapja; (3) a relacidszokincs, mely a nyelv hasznala-
tahoz nélkiilozhetetlen; (4) az elemi szdmolasi készség a matematikatanulas feltétele, (5)
a tapasztalati kovetkeztetés és (6) az Osszefliggés-megértés a gondolkodas képességének
milkddéséhez sziikséges. A rendszer kiegésziil az iskolai beilleszkedést eldsegitd kész-
ségek és motivumok egyiittesének, a szocialitdsnak a felmérésére alkalmas teszttel.

A kutatasok a gondolkodas kritikus alapképességeinek megismerésére is torekedtek.
Csapo Bend végezte el a kombinativ képesség els6 hazai empirikus vizsgalatat, kutatdsai
alapjan ismerjilk a képesség strukturdjat és fejlddési folyamatat (Csapo, 1983, 1988,
2001, 2003). Nagy Jozsef meghatarozta az elemi kombinativ képesség fogalmat, 6ssze-
tevoit és a fejlodés folyamatat (Nagy, 2004). Hajduné Hollo Katalin (2004) az elemi
kombinativ képesség manipulativ szintjének felmérésére alkalmas tesztet dolgozott ki 4—
8 éves gyermekek szamara. Az elemi alapkészségek ¢s a gondolkodasi képességek kuta-
tasanak metszetébe illeszkedik a rendszerezd képesség elemi szintjének vizsgalata.

A kritikus készségek, képességek fejlesztésének lehetséges modszere a kritériumori-
entalt fejlesztés. A kritériumorientalt képességfejlesztés 1ényege, hogy a képességeket
addig fejlessziik, mig fejlettségiik az optimalis szintet el nem éri. A tanulmanyban ismer-
tetett teszt is alkalmas arra, hogy megalapozza a kritériumorientalt fejlesztést, melynek
két alapvetd feltétele van: (1) ismerniink kell az adott készség, illetve képesség minden



A rendszerez6 képesség fejlodése 48 éves életkorban

OsszetevOjének fejlettségi szintjét; (2) tudnunk kell, hogy mikor érte el a gyermek annak
optimalis fejlettségi szintjét, az elsajatitas kritériumat (Nagy, 2000b).

A kritériumorientalt képességfejlesztés eredményességét mar tobb hazai fejlesztd ki-
sérlet is igazolja. A DIFER Programcsomagra alapozva eldszor a beszédhanghallds
(Fazekasné, 2000) és a szamlalas készségének (Jozsa, 2000, 2003) fejlesztésére végeztek
kisérletet 6vodasok és kisiskolasok korében. A Jozsa Krisztian és Zentai Gabriella éltal
bemutatott kisérlet a DIFER Programcsomag minden készségét egyidejlileg fejlesztette,
két éven keresztiil zajlott a gyermekek kozépsdé csoportos koratdl kezdve (Jozsa és
Zentai, 2007). A kisérletekben részt vevo pedagoégusok munkdjat a DIFER Programcso-
maghoz készitett modszertani kiadvanyok, jatékgyijtemények segitették (Fazekasné,
2006; Jozsa, 2010; Miskolcziné és Nagy, 2006; Nagy, 2009; Zsolnai, 2006).

A SZOVEGFER (szévegfeldolgozo rendszer) kisérlete annyiban tér el az elébb fel-
soroltaktol, hogy komplex fejlesztési stratégiat alkalmaz. A szdvegértés mellett a gon-
dolkodasi képességek koziil a rendszerezd, a kombinativ, a prediktiv képesség fejleszté-
sére tettek kisérletet (Jozsa, 2005a, 2005b; Pap-Szigeti, 2005a; Pap-Szigeti, Zentai és
Jozsa, 2006; Simonne, 2005a; Zentai, 2005a). A fejleszté program kidolgozasa kozben
négy tantargy tananyagahoz késziiltek el fejlesztd feladatsorok 5. és 6. évfolyamos tanu-
16k szamara (Pap-Szigeti, 2005b; Simonné, 2005b; Varga és Pap-Szigeti, 2005; Zentai,
2005b). Pap-Szigeti Robert (2007) egy tanévnyi fejlesztés hatékonysagarol szdmol be
tanulmanyaban. Az eredmények egyértelmiien alatamasztottdk a fejlesztd program sike-
rességét. Kritériumorientalt fejlesztést valositott meg Varga és munkatarsainak kisérlete
is, melynek célja a 7. évfolyamos tanulok korében az aranyossagszamitas készségének
fejlesztése volt (Varga, Jozsa és Pap-Szigeti, 2007).

A kritériumorientalt fejlesztésre iranyuld kisérletek alatamasztjak, hogy az alapkész-
ségek, -képességek eredményesen fejleszthetok ezekkel a modszerekkel. Az éveken at
tartd folyamatos fejlesztés hatasara a gyermekek tobbségében kialakithatoak. Ezért fon-
tos feladat a kritériumorientalt fejlesztés modszereinek elterjesztése a pedagdgustarsada-
lomban (Nagy, 2008).

Az iskolai tanulés sikerességét befolydsold tényezok kozott az ismeretek, készségek,
képességek fejlettsége mellett az affektiv tényezoknek is jelentds szerepe van. A tanulasi
motivacio, a tanuldk tantargyakhoz, tanulashoz vald viszonya meghatarozo jelentdségii a
tanulasi folyamat eredményességét tekintve (Jozsa, 2001, 2007).

Az elemi rendszerezd képesség

A rendszerez6 képesség fogalmat a hazai pedagogiai szakirodalomba Nagy Jozsef vezet-
te be. Nemzetkdzi kutatési elézményként Piaget kutatdsait nevezi meg, az osztalyok és
viszonyok logikajat tekinti a rendszerezé képesség definidlasakor kiindulopontnak
(Piaget, 1969). Rendszerez6 képességgel kapcsolatos kutatasait a Piaget-iskola eredmé-
nyeinek kiterjesztéseként értelmezi a pedagdgiai alkalmazhatésag szempontjabol (Nagy,
1990, 2003, 2007).
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Nagy Jozsef a kdvetkezOképpen definidlja a rendszerezd képességet: ,,A rendszerezd
képesség funkciodja, hogy a dolgok, az informacidk viszonyainak felismerésével, rende-
zésével hozzon 1étre 1) tudast. Ez a képesség a tolerancia (hasonldsag), az ekvivalencia
(azonossag) és a rendezési relacioval mikddo ,,0sztalyok és viszonyok logikajanak™ ne-
vezett Piaget-féle gondolkodasi miiveletrendszer, a miiveleteket miikddtetd kognitiv
készségrendszer.” (Nagy, 2007. 39. 0.)

A rendszerez6 képesség elemi komponensei a felismerést €s a viszonyitast valositjak
meg. Ilyenek a felismerd mintazatok, melyek koziil vannak 6rokldttek (pl. arcfelismerés)
¢és tanultak. Szdmunkra a tanult mintdzatok lényegesek. A felismerés és a viszonyitas
megvalositasat a felismerd €s viszonyitd komponensek feltehetéen a PDP modell szerint
végzik a masodperc tortrésze alatt. Azok a komponensek, amelyek ezt a feladatot végzik,
a kognitiv rutinok. Nagy Jozsef megkiilonbdzteti az egységesitd és a viszonyitd kognitiv
rutinokat, melyek egyrészt a felismerést, masrészt a kivitelezést valdsitjdk meg (Nagy,
2007).

A rendszerezd készségek elemi komponensekbdl szervezddnek és szeridlisan, egy-
mast kovetd 1épesek szerint miikodnek. Két csoportra oszthatok: egyszempontu és tobb-
szemponti rendszerezést megvaldsitd készségek. Az egyszemponti rendszerezésnek
tobbféle készsége van: besorolas, definidlas, sorképzés, osztalyozas (Nagy, 2007).

A besorolas miikodését az egységfelismerd rutinok teszik lehetdvé; négy részkészsé-
gét kiilonboztetjilk meg: befoglalés, szelektalas, halmazkeresés, szortirozas. A négy rész-
készség annak megfelel6en definialt, hogy egy vagy tobb dolog halmazba sorolasat kell
elvégezni, illetve egy vagy tobb halmaz all ennek elvégzése soran rendelkezésiinkre. A
besorolaskor azt dontjiik el, hogy a kivalasztott dolog/dolgok a megadott halmazba/hal-
mazok valamelyikébe tartozik-e vagy sem (Nagy, 2007). Az 1. tdblazatban a besorolas
részkészségei és fontosabb jellemzdi szerepelnek. A példak fogalmi szintii besorolast
mutatnak be, de a besoroldsra szenzomotoros szinten is szamos példat talalhatunk (pl.
fakockak kivalogatasa a tobbféle anyagbol késziilt kockak koziil vagy milanyag jatékok
szinek, formak szerinti csoportokba sorolasa).

1. tablazat. A besorolas részkészségei és azok jellemzoi (Nagy, 2007 alapjan)

A, beS,OI’O{as. Besorolandé  Besorolo Reszrkeszseg Példa
részkészségei tipusa
Befoglalas Egy Egy Rugalmas A veréb madar.
Szelektalas Tobb Egy Ciklikus Az igék alahuzasa a szovegben.
Halmazkeresés Egy Tobb  Ciklikus ‘> denevér maddrvagy hallg
vagy eml6s?
Szortirozés Tsbb Tébb Ciklikus ~ Onyvek szétvdlogatasa miifa-

jok szerint.

A definialas a besorolds miikddési szabalyanak (definicid) ismerete, ezért csak fo-
galmi szinten mitkodtethetd. A besorolasndl tapasztalati szinten végezziik el azt, amit a
definialasnal értelmez0 szinten. A definialas nyolcféle definicié mikodtetését feltételezi.
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A nyolcféle valtozatot annak megfeleléen kiilonboztetjiikk meg, hogy milyen logikai mii-
veletek szerepelnek a definici6 jegyei kozott (Nagy, 2007).

A sorképzés az elemek valamilyen szempont szerinti sorba rendezését jelenti. Ez a
szempont lehet példaul tér, id6, szdrmazas, méret. Valodi sorképzéshez legalabb harom,
az atlathat6sag miatt pedig legfeljebb 6-7 tagt sort érdemes alkotni. A sorképzés szenzo-
motoros szinten is (pl. palcikak sorba rendezése) és fogalmi szinten is megoldhatd (pl.
szamok rendezése novekvo sorrendben).

Az osztalyozas az Osszetett fogalmak miikodtetését valositja meg. Harom, egymastol
nem teljesen elkiiloniilo fajtdja: felosztas, sorképzd besorolas, hierarchikus osztalyozas.
Felosztas sordn az Osszetett fogalmat egy szempont szerint részhalmazokra bontjuk. A
sorképzd besorolds részhalmazok egymasba agyazasat jelenti. A hierarchikus osztalyo-
zas a felosztas és a sorképzd besorolas egyiittes alkalmazasa. A hierarchia szintjei a sor-
képzés, az egymasba agyazas eredményei a felosztds eredményeképpen jonnek létre
(Nagy, 2007).

Az elemi rendszerez6 képességen a felsorolt dsszetevok koziil a kovetkezoket értjiik:
(1) kereso felismerés; (2) szelektalas; (3) szortirozas; (4) sorképzés. Ezek azok a készsé-
gek, amelyek mar az 6vodaskorban intenziv fejédésnek indulnak. Az elemi rendszerezés
optimalis szintjének elérése azért érdemel kiilonos figyelmet, mert enélkiil a rendszere-
z¢s Osszetettebb készségei nem tudnak kialakulni, ez pedig a gondolkodés fejlodésének
gatjat jelentheti (Nagy, 1980, 2007).

Piaget kutatdsai alatdmasztottdk, hogy a szamfogalom kialakuldsa és a rendszerezd
képesség fejlodése kozott szoros Osszefiiggés van. A rendszerezd képesség alapjainak ki-
alakulasa a szamolasi készség fejlodésének fontos feltétele. Piaget alkalmazta vizsgala-
taiban eldszor azt a sorképzéses feladatot, ami az elemi rendszerezd képesség mérésére
készitett tesztben is szerepel. A feladatban palcikdk sorba rendezését kellett a gyerme-
keknek elvégezni. A gyermekek attol fliggen, hogy melyik miiveleti stidiumban voltak,
mas-mas megoldasi mdodot valasztottak a feladat végrehajtasdhoz. A konkrét miveleti
szakaszban 1évé gyermekeket a probalgatassal torténd 0sszehasonlitas jellemezte, a for-
malis gondolkodas kialakuldsa utan mar képesek voltak tobbelemii sorozatokat egymas-
sal kapcsolatba hozni. Megfigyelte azt is, hogy az osztalyozas kdzben kezdetben csak
egy szempontot tudnak figyelembe venni a gyermekek, majd képessé valnak a szem-
pontok valtogatasara, majd tdbb szempont egyideji kezelésére (Piaget, 1969).

Az empirikus vizsgalat

A kutatas céljai (1) az elemi rendszerez6 képesség mérésére 6vodas- €s kisiskolaskorban
alkalmazhat6 diagnosztikus, kritériumorientalt teszt kidolgozasa; (2) a teszt kiprobalasa,
korrekcidja; illetve (3) az elemi rendszerezé képesség fejlodésének feltarasa 4-8 éves
¢letkorban.

A vizsgalatban Békés megyei ovodak ¢és iskolak vettek részt. A mintat k6zépso cso-
portos és nagycsoportos 6vodasok, elsé és masodik osztalyos tanulok alkottdk. A minta
Osszetételét korcsoportonkénti bontasban a 2. tdblazat mutatja.
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2. tablazat. A elemi rendszerezo képesség felmeérésének mintdja (f6)

Korcsoport A minta elemszama
Ko6zépso csoport 48
Nagycsoport 50
1. osztaly 232
2. osztaly 50
Osszesen 380

Az els6 osztalyos tanulok részmintaja magasabb a masik harom korcsoporténal. En-
nek oka, hogy ebben a korcsoportban vizsgaltuk meg a csaladi hattér hatasat az elemi
rendszerez0 képesség fejlettségére, ezért ebben a részmintaban nagyobb tanul6létszamra
volt sziikség. A csaladi hattér jellemzésére a sziilok iskolazottsaganak mutatojat hasznal-
tuk, melyet a vizsgalat eszkdzeinél bemutatott adatlap segitségével mértiink fel. A sziilok
talanos iskolat, (2) altalanos iskola, (3) szakmunkasképz0, (4) érettségi, (5) foiskola, (6)
egyetem. Az els6 és az utolsd két kategoriat az elemzésben Gsszevontan kezeltiik, mert
azok a sziilok, akik nem fejezték be az altalanos iskolat, illetve egyetemi végzettséggel
rendelkeztek, nagyon kis 1étszamban jelentek meg. A 3. tablazat az els6 osztalyos diakok
szlileinek iskolazottsagat mutatja.

3. tablazat. A vizsgalatban részt vevé elsé osztalyos gyermekek megoszldsa a sziildk is-
kolazottsaganak megfeleléen (%)

Leygfel{ebb Schkm unlfas Erettségi F 'elsofok,u
8 altalanos végzettség végzettség
Anya 32 40 23 5
Apa 25 59 12 4

Az els6 osztalyos tanulok koziil a szakmunkas végzettségii sziilok gyerekei voltak a
legtobben (anya: 40%, apa: 59%), tovabba magas a legfeljebb 8 altalanos iskolai osztalyt
végzett sziilok gyermekeinek ardnya is (anya: 32%, apa: 25%). Legalacsonyabb a fels6-
foku végzettségii sziilok gyerekeinek aranya (anya: 5%, apa: 4%). Orszagosan a sziilok
20%-a rendelkezik legfeljebb altalanos iskolai végzettséggel, a fels6foku végzettségii
sziilok aranya 19% (Jozsa, 2004). Megallapithato, hogy a vizsgalat mintdjat alkot6 gyer-
mekek sziileinek iskolai végzettsége nem éri el az orszagos atlagot.

A vizsgalat koriilményei
Az elemi rendszerez6 képesség teszt felvétele egyéni vizsgalattal zajlott. A pedago-

gusokat a teszt felvételére elozetesen felkészitettilk. Minden gyermekkel sajat 6vondje
vagy tanitondje végezte el a felmérést. A probamérés tapasztalatai azt mutattak, hogy a
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tesztfelvétel idoigényében nagy egyéni kiilonbségek mutatkoznak, voltak, akik 9-10 perc
alatt készen voltak, mig mas gyermekeknél 25-30 percig is eltartott a teszt felvétele.

A vizsgalatot végzd pedagdgusok szamara nem késziilt kiilon mérési Gtmutato, az
instrukciok a tesztlapokon szerepelnek. A pedagdgusok a vizsgalat kdzben toltotték ki az
értékeld lapot. Javitasra nem volt sziikség, minden egyes valaszrol azonnal el lehetett
donteni, hogy jo vagy nem, igy csak a valasz értékelése keriilt a tablazatba. A DIFER
tesztekhez hasonloan jO valasz esetén ,,v”, helytelen valasznal ,,?” beirasat kértiik. A
,,¥"”-kat dsszeszamolva kapjuk meg az dsszpontszamot. A tesztfelvétel soran a megolda-
si id0 mérése is megtortént, a felhasznalt percek szamara vonatkozoé kérdés is szerepelt
az értékeld lapon.

Az elemi rendszerezd képesség tesztje

Az elemi rendszerez képesség teszt a kovetkezd rendszerezd készségek felmérésére
alkalmas: (1) keresés; (2) szelektalas; (3) szortirozas; (4) sorképzés. A manipulativ fel-
adatok megoldasahoz olyan eszkdzt sziikséges a gyermekek kezébe adnunk, amely a fel-
adatok megoldéasanak alapvetd eszkoze lehet, és emellett az 6vodakban ¢€s iskolakban
megtalalhatok, beszerzése nem okoz gondot a pedagogusoknak. A teszt felvételéhez a
logikai jatékot és a szinesradkészletet valasztottuk.

Keresd felismereés

A keresés készségének fejlettségi szintjét egy harom részbdl allo feladat méri. Az el-
sO részben egy tulajdonsag felismerése a feladat. A konkrét feladatot egy bevezetd példa
el6zi meg, melyben a logikai jaték egyes darabjainak ismeretét vizsgaljuk. Ezt a beveze-
tést nem értékeljiik. A bemutatds soran kiilon-kiilon ellenérizziik mind a négy szempont
— méret, lyukassag, szin, alak — szerinti 11 tulajdonsag ismeretét. Ha a gyermek rossz va-
laszt ad, akkor még egyszer megmutatjuk neki, hogy melyik az az elem, amit nem ismert
fel. Lényegében a tulajdonsagok tanitasat végezziik el, amennyiben ez sziikséges. A be-
vezetd feladat utan a tulajdonsagok felismerését mérjik fel. Az egy tulajdonsag felisme-
rése soran 11 item értékelése torténik meg. A feladat masodik részében ket tulajdonsag
Osszekapcsolasat végezziik el. Olyan elemeket kell a gyermeknek kivalasztania, mely
példaul kicsi és lukas vagy kicsi és sarga. Ebben a feladatban a négyféle szempont alap-
jan képzett 6sszes lehetséges kéttagu Osszetétel szerepel. Az Osszetételek a két valtozat-
ban aranyosan szerepelnek. A két tulajdonsag felismerése a tesztben nyolc itemet jelent.
A feladat harmadik része hdrom tulajdonsag 6sszekapcsolasaval torténd felismerést mér,
példaul lyukas, nagy és sarga elemet kell kivalasztani a gyermeknek. A feladatba a négy-
féle szempont alapjan képzett 6sszes lehetséges haromtagt dsszetétel bekertilt, melyek a
két valtozatban aranyosan jelennek meg. A hdrom tulajdonsdg felismerése soran nyolc
item értékelése tortént meg. A kereséses feladatbdl az 1. abran lathatok részletek.
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KERESO FELISMERES (tulajdonsagtanitassal):

A gyermek elé az asztalra Gsszekeverve kiteritjik a logikai jaték 29 darabjat.
Most ezzel a logikai jatekkal fogunk jatszani, Elobb ismerkedjink meg a logikai jatek kilonbozd darabjaival!
Nézd meg jol, amit mutatni fogok! Hozzaérve ramutatunk egy megnevezett tulajdonsagu jatékra.
Mint lathatod:

Vannak nagyobb (Nagy) és kisebb (Kis) jatckok.

Vannak, lukasak (L) és nem lukasak (nL).

Vannak pirosak (P), sargak (S), kékek (Ké) és zoldek (Z).

Vannak négyzet (01), haromszdg () és kor (O) alakiak.
fB 1 tulajdonsag:

Mutass ra egy kicsire! (¥'vagy ?) B! Egy nagyra (v vagy ?)
(Ha hibas a valasz, mutatva tanitjuk a kicsit és a nagyot).

1 3 tulajdonsaggal:

Mutass rd egy olyanra, amely ... €s ...€s ... is!

L és Nagy és P is (v vagy ?) [ L és Nagy és S is (v vagy ?)

1. abra
Részlet a keresés készséget merd feladatbol

Szelektalas

A szelektalas készségét mérd feladatban a gyermeknek a megadott tulajdonsaggal
vagy tulajdonsagokkal biro elemeket kell kivalogatnia. A feladat harom részbdl all. Egy
tulajdonsag megadasa soran azt kérjiik, valogassa ki példaul az Osszes haromszoget.
Csak abban az esetben fogadhato el jonak a valogatas eredménye, ha az dsszes harom-
szoget kiszedte és nem szedett ki olyan idomot, ami nem haromszog. Két tulajdonsag
megadasakor a gyermeknek példaul az dsszes nagy és kék elemet kell kivalogatnia. Ha-
rom tulajdonsag megadasaval a feladat példaul az 6sszes lyukas, kicsi és zold elem kiva-
logatasat jelenti. Egy tulajdonsag megadéasakor harom item, két és hdarom tulajdonsag
esetén négy item értékelése torténik. A szelektalasra készitett feladat egy részét a 2. dbra
mutatja.

SZELEKTALAS

A gyermek elé az asztalra dsszekeverve kiteritjiik a logikai jaték 29 darabjat. Ugyeljiink arra, hogy ne takarjak
egymést az elemek. Most kivdlogatdst fogunk jétszani. En megmondom és megmutatom, hogy mit kell kivalo-
gatni, Te pedig valamennyit kilon csoportba kiszeded. Ha elkésziilté], szoljal.
(Ha csak a megnevezetteket és mindet kiszedte, akkor v/, ha nem, ?).
A kovetezé item (feladatelem) elGtt visszakeverjiik a kiszedett elemeket.

M 1 tulajdonsag. Szedd ki
B) az dsszes hdromszget! (v vagy ?)
B 2 tulajdonsag. Szedd ki mindazokat, amelyek ... és... is!
Nagy és Ké is (v vagy ?) Nagy és Z is(v' vagy ?)
2. abra
Részlet a szelektalas készséget merd feladatbol
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Szortirozas

A szortirozéasos feladat is harom részbdl all. A feladat elsd részében egy szempont
(Iyukassag, méret, forma, szin) alapjan 2-4 tulajdonsagot adunk meg, melyek alapjan 2-4
csoportot (halmazt) kell a gyermekeknek kialakitani a logikai jaték elemeibdl. A feladat
a szempontok szdma miatt négy itembdl all. A feladat masodik részében ugy kell két
csoportot (halmazt) kialakitani a gyermeknek, hogy mindkét halmazt két tulajdonsaggal
jellemezziik. Példaul az egyik csoportba a nagy és lyukas, a masikba a kicsi és piros ja-
tékokat kell kivalogatnia. A harmadik részben harom tulajdonsaggal megadott harom
halmazt kell képeznie. Példdul az egyik csoportba a nagy és piros és négyzetek, a masik-
ba a kicsi és lyukas és nem négyzetek, a harmadikba a kicsi €s piros és nem kor alaka
elemek keriilnek. A masodik és harmadik rész feladatelemeihez 1-1 item tartozik. A 3.
abran lathatoak a szortirozas készségét mérd feladatbol példak.

SZORTIROZAS (szétvalogatas/csoportositas)
Most szétvélogatast/csoportositast fogunk jatszani. En megmondom és megmutatom, hogy mit kell csindlni, Te
pedig csoportokba vélogatod szét az dsszekevert jatékokat.

A kovetezd item (feladatelem) el6tt visszakeverjiik a kiszedett jatékokat.

1 szempont, 2-4 tulajdonsag és 2-4 csoport. Mondjuk is és kézbe véve mutatjuk is.
B Vdogasd 2 csoportha a jtekokat! Az egyikbe tedtd a lukasakat: a mésikba a nem lukasakat! (v vagy ?)
2 tulajdonsag és 2 csoport. Mondjuk is és kézbe véve mutatjuk is.
Képezz két csoportot a jatekokbol! Egyik csoportba szedd ki a
) NAGY-LUKAS jétékokat a mésik csoportba pedig KICSI-PIROS jatékokat!

3. abra
Részlet a szortirozas készségét merd feladatbol

Sorképzes

A sorképzés készségét méro feladat a 4. abran szerepel. A feladatban el6szor négy
rudat, majd hat rudat, végiil az 6sszes rudat kell a gyermeknek sorba rendeznie nagysag
szerint. Az Osszes rud rendezéséhez felhasznalhatja az el6z6leg mar kirakott négyes és
hatos sorokat. A feladatban kiilon item értékeli azt, ha a gyermek probalgatas nélkiil rak-
ja ki a sort, hiszen ez mar fejlettebb gondolkodasi képességeket jelez. Osszesen hat item
értékelése torténik meg a sorképzéses feladaton beliil.

A tesztvaltozatok

A tobb komponenssel miikodd képességek esetén az analitikus diagnozisra alkalmas
tesztfeladatok felmérése egy valtozatba rendezve tilsagosan hosszu id6t venne igénybe.
Ezért ilyen esetekben a kutatok tobb tesztvaltozatot készitenek. A tesztvaltozatok kozott
aranyosan osztjak el a komponensek mérésére alkalmas feladatokat. Az, hogy hany
tesztvaltozattal sikeriil lefedni a mérend6 képesség Osszetevoit, az annak komplexitasatol
figg. Példaul az elemi kombinativ képesség diagnosztikus tesztje elfér egy valtozatban,
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egy tanora alatt megoldhatd (Nagy, 2007). Az elemi kombinativ képesség manipulativ
tesztje is egy valtozatot tartalmaz, egyéni vizsgalattal kb. 20 percet igényel a megoldasa
(Hajdune, 2004). Az olvasaskészség fejlettségét mérd teszt a leggyakrabban hasznalt
5000 sz6 ismeretét térképezi fel. Az olvasaskészség diagnosztikus tesztjének 20 tesztval-
tozata van, csak igy lehetett lefedni a kritikus komponensek készletét (Nagy, 2007).

F1 SORKEPZES
Most nagysag szerinti sorba rakast jatszunk. A 12 kiilonboz6 hosszisagu rudacskat kitessziik az asztalra.
Rakd nagysag szerint sorba ezt a négy rudat!
A legkisebbet kévetd négy rudat 6sszekeverve a gyermek elé tessziik.
B A megoldas 6, hibas (v vagy ?), prébalgatas nélkil jo, hibas (v vagy ?)
(A négyes sort kijavitjuk, ha hibas.)

Ezeket is rakd nagysdg szerint sorba!
A gyermek elé tessziik a kovetkez6 hat rudat (a legkisebb utén a legnagyobb is nalunk marad).
A megoldas j6, hibas (v' vagy ?), probalgatas nélkil jo, hibas (v vagy ?)
(A hatos sort kijavitjuk, ha hibas.)

Most az dsszes rudat nagysag szerint ugy rendezd el, hogy valamennyi nagysag szerint sorakozzon!
(A négyes és a hatos sor kozelébe tessziik a megmaradt legkisebb és legnagyobb rudat is.)
A megoldés j6, hibas (v vagy ?), ) probélgatés nélkiil j6, hibas (v vagy ?)
4. abra
Részlet a sorkepzés készségét merd feladatbol

Az elemi rendszerez6 képesség tesztje esetén a tesztfeladatokat két valtozatba sorol-
tuk, de voltak olyan feladatok, melyek mindkét valtozatban azonosak voltak. A 4. tabla-
zat azt mutatja, hogy a két tesztvaltozat melyik készség esetén tért el egymastol. A kere-
sés készségét mérd feladat a harom tulajdonsag 6sszekapcsolasdban kiilonb6zott, azon
beliil is a nyolcbdl hat komponens esetén. A szelektalas készségét mérd feladatban azok
az itemek, amelyek a két és harom tulajdonsaggal megadott halmazok képzését vizsgal-
tak, dsszesen Ot elemben tértek el egymastol. A szortirozas készségét mérd feladatban
egyetlen item kiilonbozott a két valtozatban. Ez az item a harom halmaz képzésére vo-
natkozott. Az elemi rendszerez6 képesség tesztben 0sszesen 50 item talalhato, ezek ko-
ziil 38 item teljesen azonos mindkét valtozatban, 12 item kiilonbdzik.

4. tablazat. Az elemi rendszerezé képesség tesztvaltozataiban szereplé azonos és kiilon-
bézd itemek

Keresd

12 . Rendszerezés
Ite,m ek Jelismerés Saelekudls Szortirozds Sorképzés dsszes item
szama ,
It 2t 3t It 2t 3t Isz 2t 3t szama
Azonos 11 8 2 3 2 1 4 1 0 6 38
Kiilonb6z6 0 0 6 0 2 3 0 0 1 0 12
Osszesen 11 8 8 3 4 4 4 1 1 6 50

Megjegyzés: t: tulajdonsag, sz: szempont.
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A rendszerez6 képesség fejlodése 48 éves életkorban

Az itemek nem tartalmilag kiilonbdztek egymastdl, hanem a kivalasztott szempont
alapjan mas tulajdonsagot neveztek meg (pl. 4 vdltozat keresés feladat: ,,Mutass ra egy
olyanra, mely lukas és nagy és kék is!” B valtozatban ugyanennek a feladatnak a parja:
,Mutass ra egy olyanra, mely nem lukas és nagy és kék is!”).

A feladatok tesztekbe rendezésénél az is fontos szempont volt, hogy a vizsgalt kor-
osztaly egyéni vizsgalata nem haladhatja meg a 15-20 percet. A teszt megolddsdhoz
sziikséges atlagos id6t az 5. tdblazat mutatja. A kiilonb6z6 korcsoportokba tartozéd gyer-
mekek megoldasi idejét varianciaanalizissel hasonlitottuk Ossze. A kdzépso €s a nagy-
csoportosok megoldasi idejének atlaga kozott nincs kiilonbség, atlagosan 21 perc alatt
oldottadk meg a feladatokat. A masik két korcsoportnak szignifikdnsan kevesebb idore
volt sziiksége, mint a fiatalabb korosztalyoknak. Az 1. osztalyosoknal 19 percet, a 2. 0sz-
talyosoknal 12 percet vett igénybe a tesztfelvétel. A két valtozat idéigényében nincs
szignifikans kiilonbség sem a szorasok, sem az atlagos megoldasi id6 tekintetében
(sa=16,08; sg=6,00; F =0,19; p = 0,66; x4 = 18,49, xg=18,16; t = 0,52; p = 0,60).

5. tablazat. Az elemi rendszerezo képesség megoldasi idejének atlaga és szordsa

, Kozépso , , . .
Mutato csoport Nagycsoport 1. osztaly 2. osztaly Teljes minta
Atlag (perc) 21 (9; 35) 21 (11, 40) 19 (10, 41) 12 (9; 15) 18 (9; 41)
Szoras (perc) 6 6 6 1 6

Megjegyzés: Az atlag mellett zardjelben a minimum és maximum értékek szerepelnek.

A megoldasi id6 gyakorisagi eloszlasat az 5. abra szemlélteti. Az eloszlasfiiggvény
alakjabol latszik, hogy a gyermekek legnagyobb hanyada atlagosan 20 perc alatt oldotta
meg a tesztet, voltak, akiknek ez 10 perc alatt is sikeriilt. A vizsgalatban részt vevo
gyermekeknek kb. 20%-a oldotta meg 30 perc alatt a tesztet, kb. 5%-uknak 40 percre
volt sziikségiik a teszt megoldasahoz.

%
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5. dbra
Az elemi rendszerezd képesség teszt megoldasi idejének gyakorisagi eloszlasa a teljes mintdra

perc
1
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A tesztvaltozatok ekvivalencidja

Ha tobb tesztvaltozat sziikséges egy képesség diagnosztikus felméréséhez, akkor a
tesztvaltozatok ekvivalenciajat biztositani kell. Az ekvivalencia kritériumai: reliabilita-
sok, atlagok, szdrasok, eloszldsok nem kiilonbozhetnek egymastol. Ha eltérések tapasz-
talhatok az egyes tesztvaltozatok kozott, akkor azokat a feladatok cseréjével meg lehet
szlintetni (Nagy, 2007).

A tesztvaltozatok ekvivalencidjanak vizsgalatdhoz el6szor a reliabilitdismutatokat ha-
sonlitottuk Ossze. A 6. tablazatban a két tesztvaltozat megbizhatdsdgi mutatdi szerepel-
nek a felmérés korcsoportjai szerint. A kdzépso csoportos és a masodik osztalyos rész-
minta esetén nagyobb kiilonbség mutatkozik a megbizhatdsagi mutatok kozott, a nagy-
csoportos ¢és az elsd osztalyos részmintanal a reliabilitaismutatok kozel azonosak. Mind-
két tesztvaltozat megbizhatoésagi mutatdi a magasabb életkori tartomanyban alacsonyab-
bak, ez annak kdszonhetd, hogy a teszt mar kevésbé differencialt ezekben a korcsopor-
tokban.

A tesztvaltozatok Osszehasonlitdsat az elemi rendszerezd képesség tesztet bemutatd
fejezetben részletesen ismertettiik. A két tesztvaltozat kozott csak kisebb eltérések vol-
tak, igy a reliabilitAsmutatokban mutatkozé kiillonbségek oka feltehetéen a minta dssze-
tételében keresendd. A teszt nagyobb mintas kiprobalasa igazolhatja ezt a felvetést.

6. tablazat. Az elemi rendszerezé képesség tesztvailtozatainak megbizhatosagi mutatoi
(Cronbach-a)

Korcsoport A-valtozat B-valtozat
Ko6z¢épsd csoport 0,94 0,88
Nagycsoport 0,89 0,91
1. osztaly 0,85 0,87
2. osztaly 0,44 0,73
Teljes minta 0,89 0,87

A két tesztvaltozat ekvivalenciajat az atlagok és a szérasok Osszehasonlitasaval is
megvizsgaltuk (7. tablazat). A tablazatban sziirkével kiemeltiik azoknak a készségeknek
az atlagat és szorasat, amelyeknél szignifikans kiilonbség mutatkozott a két valtozat ko-
zOtt. Az atlagokat tekintve a felismerés kozépso csoportos fejlettsége és a rendszerezd
képesség masodik osztalyos fejlettsége kozott talaltunk szignifikans kiilonbséget. A szo-
rasok vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a felismerés kdzéps6 €s nagycsoportos atla-
gahoz tartozo €s a szortirozas elsé osztalyos atlagahoz tartozo szoérasok tértek el egymas-
tol szignifikansan a két valtozat esetén. (Keresd felismerés k6zEépsé csoportban: s;= 13,
$=6; F=5,35; p=0,03; x;=90, x,=97; t=-2,29; p=0,03. Felismerés nagycsoport-
ban: s, =8, s,=6; F=5,19; p=0,03. Felismerés a teljes mintan: s; =8, s, =6; F = 8,13;
p =0,01. Szortirozas 1. osztalyban: s; =18, s, =23; F=5,91; p =0,02. Rendszerezo ké-
pesség 2. osztalyban: x; =94, x, =91;t=2,03; p=0,05.)
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A rendszerez0 képesség fejlodése 4-8 éves életkorban

7. tablazat. Az elemi rendszerezo képesség tesztvaltozatainak dtlaga és szordsa a felmé-
rés korcsoportjai szerint (atlag, szordas %-pontban)

Val- Keresé felismerés Szelektalas Szortirozas

Mutato | to-
.t | KON L 2 \M | K N I 2 |M|K N I 2 | M

90 |95 96 99 | 95|77 87 84 92 |8 |64 73 72 80| 72

, A

Atlag 1 197196 96 97|97 |86 80 83 87|84 |72 68 73 72|72

sose | A B[ 86 28127 19 20 92024 13[I8[19]18
z Blele|s 76|18 20 22 10/21[19 22/23]19]22

) Sorképzés Rendszerezés
Mutaté Valtozat
K. N. 1. 2. M. K. N. 1. 2. M.
Atla A 41 53 74 89 69 78 85 88 94 87
J B 40 50 71 88 67 85 84 88 91 87
Sybras A 40 36 29 15 33 18 12 10 4 12
? B 39 037 30 19|34 |11 13 11 7 |11

Megjegyzés: K.: kozéps6 csoport, N.: nagycsoport, 1.: elsé osztaly, 2.: masodik osztaly, M.: teljes
minta. Az egymas felett elhelyezkedd sziirke hattérrel jelzett atlagok, szorasok kozott szignifi-
kans a kiilonbség.

A tesztvaltozatok ekvivalencia-vizsgalatanak harmadik fazisa a tesztvaltozatok elosz-
lasanak Osszehasonlitasa. A 6. abran a felmérés korcsoportjai szerint kialakitott részmin-
tak eloszlasat hasonlithatjuk 6ssze. Az eloszlasgdrbék minden esetben er8sen jobbra, a
magasabb értéktartomanyok felé tolodnak. A kozépso és a nagycsoportos gyermekek
részmintajaban a két tesztvaltozat eloszlasgorbéje kissé jobban eltér egymastol. Az elsé
és a masodik osztalyos tanulok részmintdjanak eloszlasa kozott nem tapasztalhatok 1é-
nyeges kiilonbségek.

Az eloszlasok vizsgalatat a teljes mintara is elvégeztiik (7. abra). Az eloszlasfiiggvé-
nyek kozott nem tapasztalhatok Iényeges eltérések (Kolmogorov és Szmirnov-proba: ko-
z€ps6 csoport: z=1,12; p = 0,14; nagycsoport: z=0,43; p=0,99; 1. osztaly: z=0,64;
p =0,80; 2. osztaly: z=0,99; p = 0,28). Mindkét valtozat esetén a 90—100%-pont koriili
tartomanyban talalhaté a részminta modusza, erésen jobbra tolodnak a gorbék, 50%-pont
alatti teszteredmény nem volt egyik valtozat megoldasa soran sem.

A tesztvaltozatok ekvivalencidjanak vizsgéalata alapjan megallapithatjuk, hogy a két
tesztvaltozat pedagogiai szempontbdl nem kiilonbozik egymastol szamottevéen. Tartal-
milag is, nehézségét, idosziikségletét tekintve is ekvivalensek. Ez okbdl a képesség fej-
16désének elemzése soran a két valtozat 6sszevontan kezelhetd.
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Az elemi rendszerezo képesség teszt két tesztvaltozatanak gyakorisagi eloszlasa a
felmérés korcsoportjai szerint
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Az elemi rendszerezo képesseg teszt két tesztvaltozatanak gyakorisagi eloszlasa a teljes
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A rendszerez6 képesség fejlodése 48 éves életkorban

A tesztfeladatok elemzése

A tesztfejlesztés sordn a feladatokat és a feladatok alkotoelemeit, az itemeket egyen-
ként is elemeztiik. A 1. és a 2. mellékletben szerepel a teszt minden itemének atlaga, sz6-
rasa, az item és a teszt kozotti korrelacids egytitthatd értéke és az itemkihagyasos reliabi-
litds. A 1. mellékletben szerepld mutatok az A-tesztvaltozatra, a 2. mellékelt adatai pedig
a B-tesztvaltozatra vonatkozdan késziiltek el.

A mellékletben sziirke hattérrel jeldltiik azokat az itemeket, melyek valamelyik muta-
tojuk alapjan nem illeszkednek a tesztbe. Ezek az itemek kivétel nélkiil a keresd felisme-
résre készitett feladatainak elemei, a tulajdonsagtanitisra vonatkoztak. Ezeknek az ite-
meknek a kihagyasa esetén a teszt mitkddése jelentsen javulna.

Az elemi rendszerezo képesség fejlodése

Az elemi rendszerez6 képesség fejlodését a 4-8 éves gyermekek korében mértiik fel.
A képesség fejlodési folyamatat a 8. abra szemlélteti. K6zépsd csoportban 81%-pont a
képesség atlagos fejlettsége, nagycsoportban 85%-pont, elsé osztalyban 88%-pont, ma-
sodik osztalyban 92%-pont. Az elemi rendszerezé képesség manipulativ szintje az dvo-
daskorban indul intenziv fejlédésnek, az altaldnos iskola masodik osztidlydban mar a
gyermekek tobbségében kialakul (8. abra). A fejlédés menete linearis, évenként kdzel
azonos ndvekedés tapasztalhat6 a gyermekek atlagos fejlettségében.

Az elemi rendszerezd képesség Osszetevoinek fejlodése egymastdl jelentds eltérése-
ket mutat (9. abra). A keres6 felismerés fejlettsége mar kozéps6 csoportban 93%-pont,
nagycsoportban 95%-pont, elsé osztalyban 96%-pont, masodik osztalyban 98%-pont. Ez
a készség mar a kdzépso csoportos 6vodasok nagy részében kialakult.

A szelektalas atlagos fejlettsége kozépsd csoportban 82%-pont, nagycsoportban, elsé
¢s masodik osztalyban egyarant 84%-pont. A készség a vizsgalt életkori tartoméanyban
gyakorlatilag nem fejlédik, stagnal. A késébbiekben sz lesz a szelektalas dsszetevdinek
a fejlodésérdl, ami segithet a stagnalas okainak felderitésében.

A szortirozas készségének kozépso csoportos fejlettségi szintje 68%-pontos atlaggal
jellemezhetd, nagycsoportban 71%-pont, elsé osztalyban 72%-pont, masodik osztalyban
73%-pont a készség atlagos fejlettsége. A szelektalashoz hasonldan a szortirozas készsé-
ge sem fejlodik szamottevéen kdzépso csoport és masodik osztaly kozott. A szortirozast
alacsonyabb fejlettségi szint jellemzi k6zépsé csoportban, mint a szelektalast, mégsem
torténik valtozas a vizsgalt négyéves életkori tartomanyban.
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Az elemi rendszerezd képesség osszeteviinek fejlodése

A sorképzés készségét jellemzi a legalacsonyabb atlagos fejlettség k6zépso csoport-
ban, 40%-pont. Nagycsoportra 51%-pontra, elsé osztalyra 73%-pontra, masodik osztaly-
ra 88%-pontra emelkedik a készség fejlettségét jellemzo atlagérték. Ez a készség fejlodik
a legintenzivebben a négy év alatt. Legalacsonyabb szintr6l indul és masodik osztalyra
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csak a kereso felismerés atlaga magasabb. A készség intenziv fejlodését feltételezhetden
az is elésegiti, hogy a vizsgalt idészakban a gyermekek tobbségében kialakul a rangsoro-
lasnak az a képessége, hogy mar nem sziikséges probalgatassal sszehasonlitaniuk pa-
ronként az elemeket, hanem kivéve a legkisebbet, a tobbit sorban mellé tudjak illeszteni.

Nagy Jozsef 1980-as vizsgalatanak sorképzéses feladata megegyezik a vizsgalatunk-
ban szerepld feladattal, igy a mérési eredmények teljes mértékben 6sszehasonlithatoak
egymassal (10. abra). 1980-ban a harom évesek mar 4tlagosan 13%-pontos fejlettséggel
jellemezhet6ek a sorképzés kialakulasat tekintve. A k6zéps6 csoportos 30%-pontos fej-
lettség 10%-ponttal elmarad a 2008-as vizsgalat eredményétdl. A nagycsoportosok atla-
ga 1980-ban 56%-pont volt, ez az érték 5%-ponttal magasabb a 2008-as eredményeknél.
Az els6 osztalyosok fejlettsége 1980-ban 67%-pont, ami 6%-ponttal marad el jelen vizs-
galat atlagatdl, a masodik osztalyosok atlaga 80%-pont volt 1980-ban, jelenleg 88%-
ponttal jellemezhetd.
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10. dbra
A sorképzés készségének fejlodése 2008-ban és Nagy Jozsef 1980-as vizsgalata alapjan
(forras: Nagy, 1990)

A keresO felismerés és a szelektalas 6sszetevOinek fejlodését kiilon is megvizsgaltuk.
Ezeknek a készségeknek azonosithatd az a harom eleme, mely a feladatban megadott tu-
lajdonsagok szamahoz kothetd. Mindkét feladatban az a szelektald tényezd, hogy egy,
két vagy harom tulajdonsagot kapcsolunk 6ssze az utasitasban.
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A 8. abran a keres6 felismerés és harom Osszetevdjének fejlodési folyamata lathato.
Az elvarasoknak megfelelden az egy tulajdonsag felismerésének elsajatitdsa torténik
meg legkordbban. K6zépsé csoportban 99%-pont, nagycsoportban 98%-pont, elsé osz-
talyban és masodik osztalyban 99%-pont az 0sszetevd atlagos fejlettsége. Az egy tulaj-
donsag felismerése a gyermekekben mar kdzépsod csoportos korukra kialakul. A két tu-
lajdonsag egyiittes felismerése kozépsd csoportban 94%-pont, nagycsoportban 96%-
pont, elsé osztalyban 97%-pont, mésodik osztalyban 99%-pont. Ezek az atlagok is a
készség kialakulasat igazoljak. Harom tulajdonsag egyiittes felismerésében, 85%-pont az
atlag, nagycsoportra 95%-pontra, elsé osztalyra 96%-pontra, masodik osztalyra 98%-
pontra emelkedik. Ez a készsége is megfeleléen miikodik masodik osztaly elején a gyer-
mekeknek.
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11. abra
A keresé felismereés és részkészségeinek fejlodése

A szelektalas készségét mérd feladat OsszetevOinek fejlodését a 12. dbra mutatja. Az
egy tulajdonsaggal megadott elemek kivalogatdsanak atlaga alacsonyabb, mint a két tu-
lajdonsaggal megadott elemeknél tapasztalt. Az egy tulajdonsag alapjan vald szelektalds
fejlettsége kozéps6 csoportban 82%-pont, nagycsoportban 91%-pont, elsé osztalyban
88%-pont, masodik osztalyban 84%-pont. Egy kezdeti novekedés utan egy folyamatos
visszaesést tapasztalunk a készség fejlodési litemében. A szelektalas atlagos fejlettsége
két tulajdonsaggal 85%-pont k6zépsd csoportban és nagycsoportban is, elsd osztalyra
86%-pontra, masodik osztalyra 96%-pontra emelkedik. A készséget az dvodai évek alatt
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stagnalas jellemzi, de az els6 iskolai évek alatt gyors fejlddés mutathato ki. A szelektalds
atlagos fejlettsége harom tulajdonsag esetén kozépsd csoportban, nagycsoportban €s elsd
osztalyban is 78%-pont, masodik osztalyra 88%-pontra emelkedik. Ennél a részkészség-
nél is kezdeti stagnalas figyelhet6 meg, de az iskola elsé évében megkezdddik az inten-
ziv fejlodés.
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A szelektalas és részkészségeinek fejlodese

Az elemi rendszerezo képesség fejlettségében mutatkozé kiilonbségek

A készségek kritériumorientalt leirasakor Nagy Jozsef 6t elsajatitasi szintet kiilonboz-
tet meg: elokészitd, kezdd, haladd, befejezd és optimalis. Az elsajatitasi szintek hatarat
az elemi rendszerezd képesség tekintetében is megallapitottuk. A DIFER készségeinek
fejlodési folyamatdval Osszehasonlitottuk a fejlodési folyamatokat leird gorbéket. Az
Osszehasonlitas alapjan megéallapitottuk, hogy az elemi rendszerezd képesség fejlédési
folyamata a beszédhanghallés, a relacidoszokincs €s az elemi szamolasi készség fejlodé-
séhez all legkozelebb. Igy az elemi rendszerezd képesség esetén az elsajatitasi szintek
meghatdrozasa soran ugyanazokat a hatarolé pontokat alkalmaztuk (v6. Nagy, Jozsa,
Vidakovich és Fazekasné, 2004b). A készség elokészitd szintjére a legfeljebb 59%-
pontos atlagteljesitmény jellemzd, a kezdd szint 60—-69%-pont kozotti, a haladd szint
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70-79%-pont kozotti, a befejezd szint 80-89%-pont kozotti, az optimalis szint pedig
90%-pont feletti atlagos fejlettséget jelent.

A vizsgalatban szereplo gyermekek fejlettségbeli kiilonbségeit a 13. abra mutatja. Az
abran az elemi rendszerez6 képesség fejlodése soran elérhetd elsajatitasi szintek is sze-
repelnek. K6zéps6 csoportban a gyermekek nagyobb része haladd és befejez6 szinten he-
lyezkedik el elemi rendszerezd képességbodl. A gorbék az életkor eldrehaladtaval fokoza-
tosan jobbra tolédnak. Egyre magasabb az optimalis szinten 1év0 gyermekek aranya.
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13. abra
Az elemi rendszerezé képesség fejlettségének egyéni kiilonbségei

A kozEps6 csoportosok 2%-a helyezkedik el az elemi rendszerez6 képesség elokészi-
t6 szintjén, 15%-uk kezdd, 25%-uk halado és 29%-uk befejezd, 29%-uk optimalis szin-
ten van. A nagycsoportosok 16%-a van elemi rendszerezésbdl kezdd szinten, 10%-uk
halado, 26%-uk befejezd, 48%-uk optimalis szinten. Az elsésoknek mindossze 7%-a
miikodteti a képességet kezdd szinten, 13%-uk halado, 23%-uk befejezd és 57%-uk op-
timalis szinten. A masodikosoknak 2%-a talalhat6 az elemi rendszerezé képesség kezdo
szintjén, 20%-a befejezd, 78%-a optimalis szinten van. Az optimalis szinten 1év0 gyer-
mekek ardnya évrdl évre fokozatosan nd, masodikos korara a gyermekek kozel 80%-
anak kialakul az elemi rendszerez6 képessége. Az elsds és masodikos tanulok koziil an-
nak a néhany szazaléknyi tanulonak, akik kezdd szinten helyezkednek el, az alacsony
fejlettségi szint gatjat jelentheti a rendszerezd képesség Osszetettebb miiveleteinek és a
gondolkodasi képességek fejlodésének.
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Az elemi rendszerez6 képesség fejlettségében jelentds egyéni kiilonbségek vannak a
gyermekek kozott. Ha az elemi rendszerezd képesség fejlesztése optimalis szintre emelé-
sét célozzuk meg, akkor a fejlesztési feladatok kijelolését a képességstruktira alapjan
tervezhetjiik meg. Azt, hogy az egyes részkészségeknek a képesség fejlettségében mek-
kora szerepe lehet, regresszidanalizissel vizsgaltuk meg. A regresszidanalizis segitségé-
vel kimutathato, hogy az elemi rendszerez6é képesség mint fiiggd valtozo egyéni kiilonb-
ségeit a képesség 0sszetevoi milyen mértékben magyarazzak meg.

A felismerés készsége Osszességében 22%-ban magyarazza az elemi rendszerezés
egyéni kiilonbségeit, de legnagyobb szerepe a harom tulajdonsag felismerését méro fel-
adatoknak van (8. tablazat). A szelektaldsnak 38%-o0s magyarazo ereje van, ebbdl a ha-
rom tulajdonsag alapjan torténd szelektalds 17%-os magyardzo ereje a legnagyobb. A
szortirozas 16%-ban, a sorképzés fejlettsége kozel 24%-ban felelds az elemi rendszerezd

rrrrr

8. tablazat. Az elemi rendszerezo képességgel mint fiiggd valtozoval végzett regresszio-
analizis az elsé osztdlyos részmintan

Fiiggetlen valtozok r p rp (%)
Felismerés 1 tulajdonsaggal 0,37 0,09 3,2
Felismerés 2 tulajdonsaggal 0,60 0,11 6,5
Felismerés 3 tulajdonsaggal 0,61 0,21 12,5
Szelektalas 1 tulajdonsaggal 0,68 0,14 9,4
Szelektalas 2 tulajdonsaggal 0,70 0,17 11,7
Szelektalas 3 tulajdonsaggal 0,73 0,23 16,8
Szortirozas 0,71 0,23 16,3
Sorképzés 0,70 0,34 23,6
Osszes megmagyardzott variancia 100%

Az elemi rendszerezo képesség fejlettsége a hattérvaltozok tiikrében

Az elemi rendszerez6 képesség teszt mellé készitett adatlapon a gyermekek csaladi
hatterére és a hatranyos helyzet kiilonb6z6 tényezdire vonatkozo kérdések szerepeltek. A
sziil6k iskolazottsaga egyrészt a csaladi hatteret jol leképez6 mutatd, masrészt a hatra-
nyos helyzet egyik meghataroz6 tényezdje. Az elemzésben eldszor az elemi rendszerezd
képesség fejlettségét a sziilok iskolazottsagaval dsszefiiggésben vizsgaltuk meg. Az 0sz-
szefiiggések vizsgalatat az els6 osztalyos tanuldk részmintajan végeztiik el, mert csak ez
a részminta elegendéen nagy elemszamu ahhoz, hogy a tervezett elemzések eredményei-
bl kovetkeztetéseket vonhassunk le.

Az anya és az apa iskolazottsaga szerinti bontasban elvégzett varianciaanalizis ered-
ményei alapjan az elemi rendszerezd képesség fejlettségében szignifikans kiilonbségek
talalhatok a legfeljebb 8 altalanos iskolai osztallyal rendelkez0 és a felsdfoku végzettsé-
gl sziilék gyermekei kozott. A 9. és a 10. tablazatban a varianciaanalizis soran kapott
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készségatlagok szerepelnek. Az apa iskolazottsaga szerint két csoportot alkotnak az 4atla-
gok (varianciaanalizis: F = 3,75; p=0,01). Az els6 csoportba a legfeljebb 8§ altalanos is-
kolai, a szakmunkds végzettséggel és az érettségivel rendelkezd apak gyermekei, a ma-
sodik csoportba a szakmunkasképzot végzett, az érettségizett és a fels6foku végzettség-
gel rendelkez06 sziilok gyermekei keriiltek. A varianciaanalizis adatai alapjan megallapit-
hatd, hogy a legfeljebb 8 altalanos iskolai végzettséggel rendelkez6 apak gyermekeinek
84%-pontos atlaga szignifikdnsan elmarad a felséfoku végzettséggel rendelkezé apak
gyermekeinek 96%-pontos atlagatol.

9. tablazat. A vizsgalatban részt vevo elsé osztalyos gyermekek fejlettsége az apa iskold-
zottsaganak megfeleloen (%o-pont; varianciaanalizis)

Apa iskolazottsaga % 1 2
Legfeljebb 8 altalanos 24 84
Szakmunkasképzo 60 89 89
Erettségi 12 93 93
Fels6foka végzettség 4 96

Megjegyzés: %: tanulok aranya az elsé osztalyos részmintaban; Tukey’b;
harmonikus mintakozép = 12,80.

Az anyak iskolai végzettsége és az elemi rendszerezd képesség teszten elért eredmé-
nyek alapjan szintén két csoportot képezhetiink (varianciaanalizis: F = 6,91; p = 0,00). A
legfeljebb 8 altalanos iskolai végzettségli anyak gyermekeinek 83%-pontos atlaga szigni-
fikansan alacsonyabb, mint a felséfoku végzettséggel (98%-pont) rendelkezé anyak
gyermekeinek teljesitménye.

10. tablazat. A vizsgalatban részt vevo elsé osztdalyos gyermekek készségfejlettsége az
anya iskolazottsaganak megfeleléen (Yo-pont; varianciaanalizis)

Apa iskolazottsaga % 1 2
Legfeljebb 8 altalanos 32 83
Szakmunkasképzo 40 90 90
Erettségi 23 91 91
Fels6foka végzettség 5 98

Megjegyzés: %: tanulok aranya az elsé osztalyos részmintaban; Tukey’b;
harmonikus mintakdzép = 16,29.

A szakirodalomban a hatranyos helyzetnek tobb dimenzidjat kiilonboztetik meg: (1)
szocialis, (2) anyagi, (3) érzelmi hatrany (Fejes és Jozsa, 2005). Azt, hogy a gyermek a
felsorolt szempontok alapjan hatranyos helyzetiinek tekinthet6-e, az é6vodapedagogusok
¢és az osztalyfonokok jeloltek be az adatlapon. A hatranyos helyzetre iranyuld kérdések
mellett még egy kérdés szerepelt az adatlapon: ,,Megitélése szerint értéknek tartjak-e a
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gyermek sziilei a tanulast?” A fenti szempontok alapjan hatranyos helyzetli gyermekek
alapkészségeinek fejlettsége elmarad nem hatranyos helyzeti tarsaikhoz képest. Bar
alapkészségeik eredményesen fejleszthetok 6vodaskorban, relativ hatranyuk megmarad
(Jozsa és Zentai, 2007).

A hatranyos helyzet fenti hdrom dimenzi6janak megfeleléen 6sszehasonlitottuk az
elemi rendszerezd képesség fejlettségét hatranyosnak és nem hatranyosnak tekinthetd
gyermekek esetén (11. tdblazat). A harom dimenzi6 koziil a szocialis és az anyagi hattér
esetén szignifikansan fejlettebb elemi rendszerezd képességgel rendelkeznek a nem hat-
ranyos helyzetli gyermekek, mint a nem hatranyosak (szocialis: F=29,08, p = 0,00;
t=-4,24, p=0,00; anyagi: F=9,13, p=0,00; t=-3,04, p=0,00; érzelmi: F =423,
p=0,04; t=-1,560, p=0,13). A képesség fejlettségében kimutathat kiilonbségek mel-
lett a szorasok kozott is szignifikans volt az eltérés.

11. tablazat. Az elemi rendszerezo képesség fejlettsége a hatranyos/nem hatranyos hely-
zetii elsé osztdalyos gyermekek esetén

Hatranyos hely- Hatranyos Aranyuk a rész- Atlag Szoras
zet dimenzidja helyzet mintaban (%) (%-pont) (%-pont)
Szocidlis II\%:; 22 g; 173
e - W
D : z

Szignifikansan fejlettebb elemi rendszerezo képességgel rendelkeznek azok a gyer-
mekek, akiknél a csalddban értéknek szamit a tanulas (F=10,53, p=0,00; t=2,73,
p=0,01; 12. tablazat).

12. tablazat. Az elemi rendszerezd képesség fejlettsége aszerint, hogy az elso osztalyos
gvermekek sziilei értéknek tartjak-e a tanulast

Aranyuk a

s, _ o e 0/ ror 0/
Erték-e a tanulas: részmintdban (%) Atlag (%-pont) Szoras (%-pont)
Igen 81 90 9
Nem 19 82 13

Az elemi rendszerez6 képesség elsajatitasi szintjein 1évé gyermekek aranyat — kiilon-
boz6 valtozok fényében — mutatja a 13. tablazat. A szocidlisan hatranyos helyzetii gyer-
mekek 16%-a az elemi rendszerezd képesség kezdd szintjén van, mig nem hatranyos tar-
saik koziil senki sem tartozik ebbe a csoportba; 42%-uk optimalisan miikodteti az elemi
rendszerezést, mig a nem hatranyos tanulok 76%-a teszi ezt. Anyagi hatrannyal é16 csa-
ladok gyermekeinek 13%-a, az anyagilag nem hatranyos koriillmények kozott €16 gyer-
mekeknek 2%-a az elemi rendszerezd képesség kezdd szintjéhez sorolhatd. Anyagilag
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hatranyos gyermekek 46%-a érte el a képesség optimalis szintjét, a nem hatranyos hely-
zetiiek gyermekeknek 71%-a. Hasonlo a helyzet az érzelmi hatrany tekintetében is. Az
érzelmileg hatranyos helyzetli gyermekek 13%-a még csak kezd6 szinten van rendszere-
z¢ésbol, 50%-uk mitkodteti optimalisan ezt a képességet. Ezzel szemben az érzelmileg
nem hatranyos gyermekek 4%-a tartozik a kezd6 szintti, 63%-uk az optimalis szintli cso-
portba. Azokban a csaladokban, ahol a sziilok értéknek tartjak a tanulast, a gyermekek
3%-a van kezd0 szinten, mig optimalis szinten 68%-uk. Azoknal, akik a tanulast a ke-
vésbé fontos értékek kozott tartjak nyilvan, a gyerekek 17%-a kezdd, 42%-a optimalis
szinten mikodteti rendszerezd képességét.

13. tablazat. Az elemi rendszerezo képesség elsajatitdsi szintjein lévo elsé osztdlyos
gvermekek ardnya a hdtranyos/nem hdtranyos és a tanulas értéknek tar-
to/nem tarto részmintakban (%)

Részminta Elékészité Ke{dé’ Halqdo' Befejezé’ Oplimdlis
szint szint szint szint szint
Szocialisan hatranyos 0 16 24 18 42
nem hatranyos 0 0 8 16 76
Anyagilag hatranyos 0 13 21 21 46
nem hatranyos 0 2 10 16 71
Erzelmileg hatranyos 0 13 21 17 50
nem hatranyos 0 12 17 63
A tanulds érték 0 3 11 18 68
nem érték 0 17 25 17 42
Osszegzés

A tanulmanyban bemutatott vizsgalat 4-8 éves gyermekek elemi rendszerezé képessé-
gének felmérését célozta meg. A kutatds soran elkészitettiink egy elemi rendszerez6 ké-
pesség felmérésére alkalmas diagnosztikus, kritériumorientalt tesztet. A teszt egyéni
vizsgalattal rovid id6 alatt felvehetd, illeszkedik a DIFER Programcsomag tesztrendsze-
rébe.

Az elemi rendszerezd képesség négy rendszerezd készségbol szervezodik: kereso fel-
ismerés, szelektalas, szortirozas és sorképzés. A teszt erre a négy készségre €pit, tovabba
két 50-50 itemes valtozatban késziilt el. Az elemi rendszerez6 képesség teszt fejlesztése
soran megallapitottuk, hogy a teszt megbizhatoan, jol miikddik a vizsgalt korosztalyon
beliil.

Az elemi rendszerez6 képesség kozépsd csoportban atlagosan 81%-pontos fejlettség-
gel jellemezhetd, masodik osztalyra 92%-pontra emelkedik az atlag. Az adatok azt bizo-
nyitjak, hogy sziikség van az elemi rendszerez6 képesség Osszetevdi fejlettségi szintjé-
nek ismeretére, és az ismert mérési eredményekre épiild fejleszté programok alkalmaza-
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sara. Tovabbi kutatasi feladat az elemi rendszerezd képesség fejlesztésére alkalmas ké-
pességfejlesztd program kidolgozasa.

Meghataroztuk az elemi rendszerezd képesség fejlodési folyamatanak ismeretében a
képesség elsajatitasi szintjeinek hatarat: el6készitd, kezdd, haladd, befejezd, optimalis.
Ezek ismeretében megvizsgaltuk, hogy a gyermekek mekkora hanyada van az egyes el-
sajatitasi szinteken. A gyermekek 29%-a mar kdzépso csoportban eléri az optimalis elsa-
Jjatitas szintjét, nagycsoportban ez az arany 48%, els6 osztalyban 57%, masodik osztalyra
pedig 78%-ra né. Az optimalis szinten 1év6 gyermekek ardnya a vizsgalt négy éves peri-
odusban jelent6s mértékben emelkedik. Az el6készitd és a kezdd szinteken 1évo tanuldk
aranya csekély: k6zépsd csoportban 17%, nagycsoportban 16%, elsé osztalyban 7%, ma-
sodik osztalyban 2%. Ezek szerint még a masodikosok kozott is vannak olyanok, akik
ezt az elemi képességet nem megfeleléen mitkodtetik. A pedagdgusok fontos feladata
ezeknek a gyermeknek az irdnyitott fejlesztése.

Az elemi rendszerezd képesség fejlettségét a hattérvaltozokkal Osszefliggésben is
elemeztiik. A sziil6k iskolai végzettségével kapcsolatban megallapitottuk, hogy az elemi
rendszerez6 képesség atlagos fejlettsége a sziilok iskolazottsaganak emelkedésével egyre
magasabb. Szignifikans kiilonbség van a legfeljebb 8 altalanos iskolai végzettséggel és a
fels6foku végzettséggel rendelkezd sziilok gyermekeinek fejlettsége kozott. A hatranyos
helyzet dimenzidi szerint szignifikans az eltérés a hatranyos és a nem hatranyos helyzetl
gyermekek részmintai kozott. Az elemi rendszerezd képesség elsajatitasi szintjein 1€vo
gyermekek aranyat 0sszehasonlitva megallapitottuk, hogy a hatranyos helyzetii gyerme-
kek koziil nagyobb aranyban vannak azok, akik a képességet még csak kezdd szinten
mikddtetik. A nem hatranyos helyzetli tanuloknak joval nagyobb aranya érte el az opti-
malis hasznalhatdsag kritériumat.

Az elemi rendszerez6 képesség teszt kidolgozasahoz tobb tovabbi kutatési feladat is
kapcsolodik. Az egyik ezek koziil az elemi rendszerezd képesség teszt reprezentativ min-
tan valé bemérése. Az elemi rendszerez6 képesség kritériumorientalt fejlesztésének fel-
tétele, hogy a pedagdgusok kezébe olyan segédanyagokat adjunk, melyek alapjan a fej-
lesztést sikeresen végezhetik. Ebbol kovetkezik a masik fontos kutatési feladat: a fejlesz-
tés modszereinek kidolgozasa és kisérleti kiprobalasa, ezt kovetéen modszertani segéd-
anyagként valé megjelentetése.

Koszonetnyilvanitas

A kutatasok az OTKA K68798 palyazat tamogatasaval valosultak meg. Az elemi rendszerez6
képesség tesztet Nagy Jozsef szakmai utmutatasai alapjan készitettem el. Kosz6nom a tesztfejlesz-
tés soran nyujtott hasznos tanacsait. Koszonettel tartozom Jozsa Krisztiannak a tanulméany korabbi
valtozataihoz flizott javaslataiért, tamogatasaért. Koszonet illeti a vizsgalatban részt vevé ovodak
¢s iskolak pedagogusait, akik munkajukkal segitették a felmérés lebonyolitasat.
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ABSTRACT

GABRIELLA ZENTAI: THE DEVELOPMENT OF SYSTEMATIZING ABILITY AMONG
4- TO 8-YEAR-OLDS

This study provides an overview of a newly developed test of systematizing ability and the
first results from instrument piloting. As regards the theoretical foundations of the study, the
role of critical skills and abilities in the development of personality and their potential
development are briefly outlined. The structure of basic systematizing ability is discussed.
The test developed as part of the study is described. It conforms to the system of DIFER tests
in both form and concept, and it is appropriate for measuring the development of four
systematization skills: recognition, selection, sorting and sequencing. Two versions were
developed, both containing 50 items. The reliability figures were strong (version A: .89;
version B: .87). The pilot sample consisted of 380 participants. Cross-sectional data
collection was carried out in four consecutive age groups: pre-kindergarten, kindergarten and
the first two years of elementary school. The results thus offer an opportunity to map the
developmental process of systematizing ability between the ages of 4 and 8. The mean
performance was 81 pp in the youngest sub-sample, rising to 92 pp in the oldest.
Achievement intervals were determined in relation to developmental levels (preparatory,
beginner, intermediate, advanced and optimal), and frequency distributions were calculated
for each. 29% of the children reached the level of optimal acquisition even in the youngest
age group, which ratio increased to 48%, 57% and 78% in the older groups, respectively. The
analyses demonstrate the practical applications of the test battery as well.
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1. melléklet
Az elemi rendszerezo képesség teszt A valtozataban szerepld itemek mutatoi
Feladat Ttem Atlag Serds Korrigdltkitem-b,'ss.z’pontszdm Cronbacjh a, ha' az itemet
orreldacio kihagynank
r0la 0,99 0,07 0,156 0,888
r01b 0,99 0,07 0,057 0,889
r0lc 1,00 0,00 0,000 0,889
r01d 0,99 0,07 0,094 0,888
r0le 1,00 0,00 0,000 0,889
r01f 1,00 0,00 0,000 0,889
r0lg 1,00 0,00 0,000 0,889
r01h 1,00 0,00 0,000 0,889
r01i 0,89 0,32 0,296 0,887
r01j 0,95 0,21 0,383 0,886
3 r01k 0,99 0,10 0,310 0,887
5 r02a 1,00 0,00 0,000 0,889
S r02b 0,97 0,16 0,293 0,887
3\; r02¢ 0,98 0,12 0,295 0,887
19,) r02d 0,91 0,29 0,210 0,888
S r02e 0,97 0,16 0,379 0,887
M 102f 097 0,17 0,350 0,887
r02g 0,90 0,30 0,404 0,885
r02h 0,97 0,17 0,423 0,886
r03a 0,93 0,26 0,405 0,886
103b 0,98 0,14 0,348 0,887
03¢ 0,95 0,21 0,296 0,887
103d 0,94 0,24 0,426 0,885
103e 0,80 0,40 0,479 0,884
103f 0,89 0,31 0,353 0,886
103g 0,88 0,33 0,436 0,885
r03h 0,91 0,29 0,425 0,885
104a 0,91 0,29 0,394 0,886
104b 0,93 0,26 0,369 0,886
104c 0,72 0,45 0,439 0,885
“ 105a 0,85 0,35 0,503 0,884
3 105b 0,90 0,31 0,514 0,884
% r05¢ 0,91 0,29 0,479 0,885
E r05d 0,89 0,32 0,471 0,884
“ r06a 0,77 0,43 0,359 0,886
r06b 0,81 0,39 0,511 0,884
r06¢ 0,80 0,40 0,496 0,884
r06d 0,82 0,38 0,451 0,885
r07a 0,90 0,31 0,205 0,888
~§l r07b 0,94 0,23 0,212 0,888
‘§ r07c 0,85 0,35 0,396 0,886
£ r07d 0,95 0,21 0,348 0,886
& 107e 0,46 0,50 0,405 0,886
107f 0,21 0,41 0,269 0,888
108a 0,83 0,37 0,531 0,883
% 108b 0,67 0,47 0,441 0,885
~§" r08c 0,75 0,43 0,530 0,883
§ r08d 0,49 0,50 0,355 0,887
“ 108e 0,79 0,41 0,588 0,882
r08f 0,64 0,48 0,458 0,885

Megjegyzés: A sziirke hattérrel jel6lt itemek nem illeszkednek a tesztbe.
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2. melléklet

Az elemi rendszerezod képesseg teszt B valtozataban szereplo itemek mutatoi

Feladat Ttem A tlag Szérds Korrigdltkitem—i),'ss.z'pontszdm Cranbac‘h a, ha' az itemet
orreldcio kihagynank
r0la 1,00 0,00 0,000 0,872
r01b 1,00 0,00 0,000 0,872
r0lc 0,99 0,07 0,132 0,872
r01d 0,99 0,07 0,132 0,872
r0le 1,00 0,00 0,000 0,872
r01f 1,00 0,00 0,000 0,872
r0lg 1,00 0,00 0,000 0,872
r01h 1,00 0,00 0,000 0,872
r0li 0,92 0,27 0,235 0,871
r01j 0,98 0,13 0,080 0,872
R r01k 1,00 0,00 0,000 0,872
S r02a 1,00 0,00 0,000 0,872
§ r02b 0,99 0,07 -0,046 0,872
?\{' r02¢ 0,98 0,13 0,135 0,872
’% r02d 0,98 0,15 0,053 0,872
5 r02e 0,98 0,15 0,088 0,872
X 102f 0,92 0,27 0,293 0,870
r02¢g 0,95 0,22 0,327 0,870
r02h 0,98 0,13 0,159 0,872
r03a 0,97 0,18 0,149 0,872
r03b 0,98 0,15 0,067 0,872
03¢ 0,87 0,33 0,232 0,871
r03d 0,96 0,19 0,200 0,871
r03e 0,36 0,35 0,357 0,869
r03f 0,91 0,29 0,257 0,871
r03g 0,92 0,27 0,356 0,869
r03h 0,90 0,31 0,363 0,869
r04a 0,30 0,40 0,443 0,867
r04b 0,94 0,24 0,331 0,870
r04c 0,34 0,37 0,408 0,368
. r05a 0,33 0,37 0,426 0,368
E r05b 0,92 0,28 0,490 0,867
7*: r05¢ 0,36 0,35 0,497 0,866
E r05d 0,90 0,31 0,397 0,868
“ r06a 0,79 0,49 0,429 0,867
r06b 0,30 0,40 0,469 0,867
r06¢ 0,74 0,44 0,469 0,867
r06d 0,81 0,40 0,542 0,865
r07a 0,38 0,32 0,215 0,871
g8 r07b 0,94 0,24 0,388 0,869
f§ r07¢c 0,36 0,35 0,373 0,869
§ r07d 0,91 0,29 0,499 0,867
A r07e 0,49 0,50 0,509 0,866
r07f 0,24 0,43 0,356 0,869
r08a 0,33 0,380 0,489 0,866
RS r08b 0,64 0,48 0,498 0,866
f§. 08¢ 0,73 0,44 0,484 0,866
§ r08d 0,44 0,50 0,462 0,867
A r08e 0,30 0,40 0,484 0,866
r08f 0,61 0,49 0,589 0,863

Megjegyzés: A sziirke hattérrel jelolt itemek nem illeszkednek a tesztbe.
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