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A technologia alapi mérés-értékelés a pedagodgiai és pszichologia kutatasok egyik legdi-
namikusabban fejlédé teriilete (Csapd, Ainley, Bennett, Latour és Law, 2012; Molndr,
2010; Csapd, Molnar és R. Toth, 2008). A szamitogép alapu tesztelés az adatfelvételtdl a
kiértékelésig szamos elénnyel rendelkezik a hagyomanyos papir alapu €s szemtdl szem-
beni modszerekhez képest (Csapd, Molndr és Nagy, 2014). Az automatikus kiértékelés,
az azonnali visszacsatolds, az innovativ itemszerkesztési lehetdségek (pl. multimédia
elemek beépitése, szimulaciok és interaktiv feladatok alkalmazasa), a tesztelési folyamat
személyre szabasa (pl. adaptiv tesztelés) mind olyan jellemzék, amelyek alapjaiban
valtoztatjak meg a tradicionalis tesztelési gyakorlatokat (Csapd, Ldrincz és Molndr,
2012). A tesztek technologia alapon torténé kikozvetitése, az adatok automatikus vissza-
juttatasa jelent0sen hozzajarul a tesztelés koltségeinek csokkentéséhez, valamint a nagy-
mintas mérések hatékonyabb kivitelezéshez is. Az elonydk kiaknazasa megnyitja az utat
a papir alapon korabban nem mérhetd konstruktumok kutatasara is, mint példaul a krea-
tiv problémamegoldds megjelenése a PISA (Programme for International Student
Assessment) 2012-es vagy a kollaborativ problémamegoldas vizsgalata a 2015-6s mérési
ciklusaiban (OECD, 2013, 2014). A technologia alapt mérések eldtérbe keriilését mutat-
jaazis, hogy mig a PISA 2006, 2009 és 2012-ben a szamitogépes méréseket valaszthato,
kiegészit$ lehetGségként ajanlotta fel, 2015-ben a teljes adatfelvétel technoldgia alapon
valosul meg. A fentiek kovetkeztében ,,ma mar senki sem vitatja, hogy a technologiai
alapu tesztelés rovid vagy hosszabb tavon kiszoritja a papir alapu tesztelést, ezzel forra-
dalmasitva a mérés-értékelés céljat és lehetdségeit is” (Molndr, 2011. 22. 0.).

A papir alaptl tesztelésrdl a szamitogépes mérésekre valo atallas egyik kozponti kér-
dése, hogy mennyiben befolyasolja a didkok eredményeit a tesztek kiillonb6zé médiumon
torténd kikozvetitése (Csapo, Molndr, Pap-Szigeti és R. Toth, 2009; Wang, Jiao, Young,
Brooks és Olson, 2008; Hiilber és Molnar, 2013). A technoldgia alapt tesztelés beveze-
tését célzo kutatasok rendszerint idésebb korosztalyokra fokuszalnak, kisiskolas tanulok
korében lényegesen kevesebb kutatas valdsult meg (Carson, Gillon és Boustead, 2011;

239



Molnar Gyongyvér és Pasztor Attila

Csapo, Molnar és Nagy, 2014, 2015). Ugyanakkor, amig idésebb didkok esetében felté-
telezhetd a megfeleld szintli szamitdgép-hasznalati jartassag, addig kisiskolas korban ez
a kritérium nem feltétleniil adott. Az 6vodai, illetve az iskolaba 1épés idészakaban meg-
valosuld technologia alapii mérések esetében ezért elengedhetetlen annak vizsgalata,
hogy a didkok képesek-e a kiilonboz6 adatbeviteli eszk6zok adekvat hasznalatara, felké-
sziiltek-e az online tesztekkel torténd empirikus kutatasokra. A nem megfeleld szintii
eszkozhasznalat komoly validitasi problémakat eredményezhet, valamint a tesztelés
frusztralova valhat a gyerekek szamara, és ellenérzés alakulhat ki benniik a technologia
alapti mérésekkel szemben.

A kiilonb6z6 szamitogépes beviteli eszk6zok, példaul az egér és a billentylizet keze-
1ésének és a hasznalat kora gyermekkori fejlédésének vizsgalata nem 01j kutatasi teriilet,
lényegében a szamitogépek széles korl alkalmazasanak elterjedésével a kutatok 1atoko-
rébe keriilt (1. pl. Wilton és McLean, 1984; Crook, 1992; Lane és Ziviani, 2002). Ezek a
kutatasok szdmos tanulsaggal szolgalnak a technoldgiai mérés-értékelés fiatalabb kor-
osztalyokra valo kiterjesztéséhez, az itemek tervezéséhez €s a tesztek Osszeallitasahoz.
Az eredmények azt mutatjak, hogy az egérrel valé kattintas mar nagycsoportban (46
éves korban) nem okoz nagy problémat, ugyanakkor a sebességet és a pontossagot nagy-
mértékben befolyasolja a kattintasi teriilet mérete (Donker és Reitsma, 2007a, 2007c;
Hourcade, Bederson, Druin és Guimbretiere, 2004). Az egérhasznalat kutatasanak to-
vabbi terlilete a *drag and drop’, azaz a vonszolas miiveletének vizsgalata. A kattintassal
szemben ennek a miiveletnek a végzése mar nehézséget jelenthet az iskolaba 1ép6 gyere-
kek tesztelése soran. A pontossagot és a sebességet meghatarozé tényezok kozil a kuta-
tasok a vonszolandé és a célteriilet méretét, valamint a vonszolas iranyat emelik Ki: ki-
sebb teriiletek esetében, valamint a vertikalis iranyba tortén6 vonszolas soran az 6vodas
és iskolaba 1ép6 gyerekek tobb hibat ejtenek és lassabban hajtjak végre a miiveletet
(Donker és Reitsma, 2007b; Inkpen, 2001; Joiner, Messer, Light és Littleton, 1998). A
gyerekek gyakorlassal gyorsan elsajatitjak az egérhasznalathoz kapcsolodd miiveleteket
(Lane és Ziviani, 2002, 2010). A billentyiizet és az egér hasznalatanak 6sszehasonlitasa-
kor az egér l1ényegesen hatékonyabb beviteli eszkdznek bizonyul 6vodasok korében (4-5
éveseknél): egy navigacios feladatban a gyerekeknek gondot okozott a billentyiik azono-
sitasa, valamint a figyelmiik megosztasa a billentylizet és a monitor k6zott (Griinzweil és
Haller, 2009).

Az eredmények arra hivjak fel a figyelmet, hogy koriiltekint6en kell eljarnunk a fiatal
generacidknak szant alkalmazasok és eszkozok tervezése soran, ugyanis a kisiskolas
tanulok lassabban és tobb hibaval hajtjak végre a miiveleteket, mint idGsebb tarsaik
(Hourcade és mtsai, 2004). Ezen megallapitas érvényes az iskolaba 1ép6 didkok techno-
l6gia alapu mérését lehetdvé tevo szoftverekre €s eszkdzokre is.

Az emlitett kutatasok szdmos tanulsaggal szolgalnak, ugyanakkor tobb olyan korlat is
jellemzi dket, amelyek sziikségessé teszik tovabbi vizsgalatok kivitelezését. A kutatasok
kiilonbozé kontextusokban (pl. pszichomotoros fejlédés, szoftver- és eszkoztervezés)
vizsgaltak a gyerekek eszkozhasznalatat, a célok kozott nem szerepelt egy standardizalt
teszt 1étrehozasa. Jellemzden sajat fejlesztésii szoftvereket €s eszkozoket hasznaltak, a
vizsgalatok kivitelezése mas és mas eljarasok szerint zajlott, a felhasznalt feladatok
leirasa soran hidnyoztak a tesztek josagat jellemzé megbizhatosagi mutaték (Lane és
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Ziviani, 2010). A fentiekb6l kovetkezden az eddigi eredmények altalanosithatosaga kor-
latozott, a megismételhetdségiik nehézségekbe iitkozik. Tovabbi korlatnak tekinthetd,
hogy a kutatasok tobbsége az 1990-es és a 2000-es évek elejérdl szarmazik, az utobbi
években kevesebb ilyen jellegii kutatas valosult meg. Ugyanakkor az utobbi évtizedekre
jellemzd felgyorsult technologiai fejlédés nagy hatast gyakorolt az 0j generaciokra, a
generacios kiilonbségek gyakran mar néhany év kiilonbséggel is megjelenhetnek.

Az eszkozok tekintetében a vizsgalando korosztalyban kézenfekvé megoldasnak tiin-
het a kiilonbozé érint6képernyds beviteli eszk6zok (pl. tablet, Couse és Chen, 2010)
hasznalata is, azonban ezen eszk6zok elérhetdsége a hazai intézményekben jelenleg erd-
sen korlatozott. Azonban iskolaink megfeleld szamitogépes eszkozparkkal rendelkeznek
(Molnar és Pasztor-Kovacs, 2015), igy amennyiben a diakok online tesztek kitoltésére
valé alkalmassagat szeretnénk vizsgalni, elsGsorban az egér- és billentylizet-hasznalati
képességeik fejlettségi szintjének feltérképezésére kell helyezniink a hangstlyt.

A tanulmanyban ismertetett kutatast egy pilot adatfelvétel elézte meg (1. Molnar,
Tongori és Pluhdr, 2015), melyben horgonyitemekkel Osszeko6tott teszteket alkalmaz-
tunk 1-2. és 3—4. évfolyamon. E kutatis eredményei alapjan egyrészt tovabbfejlesztettiik
feladatainkat, masrészt kizarolag elsé évfolyamos didkok egér- és billentylizet-hasznalati
képességeinek feltérképezésére fokuszaltunk.

Célok, kutatasi kérdések

A kutatas {6 célja annak feltérképezése volt, hogy (1) egy egységes, vagy az egér- és
a billentyiizethasznalatot tekintve kétdimenzids, vagy miiveletenkénti bontasban harom-
dimenzios konstruktumnak tekintheték-e az egér- és a billentyiizet-hasznalati képessé-
gek, (2) alkalmas-e az iskolaba 1ép6 tanuldk egér- és billentyiizet-hasznalati képessége
arra, hogy egyéb tudas- és képességszintjiiket online mérjiik, (3) vannak-e olyan egér-
és/vagy billentyiizethasznalatot igénylé muveletek, amelyek problémat jelentek szamuk-
ra, ezért tesztbeli alkalmazasuk keriilendd, (4) a feladatokon, az egyes miiveleteken
nyujtott teljesitményiiket idékorlat alkalmazasa esetén mennyiben befolyasolja egér- és
billentytizet-kezelési képességeik fejlettségi szintje.

A kutatas a vizsgalt korosztaly és konstruktum tekintetében nemzetkdzi szinten is hi-
anypotlo, ugyanis azok foképp idésebb korosztaly tesztelésére fokuszalnak, feltételezve
a megfeleld technoldgiai miiveltség meglétét, illetve a papir alap tesztelésrdl a szamito-
gép alapu tesztelésre vald atallas vonatkozasdban mas képességteriilet kapcsan vizs-
galjak a technologia, a megvaltozott kdzvetitd eszkdz teljesitményt befolyasold szerepét.

Moédszerek

Az adatfelvétel mintajat els6 évfolyamos diakok alkottak (n=6962). A mintaban a 1a-
nyok aranya 55%-os volt. Az adatfelvétel eldtt az SZTE OK tobb mint 600 partnerisko-
lajanak mérési koordinatorat kértiik meg arra, hogy a 2014 szeptemberében iskolaba 1ép6
elsé évfolyamos didkokkal osztalyszinten vegye fel az érintett tesztet. Az adatfelvételt
nem vallal6 iskolak az iskolai fiilhallgaté hidnya miatt nem vettek részt a tesztelésben.
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A méréeszkoz feladatai kialakitasanak elsdédleges nehézsége volt, hogy ne tudas vagy
egyéb képesség mérése valosuljon meg, hanem a diakok eszkozhasznalati sikerességé-
nek feltarasa. Ennek érdekében a feladatok szovegei meghallgathatoak voltak, kizarva
ezzel a didkok olvasasiképesség-szintjében 1év6 killonbségeket és annak teszteredmé-
nyekre gyakorolt hatasat (I. pl. 1-4. dbra hangszor6 ikonjat).

A pasztorok hazaterelték a baranyokat.
Segits a gazdanak megszamolni, hany barany keriilt a karamba!
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1. abra

Egérkezelést mérd példafeladat (képelemeken térténd navigalas és kattintds — pontossag)

Kértiik az iskolékat, hogy gondoskodjanak minden diak szdmara fiilhallgatérol. Min-
den feladatot egyszer kaphattak meg a tanulok (csak Tovabb gombot tartalmaztak a
feladatok), kizartuk a visszalépés és ezaltal a feladaton torténd gyakorlas lehetéségét. Ha
megszakadt az iskola internetkapcsolata, akkor ismételt belépés utdn annal a feladatnal
folytathattak a megoldast, ahol megszakadst.

A 44 itemes teszt feladatai alapvetéen két csoportba sorolhatok: (1) egérkezelést, (2)
billentylizetkezelést tartalmazo feladatok (1. pl. 1-4. abra). A feladatok fokozatosan ne-
hezedtek a teszten beliil. Az egyes miiveletek elvégzésének gyorsasagat nemcsak az id6
logolasaval, hanem iddkorlatos feladatok alkalmazasaval is mértik. Az egérkezelési
feladatokban a kurzor/mutatd megfeleld helyre torténd navigalasa mellett a kattintasi,
kijelolési miiveletek pontossagat és a vonszolas technikdjanak elsajatitasi szintjét is
vizsgaltuk. Az egérkezelési feladatokat harom részre bonthatjuk: (a) képelemeken torté-
nd navigalas és kattintas (pontossag, gyorsasag — 1. abra); (b) trlapelemeken (gomb, je-
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1616négyzet, valasztogomb) torténd navigalas és kattintds (pontossag, gyorsasag — 2. ab-
ra); (c) vonszolas (drag and drop tipusu feladatok; pontossag, gyorsasag — 3. abra).

Talald el a plussfigurakat a vasari céllévoldében!

Kattints ra a gombok mindegyikére, miel6tt lejar az idéd!

2. abra

Egérkezelést méré példafeladat (valasztogombra torténd kattintas — pontossag és gyorsasag)

Segits befejezni Kippkoppnak a karacsonyfa diszitését!

Huzd a gomboket a fara, hogy mindegyik szines legyen!

3. abra
Egérkezelést mérd példafeladat (vonszolas pontossaga)
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A billentylizetkezelés vizsgalata (4. abra) elsdsorban a gépelés funkcid kiemelésével
tortént. A leirando szdvegek tulajdonsagait alapvetéen harom jellemzd szerint csopor-
tosithatjuk: (1) a szovegek hossza, (2) a szovegek értelmessége (esetlegesen idegen sza-
vak el6forduléasa), valamint (3) a leirandd szovegben 1évé kiilonleges karakterek szama
(Molnar, Tongori és Pluhdr, 2015). Ezen opciok koziil a minta életkora és a korabbi
pilot kutatas eredményei alapjan csak a sz6veg hossza keriilt be valtozoként, azaz az elsd
évfolyamos didkok szamara kikozvetitett teszt feladatai nem tartalmaztak értelmetlen
szavakat, valamint kiilonleges karakterek begépelését sem kérték a didkoktol.

A gépelési képességek fejlettségi szintjét mérd, egy-két karaktert tartalmazo fel-
adatoknal torekedtiink arra is, hogy a begépelendd betl kisbetiis és nagybetiis alakja le-
hetdség szerint azonos legyen, azaz a feladat megoldasa soran ne legyen sziikség a betiik
ismeretére, elegendd legyen a monitoron megjelend alakzat és a billentylizeten szerepld
betiik mint alakzatok 6sszevetése. Miutan az adatfelvétel szeptemberben tortént, kozvet-
leniil az iskolaba 1épés utan, amikor még nem varhato el, hogy a didkok ismerjék a beti-
ket, azok kisbetiis és nagybetiis valtozatat, ezért volt sziikség a begépelendd betiik koriil-
tekintdbb kivalasztasara. A szovegdobozba torténd irashoz a didkoknak egérhasznalatra
is volt sziiksége, miutan els6 1épésként bele kellett kattintaniuk a valaszmez6be. Ennek
modjat a billentyilizet-hasznalati képességeket mérd részteszt elsé feladatiban magyaraz-
tuk el a didkoknak. A kés6bbi feladatokban (pl. a 4. dbra mintafeladataban) erre mar nem
kertilt sor.

Mar csak a felirat hianyzik az iskolarol.

ird be az |SKOLA szot az lres keretbe!

4. dbra
Billentyiizetkezelést méré peldafeladat (gépelés pontossaga)
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A kutatasi kérdések megvalaszolasahoz alkalmazott elemzések kozott szerepelnek
klasszikus tesztelméleti, valosziniiségi tesztelméleti és strukturalis egyenleteken nyugvo
eljarasok is. A valosziniiségi tesztelméleti elemzések alapjat a Rasch-modell képezte, az
elemzéseket a ConQuest szoftverrel végeztiik. A konstruktum dimenzionalitasat vizsgalo
strukturalis egyenletekkel torténd elemzéseket az Mplus program segitségével végeztiik
el. Mivel a teszt itemei — kivétel nélkiil — dichotom itemek voltak, a modellillesztés soran
WLSMV (Weighted least squares mean and variance adjusted) kozelitési eljarasra és
THETA parameterizacié hasznalatara keriilt sor (Muthén és Muthén, 2010). A modellil-
leszkedés-vizsgalatok soran y? illeszkedésvizsgalatot, valamint a CFl (Comparative Fit
Index), a TLI (Tucker-Lewis Index) és az RMSEA (root mean square error approximation)
illeszkedésmutatokat hasznaltuk. A modell altal megmagyarazott teljes varianciat jel-
lemzi a CFI és a TLI index, 0,90 érték feletti szintjikk kivanatos (Bentler, 1990). A rezi-
dumok varianciajara vonatkozik az RMSEA értéke, melynek elvart értéke kisebb, mint
0,08 (Browne és Cudeck, 1992; Fan és Sivo, 2005; Vandenberg és Lance, 2000). Egy-
masba agyazott modellek 0sszehasonlitdsara nem alkalmazhattuk a tradicionalis y? kii-
16nbségtesztet, helyette az MPlus specidlis DIFFTEST eljarasat, egy specialis y2-probat
hasznaltunk (Muthén és Muthén, 2010).

Eredmények

A 44 itembdl allo teszt reliabilitismutatdja (Cronbach-a) 0,89 volt. A vizsgalt kon-
struktum dimenzionalitasanak vizsgalatara iranyuld elemzések alapjan a kétdimenzids
modell, ahol kiilon dimenzidba soroltuk az egér- és a billentylizet-hasznalati készségeket,
szignifikdnsan jobban illeszkedett az adatokra, mint az egydimenziéos modell
(x?=1387,871, df=1, p<0,001). Altalanossagban a kétdimenziés mérési modell illeszke-
dése megfelel6 volt (1. CFI, TLI, RMSEA értékeket 1. tAblazat), ugyanakkor az illeszke-
dési mutatok szignifikdnsan javultak, amikor az elvégzendd miivelet szintjén tovabbi di-
menzid bevonasara kerilt sor. A haromdimenzids mérési modell, ahol kiilon dimenzidba
kertilt az egérhasznalati készségeken beliil a kattintas és vonszolas miivelete, még ponto-
sabban illeszkedett az adatokhoz (3?=201,313, df=2, p<0,001), ezért miiveleti szinten,
dimenzionkénti bontasban mutatjuk be az eredményeket.

1. tablazat. A mérési modell illeszkedésmutatoinak josdga, a billentyiizet és egérhaszna-
lati képességek dimenzionalitds-vizsgdlata

Model 7 df p CFI TLI RMSEA (95% CI)
Egydimenzios 13064,76 527 0,01 0806 0,793 0,058 (0,058-0,059)
Kétdimenzios 5963,85 526 0,001 0916 0,910 0,039 (0,038-0,039)

Haromdimenzios 5569,46 524 0,001 0,922 0,916 0,037 (0,036-0,038)

Megjegyzés: Kétdimenzios: egér- és billentylizet-hasznalati készségek kiilon dimenzidban,
Haromdimenziés: a kattintas, a gépelés és a vonszolas miiveletei kiilon dimenzidban.

245



Molnar Gyongyvér és Pasztor Attila

A feladatok nehézségi szint tekintetében megfelelek voltak a didkok szamara, bar a
képességskala lefedése nem volt teljesen egyenletes. Az alapvet6 egér- és billentylizet-
hasznalatot igénylé miiveletekre épitd feladatok jelentds része konnyii volt az elsé évfo-
lyamos didkoknak. Ezt mutatja az 5. abra tobbdimenzids személy-item térképe.

A diakok képességszint szerinti elhelyezkedése és a feladatszamok nehézség szerinti
elhelyezkedése nem teljesen parhuzamos, a didkok tobbségének a tesztben eléforduld
feladatok jelentds része nem jelentett kihivast, azokat to6bb mint 50% valdszinliség mel-
lett j61 meg tudtak oldani. A teszthez modellalt idealis populécid atlagos képességszintje
a 0 logitegység koriil lenne, jelen esetben, dimenziotdl fliggetleniil, jelentés mértékben
1 logitegységgel meghaladja azt.

Kattintas Vonszoléas Gépelés +item
6 | | | |
| | | |
| | X |
| | X1 |
5 | | X |
| | X |
| | X1 |
4 | | XX| |
X| | XX| |
X| X| XXX |
XX| X| XXX |36 |
3 XXX | X| XXX | |
XXXXX| XX| XXXXX| |
XXXXXX| XXXX| XXXXX |27 |
| | |14 15 38 |
2 | | |12 37 |
| | 19 22 23 |
| | | |
| | 126 31 |
1 | | 145 |
| | 134 |
| | |13 32 44 |
| | 125 40 |
0 XXXKX | | 18 21 41 43 |
XXXX| XXXXXXX | XXX|2 11 24 35 39 |
XXX XXXXX | XXXX|7 19 |
-1 XXX | XXXX| XXX|16 18 28 |
X| XX| XXX|4 30 42 |
X| XX| XXX|3 33 |
X| X| XX |10 29 |
-2 X| XX| XX|1 5 17 |
X| X| XX|6 20 |
| | X| |
| | X| |
-3 | | X |
| | X| |
| | X| |
| | X |
-4 | | X| |
| | | |
| | | |
| | | |
-5 | | | |
| | X| |
| | | |
-6 | | | |
5. dbra

Az egér- és billentyiizet-hasznalati képességeket méré feladatok személy-item térképe
(minden ’x’ 53 didkot reprezentdl)
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Az adatfelvételben részt vevd diakok negyedének teljes teszten nyujtott teljesitménye
80%-o0s vagy e folotti volt, mindossze 15%-uk atlagteljesitménye bizonyult 50% alatti-
nak. A teszt 10 feladatat (a személy-item térkép jobb oldalan legalul 1évé feladatok),
melyek kozott kizardlag egérhasznalatot igényld feladatok szerepeltek (nagy és kis, egy
vagy tobb objektumra valo kattintas, illetve vonszolas), még a legalacsonyabb képesség-
szinti didkok is tobb mint 50% valdsziniiség mellett oldottak meg helyesen. A legjelen-
tdsebb képességszintbeli kiilonbségek a gépelés tipust feladatok kapcsan realizalodtak.

Miiveletenkénti bontasban megallapithatd, hogy az elsé évfolyamos didkoknak atla-
gosan a legkisebb problémat a kizarélag kattintason alapulé miiveletek kivitelezése
jelentette (atlag=67,7%, szoéras=16,1; atlag nehézségi szint logit=-0,44), ezt kovette
(t=5,1, p<0,01) a gépelés, az iras miivelete (atlag=66,1%, szoras=30,1; atlag nehézségi
szint_logit=0,19), majd a legnehezebben (t=8,1, p<0,01), de még mindig magas atlagtel-
jesitménnyel a vonszolas miivelete (atlag=62,0%, szoras=19,5, atlag nehézségi
szint_logit=0,25). A gépelés miiveletére vonatkozo eredmények értelmezése soran szem
el6tt kell tartani, hogy e feladatok kizardlag néhany, nem kiilonleges karakter begépelé-
sét kérték a diakoktdl és nem t6bb sz6 vagy mondatok irasat.

Az egér- és billentylizet-hasznalati képességek fejlettségi szintjét a kattintas miiveletét
igényl6 feladatokon mutatott teljesitmények jelezték elére leginkabb (1=0,91, p<0,01), ezt
kovette a vonszolas (r=0,76, p<0,01), majd a gépelés miiveletét kéré feladatokbol
(r=0,64, p<0,01) all6 részteszt eredménye.

A kattintas és vonszolas miiveletének sikeressége fliggott Gssze egymassal leginkabb,
ami nem csokkent jelentdsen az irds miveletére torténd kontrollalas utan sem. Ezzel
szemben az iras ¢és a vonszolas miivelete kdzotti kdzepes 0sszefiiggés jelentés mértékben
csokkent a kattintas miiveletére torténd kontrollalast kovetéen (6. dbra). Mindezen ered-
mények, feltételezésiink szerint, masképp alakulnak tablagépek hasznalata soran, azon-
ban, amig az iskolakban a legelterjedtebb infrastruktira az asztali szamitogép, addig
sziikséges és relevans a diakok egér- és billentylizet-hasznalati képességszintjéhez torté-
nd igazodas, illetve sziikség esetén azok fejlesztése.

-~ | Kattintas [~ ~ <

6. dbra

A kattintas, a vonszolas és a gépelés miiveletei sikerességének kapcsolata elsé
evfolyamon (korreldacios és parcialis korrelacios értékek, az abran szerepld minden
egyiitthato p<0,01 szinten szignifikans)
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A miiveletek kozotti kiilonbségek nagysaganal is jelentdsebbnek bizonyult a miivele-
ten beliili sikerességben 1év6 eltérés mértéke, ha kiilon kezeltilk ugyanazon miivelet id6-
korlaton beliili, illetve id6korlat nélkiili megvalositasanak sikerességét. Annak ellenére,
hogy a két részteszt kozotti egyiittjaras jelentds (1=0,56, p<0,01), mégis ugyanazon dia-
kok idékorlat nélkiili (atlag=74,8%, sd=16,0; atlag nehézségi_szint logit=-0,35) és id6-
korlatos (atlag=51,2%, sd=21,7; atlag nehézségi_szint logit=0,85) teljesitménye kdzott
minden miivelet tekintetében jelentés mértéki volt az eltérés (t=89,9, p<0,01; miivele-
tenkénti bontasban 1. a 2. tiblazatot). Atlagosan szignifikansan kénnyebb volt ugyanazon
mivelet idékorlat nélkiili elvégzése, mint idékorlat alatt torténd kivitelezése.

2. tablazat. A kattintds, a vonszolds és a gépelés miiveleteinek idékorlattal és iddkorlat
nélkiil torténd kivitelezési sikeressége elsé évfolyamon

Miivelet tipusa Idékorlat megléte Atlag Szords t (p)
ca idodkorlatos 79,5 40,4 -21,2
nagy nincs idékorlat 92,3 26,6 p<0,01
55 idékorlatos 47,6 27,7 92,3
Kattints nincs idékorlat (pl. 1. abra) 85,8 18,6 p<0,01
. id6korlatos 79,3 40,5 2197
kicsi egy — ’
(radié-gomb, nincs id6korlat 90,7 19,8 p<0,01
jelols- id8korlatos (pl. 2. abra) 42,5 29,3 435
négyzen) 00D =L dokorlat 62,6 269  p<001
- id6korlatos 70,2 34,1 -33,7
nagy nincs idékorlat 87,2 22,6 p<0,01
Htizd és b id8korlatos 66,4 47,2 14,9
ejtsd nincs idékorlat 55,1 32,4 p<0,01
(drag- id6korlatos - -
and-drop) . IS - - -
kicsi N id8korlatos 40,4 315 25
tobb — .
nincs id6korlat (pl. 3. abra) 38,7 48,7 p<0,05
fras, 1 karakter 71,9 35,8 23,1
gépelés  t5bb karakter (pl. 4. 4bra) 62,4 32,8 p<0,01

A 2. tablazat eredményei alapjan a nagy elemre vagy elemekre valé idokorlat nélkiili
kattintas, valamint egy kicsi tirlapelemre valé kattintas egyaltalan nem jelent problémat a
didkoknak. Az ezen miiveleteket tartalmazo feladatokon nyujtott teljesitményt nem befo-
lyasolja jelentés mértékben egérhasznalati képességiik fejlettségi szintje, azaz batran
alkalmazhatoak azok a feladatok, ahol a didkoknak a valaszadas soran példaul képre,
képekre kell kattintani, illetve kattintas segitségével a szint kijelolni és ismételt kattintas-
sal képet szinezni (pl. 7. dbra) vagy kattintas segitségével kiilonbozé feladatelemeket
Osszekotni.
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A vonszolas miiveletét mar koriiltekintdbben érdemes alkalmazni a legfiatalabb dia-
koknak szant feladatok Osszeallitasa soran. Egy nagy elem mozgatasa nem jelentett prob-
1émat szamukra, azonban atlagteljesitményiiket jelentds mértékben csékkentették a sok
kicsi elem kicsi célpontba valé mozgatasat igényl6 feladatok, melyek nélkiil a vonszola-
sos részteszten elért teljesitmény 77% feletti. Ez azt jelenti, hogy mas tartalom mérése
soran is teljesitménybefolyasolo lehet az egérhasznalat fejlettségi szintje, ha a feladat sok
kicsi elem kis célpontra valé mozgatasat kéri. Erdemes ezeket elsé évfolyamos diakok-
nak szant tesztekben keriilni (pl. 3. dbra feladata).

Szinezd ki a hazikot!

A tet6t szinezd pirosra, a falat pedig

Ha véletlen dsszekeverted a szineket, kattints a radirra, aztan arra, amit
beszineztél. Igy torolni tudod a szinezést. -

7. dbra
Mintafeladat kattintassal térténd szinezésre

A gépeléses feladatok esetében jobbak azok a feladatok, amelyek csak néhany karak-
ter, esetlege egy egyszerli sz6 id6korlat nélkiili beirasat kivanjak meg, mert az ennél
bonyolultabb gépelési milvelet mar komoly teljesitménybefolyasold erével birhat.

A miiveletek feltételezett konny( tanithatosagat timasztja ala az az eredmény, hogy
Osszevetve az azonos miiveletek elvégzését kivano, tesztben kordbban és kés6bb szerep-
16 itemek nehézségi indexét, egyértelmii tendencia bontakozik ki (8. abra): miivelettél
fiiggetlentl a tesztben kordbban szerepld, azonos miivelet elvégzését igényld item nehe-
zebbnek bizonyult, mind a késObb szerepld item. A tobb kicsi vagy nagy alakzat vonszo-
lasat kivané miivelet esetén, amivel — nagy valdsziniliség szerint — el6szor talalkozott a
kicsit nagyobb szamitogépes tapasztalattal rendelkez6 didk is, atlagosan alacsonyabban
teljesitettek a tanulok a tesztben korabban elhelyezett feladatokon, mint a késdbbieken.
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8. abra
A kattintas, a vonszolas és a gépelés miiveletei nehézségi indexének valtozasa
a teszt elsé és azonos miiveletet kivano masodik itemén
(jelmagyarazat roviditései: katt: kattintds, dnd: ’drag and drop’, gép: gépelés,
k: kicsi, n: nagy, e: egy elem, t: tobb elem: k: idokorlatos, kn: idékorlat nélkiili)

Osszességében megéllapithatd, hogy elsé évfolyamos didkok kérében is alkalmazha-
toak a szamitogép alapu tesztek és a szamitogép alapu fejlesztdprogramok még akkor is,
ha a didkoknak nem all rendelkezésére tablagép, hanem az iskolakban elterjedtebb aszta-
li szamitogépeken dolgoznak is a teszten, illetve fejlesztéjatékokon keresztiil torténd
navigalashoz sziikséges az egér és billentylizet hasznalata. A kutatas eredményei ugyan-
akkor felhivtak a figyelmet arra, hogy esetiikben a teszten nyujtott teljesitményiiket
nagyobb mértékben befolyasolja egér- és billentylizet-hasznalati képességeik fejlettségi
szintje, ha a feladatok id6korlatosak, ezért javasolt ezen életkorban az idékorlatos felada-
tok keriilése. A valaszadas soran az egy vagy tobb kattintast, vonszolast vagy néhany
gyakori, egy billentylizet leiitésével elérhetd karakter, esetleg egy sz beirasat kivano
feladatok nem jelentenek problémat ebben a korban, mig keriilend6 a hosszabb szavak,
mondatok, illetve billentylizetkombinacio segitségével elérhetd, altalaban ritka karakte-
rek bevitelének kérése. Példaul, ha egy, a helyesiras szabalyainak megfeleléen nagybe-
tlivel kezdddo nevet kell valaszul begépelniiik, javasolt annak kisbetiivel tdrténd begépe-
Iés esetén valo elfogadasa is (miutan a nagybeti leiitése mar billentylikombinacio alkal-
mazasat kivanja meg).
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E kutatas eredménye alatamasztotta azon feltételezésiinket, hogy a ma iskolaba 1ép6
didkoknak altalanossagban nem jelent problémat az egér és a billentylizet hasznalata.
Azon didkoknak, akik korabban még nem vagy csak ritkan talalkoztak szamitogéppel €s
hasznaltak az egeret €s billentytizetet, néhany, a teszt elétt 1évo példafeladat segitségével
gyorsan ¢és hatékonyan fejleszthetd e képességiik.

Az eredmények értékelése, tovabbi kutatasi feladatok

A teszt- és feladatbank szintli josagmutatok, valamint a feladatok viselkedését jel-
lemz6 indexek megerdsitették azt az eldzetes feltételezéslinket, miszerint egyrészt kisis-
kolas didkok részére is kidolgozhatdak és alkalmazhatdak kiilonb6z6 tudas- és képesség-
szintjiikk feltérképezésére alkalmas szamitogép alapi mérdeszkozok, masrészt egér- és
billentylizet-hasznalati képességszintjiik tekintetében mar a kisiskolas didkok is felké-
sziiltek az online tesztekkel torténd empirikus kutatasokra. Az egér- és billentyiizet-hasz-
nalati képességeket nem tekinthetjiik egy egydimenzios konstruktumnak, a kattintas, a
vonszolas €s a gépelés milveletei mas-mas készségek mikodtetését igénylik, ezért egyik
mikodésébdl nem feltétleniil kovetkeztethetiink a masik hasonld szintli miikédésére,
azaz miiveleti szinten mindharom mérése-értékelése, fejlesztése 1ényeges feladat.

A legfiatalabb tanulok részére kikozvetitett tesztek kidolgozasa soran javasolt a kuta-
tas eredményeinek figyelembe vétele: itemtipusok tekintetében elsGsorban a kattintasra
alapozo feladatok, esetlegesen a néhany gyakori karakter begépelését igényld feladatti-
pusok, illetve a nagy objektumok nagy teriiletre torténé mozgatasat kivano feladatok
hasznalata ajanlott. A kis elemek kis teriiletre torténé mozgatasara épiilé vonszolas tipu-
su miveleteket, illetve a bonyolultabb gépelést igényl6 feladatok vagy id6korlatos fel-
adatok tesztbe torténd integracidja esetén a teszten nyujtott teljesitményt er6sebben befo-
lyasolhatja a didkok egér- és billentyiizet-hasznalati képességei, ezért javasolt azok kerii-
Iése az els6 évfolyamos diakoknak irt feladatokban. A didkok olvasasi képességének
fejlettségi szintjében 1évé kiilonbségek fiilhallgato és a feladatok meghallgathatésaganak
biztositasaval kikiiszobolhetd.

A bemutatott kutatas legfébb eredménye, hogy a szamitdgép alapti tesztelés altalanos
elterjesztéséhez, még hagyomanyos asztali szamitogépek hasznalata mellett is, megfeleld
a kisiskolas diakok atlagos technoldgiai miiveltségének szamitdogépes tesztek hasznalatat
befolyasold képességeinek fejlettségi szintje, aminek diagnosztizalasahoz kidolgoztunk
egy adekvat josagmutatokkal rendelkez6 online tesztet. Tovabbi kutatasi feladat egyrész-
r6l a kidolgozott feladatokbodl egy néhany feladatbdl all6 adaptiv tréning Osszeallitasa,
ami igény szerint az aktudlis képesség- és tudasszintmérd teszt el6tt kikozvetithetd, ezzel
gyakoroltatva a teszt megoldasa elott sziikséges egér- és billentylizethasznalatra vonat-
kozo muveleteket. Masrészrél az egyéb, mas képesség, konstruktum szamitogép alapu
mérését nem befolydsold egér- €s billentylizet-hasznalati képességszint kritériumszintjé-
nek meghatarozésa.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondunk Pdsztor-Kovdcs Anitanak és Magyar Andrednak a teszt itemeinek fejleszté-
sében nyujtott kdzremiikodésért. A tanulmany megirasat a TAMOP 3.1.9/11 kutatasi program és
az Oktataselméleti Kutatocsoport tamogatta.
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ABSTRACT

THE FEASIBILITY OF COMPUTER-BASED MEASUREMENTS AMONG LOWER PRIMARY SCHOOL
STUDENTS: THE DEVELOPMENTAL LEVEL OF YEAR 1 STUDENTS’ KEYBOARDING AND
MOUSE SKILLS

Gyongyvér Molnar and Attila Pasztor

Despite the increasing and widespread use of technology-based testing even for large-scale
assessments, only a few studies have focused on testing very young learners in a computer-
based environment (Carson, Gillon, & Boustead, 2011). Administering computer-based tests
to young children at the initial stage of formal schooling may raise numerous questions, e.g.
regarding pupils’ basic computer skills, such as keyboarding and mouse skills, with regard to
the feasibility of the assessment and validity of results (Csapd, Molndr, & Nagy, 2014). This
study explores the potential of using online tests in regular educational practice for the
assessment of pupils at the beginning of schooling. It investigates the nature of keyboarding
and mouse skills and their relevance in educational settings by testing a measurement model
composed of three processes: clicking, drag and drop, and typing. It describes the
developmental level of keyboarding and mouse skills among Year 1 students, and it defines
those operations which are applicable or to be avoided in a test prepared for measuring
pupils” knowledge and skills. The sample for the study was drawn from Year 1 students in
Hungarian primary schools (n=6962). The instrument consisted of 44 figural items (o=.89).
Instructions were given online by a pre-recorded voice. Children had to indicate their answer
by using the mouse or keyboard. Testing took place in the computer labs at the participating
schools. Results showed that keyboarding and mouse skills were best modelled as a 3-
dimensional construct with the three processes of clicking, drag and drop, and typing.
Operations based exclusively on single mouse clicks proved to be the easiest to perform. This
was followed by items consisting only of typing 1 to 5 numbers or letters. Finally, drag-and-
drop operations, especially operations with several small elements, proved to be the hardest,
but still possible for most of the pupils. The size and amount of the objects they had to click
on or drag and drop influenced the success and difficulty of the particular operation
significantly. Every procedure was easier to perform without a time limit. The hypothesized
effective enhancement of the basic computer skills is supported by the result that,
independent of the required procedure, tasks requiring operations similar to items somewhere
previously in the test were significantly easier than items consisting of the same operation
appearing for the first time on the test.
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