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Elméleti attekintés

A matematikai szoveges feladatok az oktatasban

A matematikai ismeretek megszerzésének célja (OECD, 2004), hogy a tanuld képes legyen
azonositani és megérteni a matematika szerepét a vilagban. Ez segiti az egyént a jol megala-
pozott dontéshozatalban. A matematikai miiveltség részeként a tanulok az egyéni sziikségle-
teiknek megfelelden alkalmazzak a matematikai ismereteiket.

A matematika tanitasa soran alkalmazott matematikai szoveges feladatok az oktatasi fo-
lyamatban komplex célt toltenek be. Egyrészt lehetdséget teremtencek arra, hogy az elsajatitott
matematikai ismereteket valos kontextusban gyakoroljak (De Corte et al., 2000). Masrészt fej-
lesztik a szamtani készségeket, és megoldasuk soran a tanuldk problémamegold6 algoritmust
allitanak fel (Csikos & Szitanyi, 2020). A szoveges feladatok alkalmasak arra, hogy fejlesszék
a tanuléi 6nmagyarazat (self-explanation) képességét (Fonseca & Chi, 2011). A matematikai
szoveges feladatok komplexitasat a szovegbe agyazott probléma megértése és matematikai
nyelvre valo transzformalasa adja (Pintér, 2021). Egyes szoveges feladatok természetiiket te-
kintve lehetnek realisztikusak, abban az értelemben, hogy azok megoldasahoz felhasznaljuk a
vilagrol valo tudasunkat, ismeretlinket (Verschaffel et al., 1994).

A sikeres matematikai szovegesfeladat-megoldas Osszetett tevékenység, melyhez kiilon-
boz6 képességekre van sziikség. A feladatok megoldasahoz a tanuldknak elséként az olvasott
szoveget kell megfelelden értelmezni, majd a sziikséges adatokat kivalasztani, a megfeleld
matematikai Osszefiiggéseket a matematika nyelvén megjeleniteni, valamint modellezni a
problémat. Ezt koveti csak a matematikai szamolas és a kapott eredmények értelemzése
(Boonen et al., 2016; De Corte et al., 2000).

Ehhez nemcsak tartalmi tudésra, hanem stratégiai gondolkodasra és metakognitiv képessé-
gekre is sziikség van (Csikos, 2022). Mig egy egyszerl, tanpélda (Szendrei, 2005) jellegti fel-
adat megoldasa sordn elegendd lehet a matematikai miiveletekkel kapcsolatos elézetes isme-
retek és szamolasi készségek aktivalasa, addig egy Osszetett szoveges feladat megoldasanal
mar nagyobb szerepet kap a tervezés, az dnellendrzés, az dnkorrekcid és a problémareprezen-
talas.
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Szovegesfeladat-megoldas az alsé tagozaton

A matematikai szoveges feladatok megoldasahoz a tanuloknak valamilyen megoldasi al-
goritmusra van sziikségiik. A szovegesfeladat-megoldasi algoritmusok az als6 tagozat korai
szakaszaban alakulnak ki (Csikos & Szitanyi, 2020), melyek harmadik osztalyra gyakran me-
revmegoldasi 1épéssorra novik ki magukat (Verschaffel et al., 2000). Hazankban a szoveges
feladatok megoldasanak legismertebb és legelterjedtebb megoldasi algoritmusa Polya Gyorgy
(1957) munkajabol eredeztethet. Az eredetileg négy 1épésbdl alld algoritmus — (1) a feladat
meggértése, (2) tervkészités, (3) a terv végrehajtasa, (4) a megoldas vizsgalata — ma gyakran 6t
1épésben — (1) relevans adatok gytjtése a szoveges feladatbol, (2) megoldasi terv készitése, (3)
szamitas, eredmények ellendrzése, (5) szoveges valasz — jelenik meg a tanitéi modszertani
képzésben, a tankonyvekben és a matematika tanordkon (Bereczki et al., 2024).

Azonban a szigort algoritmuskdvetés nem megfelelé minden didk szdmara, hiszen a gyen-
gébb tanuloknak mas modszerekre van sziikségiik ahhoz, hogy sikeresek legyenek a feladat-
megoldasban (Wright, 2021). Emellett a magas matematikai tudéasszinttel rendelkez6 tanulok
mar sokszor a feladat elolvasasa soran megoldjak a feladatot (Csikos & Szitanyi, 2020). A
feladatok mindsége is befolyasolja, hogy sziikség van-e a Pdlya-féle négy vagy o6t 1épéses
megoldasi algoritmus kdvetésére, hiszen vannak olyan egyszerti feladatok, melyek nem igény-
lik minden 1épés végrehajtasat (Csikos, 2022). A nemzetkdzi szakirodalomban is talalunk
megoldasi modelleket. De Corte et al. (2000) szerint a sikeres megoldasi algoritmus tobb
fazisra bonthato. Az elso fazis a szoveg megértése és a megoldashoz sziikséges helyzetmodell
kialakitasa, ahol elsdként (1) a szoveg elolvasasa torténik, amit a (2) szovegben olvasott prob-
léma megértése €s a (3) leirt probléma abrazolasa kdvet. A masodik fazisban a probléma ma-
tematikai nyelvre torténd transzformalasa torténik. Ebben a fazisban (4) a nyelvi és numerikus
elemek ¢és (5) a koztiik levo kapesolatok azonositasa torténik, amit (6) matematikai egyenlettel
irunk fel. Az utols6 fazis soran (7) a korabban felirt egyenlet kiszamitasa, (8) az eredmény
értelmezése €s (9) értékelése torténik (Boonen et al., 2016; Verschaffel et al., 2000). A sokféle
szovegesfeladat-megoldd modellbdl (1d. még Csikos, 2003) a matematikadidaktikai és a kora
gyermekkori fejlesztésre 0sszpontositd kutatasok kozos erdfeszitéssel tudnak az oktatasi gya-
korlatot segit6 feladatokat és modszereket alkotni.

Hegarty et al. (1995) feladatmegoldasi modellje tullép a szekvencialis folyamatabrazola-
son, hiszen ciklusok és elagazasok jelennek meg benne. A modellben azt vazoljak fel, hogy a
tanul6 a feladat elolvasasa utan szemantikai halézatot hoz 1étre, majd vagy kulcsszavas kere-
séssel halad tovabb a megoldas felé, vagy a megértett problémabol modellt alkot. Ekkor, ha
elakadas van a folyamatban, visszaléphet a szoveg Ujraolvasasahoz, és feliilirhatja a korabbi
eredményeit. Hegarty et al. hangstlyozzak, hogy a problémamegoldas sikeressége fligg a me-
takognitiv tényezOkt6l, mint 6nellendrzés, dSnmonitorozas és dnkorrekcid. Kutatadsunkban ezen
metakognitiv tényezok jelenlétét és rugalmas hasznalatat vizsgaljuk.

Abrak a széveges matematikai feladatokban

Korabbi kutatasok arra mutatnak ra, hogy a tanulok szamara egy szoveges feladat megol-
dasaban nem els6sorban a szamolas okoz problémat, hanem a szdvegben talalhaté probléma
pontos megértése, az Osszefliggések felismerése és a probléma matematikai nyelven vald he-
lyes abrazolasa (Boonen et al., 2016; Kelemen, 2010). A szdveges feladatok megértését vizu-
alis elemek segithetik (Csikos et al., 2010). Ezek a vizualis elemek kiilonb6z6 szempontok
szerint tobb kategdriaba sorolhatok. A vizualis reprezentaciok lehetnek sematikus, a problé-
mak Osszefliggéseit megjelenitd és piktorialis, vagyis figurativ, rajzos abrak. Levie és Lentz
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(1982) négy kategoriaba sorolja az abrakat: figyelmi, affektiv, kognitiv és kompenzdcios. Az
elsé esetben az abran keresztiil keltik fel a figyelmét a tanulonak. Az affektiv tipusba sorolt
abrak az érzelmekre hatnak, a kognitiv kategdriaba tartozo abrak a megkonnyitik a szoveg
megértését, mig az utolsd kategoria képei a gyengébben teljesitd tanulok esetében jelentenek
kompenzacios lehetdséget.

A kutatasunkban hasznalt terminus kidolgozo6i Berends és van Lieshout (2009). Az altaluk
rak vagy csupaszak (bare). Kutatasuk eredménye azt mutatta, hogy a didkok az ilyen tipusu
feladatokat oldottdk meg a leggyorsabban. A mésodik kategoria a haszontalan (useless) tipusu
vizudlis reprezentaciokat oleli fel, melyek nem tartalmaznak a probléma megértését és megol-
dasat segitd tartalmat, hanem inkabb illusztrativ, dekorativ jelleglick. A harmadik kategoriat
segité (helpful) abrak alkotjak, melyek segitik a tanuldkat a probléma megoldasaban azaltal,
hogy a szoévegben leirt problémahelyzetet vizualisan is reprezentaljak, ezzel elésegitve a tanu-
ciok olyan matematikai szoveges feladatokhoz tartoznak, amelyek szdvege nem tartalmaz
minden, a probléma megoldaséhoz a sziikséges informacidt, igy a hianyzo6 adato(ka)t a tanu-
loknak a képrdl kell leolvasniuk. Az 1. abran szerepld segit6 €s esszencialis rajzok esetében
tehat a vizudlis reprezentaciok azonosak, az eltérés abban all, hogy a szoveg tartalmazza-e az
Osszes sziikséges adatot. Berends és van Lieshout (2009) tanulmanyukban ramutatnak arra,
hogy az esszencidlis vizualis reprezentaciot tartalmazo feladatok megoldasa okozta a legna-
gyobb nehézséget a tanuloknak.

1. abra
A vizualis reprezentaciok fajtai (Berends & van Lieshout, 2009, p. 347)

Bare

Useless

There were 18 people on the bus, 4
People got out. How many people are
now on the bus?

18-4=7

Answer=

There were 18 people on the bus, 4
People got out. How many people are
now on the bus?

1

‘::5 A

I

Answer =,

Helpful

Essential

There were 18 people on the bus. 4
People got out. How many people are
now on the bus?

o —"a e

- Aefl

Answer =

There were 18 people on the bus. Some
people got out. How many people are
now on the bus?

- Aafh

Answer =
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A tankdnyvekben megjelend illusztraciok egyik célja az, hogy segitsék a tanuldkat a tan-
agyag megértésében, valamint a problémak megoldasaban (Marddi, 2013), &m a matematikai
szoveges feladatok tanitasakor célszerlinek latszik a Berends €s van Lieshout altal kimutatott
funkcionalis kiilonbségekre is figyelemmel lenni.

Szemmozgaskovetd vizsgalat digitalis szoveg olvasasakor

A szemmozgasvizsgalattal végzett pedagdgiai kutatasok az 1990-es évek végétdl jelentek
meg hazankban (Steklacs, 2019). A vizsgalatok altalanos célja megfigyelni a tanulok vizualis
informaciofeldolgozasanak folyamatat (Bona & Steklacs, 2020). A szemmozgasokat harom
alapvetd csoportra bontjuk: szakkad, fixacio, regresszid (Rayner et al., 2006; Steklacs, 2019).
A szakkéadok az olvasas soran kozpontok kozti valtashoz sziikséges ugrasai a szemnek. A fixa-
ciok azokat a pillanatokat jelentik, amikor az informacié feldolgozésa soran a szem mozgasa
megéll. A fixaci6 idétartama az informacié feldolgozasa soran valtozé lehet. Atlagosan 250-
500 ezredmasodperc, de 1éteznek ennél joval hosszabb fixacidink is (Bona & Steklacs, 2020).
Regresszid akkor torténik, amikor az olvas6 nehezen értelmezhetd szoval, szoveggel talalko-
zik. Ekkor a szem olyan szakkadikus mozgést végez, melynek soran visszafele ugrik a szo-
vegben (Rayner et al., 2006).

Kutatasok azt bizonyitjak, hogy a didkok az digitalis szovegekben vald informéciokeresés
soran els6sorban a verbalis, nem pedig a vizualis elemekre koncentralnak (Gonda & Steklacs,
2019). A szemmozgasvizsgalat szempontjabol a digitalis szoveg feldolgozasa nem mutat 1¢-
nyegi kiilonbséget a papir alapu szoveg feldolgozasatol, hiszen a két feliileten megjelend szo-
veg megértéséhez ugyanazokra az alapvetd készségekre van sziikség (Hodi et al., 2015).

Kutatasi kérdések

Az eddigi kutatasok soran megismertiik, hogy a tanulok mar koran alkalmaznak megoldasi
algoritmusokat a matematikai szoveges feladatok megoldasa soran (Csikos & Szitanyi, 2020).
Arra, hogy az algoritmusok kivalasztasa mennyire rugalmas, még kevés alsé tagozatosok ko-
rében végzett kutatas mutat ra. Kutatasunk soran a kdvetkez6 kérdésekre kerestiink a valaszt:

(1) A szdveges matematikai feladatok esetében, kiilonbdzo tipust valaszok esetén melyiket

valasztjak a didkok helyesnek?

(2) Modositjak-e a valasztasukat a diakok? Milyen matematikai képességgel rendelkezd

diakok moédositjak korabbi valaszaikat?

(3) Hasznaljak-e a diakok a feladat részeként megjelend segit abrat a szoveges feladat

megoldasahoz?
A fenti kérdések alapjan a kovetkezo hipotéziseket fogalmaztunk meg:

HI1: Két helyes matematikai valasz esetén a szoveggel leirt lehetdséget tobben valasztjak
helyesnek, mint az algebrai médon bemutatott lehetdséget.

H2: Az algoritmus részeként megjelend szdveges valasz az alsoé tagozatos tanulok szove-
gesfeladat-megoldo 1épéseinek meghatarozo tényezdje, igy befolyasolja a tanulok don-
tését a valasz helyességét illeten.

H3: Az visszalépés nem mutat 0sszefiiggést a matematikai képességgel.

H4: Az also6 tagozatos korosztaly szerepldi a szoveges matematikai feladatok megoldasa
soran nem forditanak figyelmet a feladathoz mellékelt abrara.
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Modszerek

Minta

A vizsgalat soran a mintavételi eljarasunk kényelmi tipust volt. A vizsgalat egy, a budai
agglomeracioban talalhato kisvarosi, allami intézményben zajlott. A kutatas két mérési alkal-
mat dlelt fel. A kutatas elsé fordulojaban, 2022 tavaszan, 94 harmadik osztalyos tanulo vett
részt. Ot honappal késobb, a kovetkezd tanév Oszi félévében a masodik adatfelvétel soran a
korabban vizsgalt 94 tanulobol 27-en vettek részt a szemmozgaskovetd vizsgalaton, immar
negyedik osztalyosként. A felvételek technikai elemzése és adattisztitasa utan a 27 felvett
szemmozgasvizsgalatbol 21 elemezhetd felvétel maradt. A tanulok az adatfelvétel mindkét
idépontjaban még a régi, 2012-es Nemzeti alaptanterv, illetve az ahhoz kapcsolodo, az Okta-
tasi Hivatal altal kiadott kerettanterv mentén tanultak.

s

Méroeszkozok

A vizsgalat keretében két méréeszkozt hasznaltunk. Mindkét teszt rogzitése online kornye-
zetben tortént, az eDia rendszeren keresztiil (Csap6 & Molnar, 2019). Az els6 mérés soran egy
67 itemes matematikaiképesség-vizsgald tesztet alkalmaztunk. A méréeszkoz a harmadik osz-
talyos matematika tanterv (110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet, 2012) f6 témakdoreit tartalmazta:

(1) Miveleti fogalmak: a tanuloknak egy-egy szovegesen megfogalmazott miiveletnek kel-
lett a matematika nyelvén felirt parjat megtalalni (6sszeg, kiilonbség, valahanyszoros,
valahanyad).

(2) Szamok helyi értékes alakja 1000-es szamkorben: ezen itemeknél arra kértiik a tanulo-
kat, hogy a lathatd helyiérték 6sszegalak formaban felirt szamokat parositsak a szam-
jegyekkel felirt megfelel6jiikkel.

(3) Alapmiiveletek: a tanuloknak 1000-es szamkorben kellett 6sszeadas, kivonas, szorzas
és osztas miiveleteket megoldani.

(4) Miveleti sorrend: a tanuloknak 1000-es szamkorben alapmiiveletekkel felirt szamolasi
feladatokat kellett megoldani, figyelembe véve a helyes miiveleti sorrendet.

(5) Matematikai allitasok: hianyos allitasok helyes megoldasat kellett négy szamegyesen
jelolt lehetdség koziil kivalasztaniuk a tanuldknak.

(6) Szabalyossag felismerése szamsorban, és annak folytatasa: az els6 eseteben a szaba-
lyossag egy valtozdval volt meghatarozhato, mig a masodik esetben valtakozo, két mii-
velettel felirhatd szabalyra kellett raismerniiik a tanuloknak.

(7) Geometriai ismeretek: az alapvet6 sikbeli alakzatok felismerése és azok csoportositasa
volt a feladat.

(8) Kombinatorika: négy szamkartyabol kellett megalkotni az 6sszes kétjegyli szamot ugy,
hogy egy szamjegyet egyszer lehetett felhasznalni egy szamban. A tanuldknak azt kel-
lett a valaszukban megadni, hogy hany darab szamot tudtak alkotni.

A teszt reliabilitdsmutatoja (Cronbach o) 0,93, ami azt mutatja, hogy a méréeszkoziink

megbizhato.

A matematikaiképesség-mérg tesztet tovabbi 6t elemmel egészitettiik ki, melyekkel vizs-
galtuk a tanuldok szovegesfeladat-megoldasanak egyes aspektusait. Ebben az egységben a ta-
nuloknak egy matematikai szoveges feladathoz kapcsolodd 6t lehetséges megoldasrol kellett
egyesével, egymas utan eldonteniiik, hogy azok helyesek-e. A szdveges feladat szovege mind
az Ot esetben ugyanaz volt, kizarolag a megoldas helyessége és a valasz tipusa valtozott. A
szoveges feladat a kovetkezd volt: Az iskolaban sportnapot tartanak. A didkok harom sportag
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koziil valaszthattak: uszas, kosarlabda, sorverseny. Az iskola 240 tanuldjanak az egynegyede
az uszast, fele pedig a kosdrlabdat valasztotta. Hanyan vdlasztottak a sorversenyt, ha minden
tanulé csak egy sportot valaszthatott? A feladathoz egy kordiagramot, vagyis egy segit6 abrat
(Berends & van Lieshout, 2009) helyeztiink el a képernyd jobb felsd sarkaban.

A valasztipusokat a kdvetkezoképpen rendeztiik el (1d. 2. dbra):

(1) algebrai, technikailag helyes valasz

(2) algebrai, technikailag helytelen valasz

(3) szdveges, technikailag helyes valasz

(4) szdveges, technikailag helytelen valasz

(5) realisztikus valasz (Verschaffel et al., 1994 értelmezése szerint)

2. dbra
A mérdeszkozben haszndlt valasztipusok

2. 1. abra 2. 2. dbra
Algebrai, technikailag helyes valasz Algebrai. technikailag helytelen valasz

240-(240:4)-(240:2)=

240:2-120:4=
240:4=60

240:2=120 120-30=

240-60-120=60 =80

2.3. dbra 2. 4. dbra
Szoveges, technikailag helyes vilasz Szoveges, technikailag helytelen vélasz

Az iskola tanuldinak a maradéka, vagyis
egynegyede valasztotta a sorversenyt.

A 240 fele 120. 120-nak a negyede 30.
A 240-bél kivonva a 30-at,

240-nek az egynegysde 60. 210-et kapunk eredményiil.

Tehat:
210-en valaszottak a sorversenyt.

60-an vélasztottak a sorversenyt.

2.5. abra
Realisztikus valasz

Az iskoladban sportnapot tartanak. A didkok harom
sportag kdziil valaszthattak: uszéas, kosarlabda,
sorverseny. Az iskola 240 tanuldjanak az egynegyede
az uszast, fele pedig a kosarlabdat valasztotta. = kosarlabda
Hanyan valasztottak a sorversenyt, ha minden tanulé

csak egy sportot valaszthatott?

0SZAS~,

Ez a megoldas helyes

A feladatnak rengeteg megoldasa lehet,
hiszen nem tudjuk, hogy mindenki
valasztott-e sportot.

Ez a megoldas helytelen

Tovabiy



Az also tagozatos tanulok (nem) rugalmas stratégiahasznalatanak kovetése szemmozgas-vizsgalattal
matematikai sz6veges feladatok megoldasa soran

Az algebrai valaszok esetében a tanulok egy matematikai allitassal talalkoztak, ahol a val-
tozot egy szines haromszog jeldlte. Ezt az algebrai valaszlehetséget a 2012-es Nemzeti alap-
tanterv alapjan irddott tankonyvi példak nyoman emeltiik be a méréeszkozbe, ahol tobbszor
talalkoztak a tanulok egy szoveges feladat lehetséges valaszaként egy-egy matematikai allitas-
sal. A szovegesen megfogalmazott valaszok esetében egy rovid szoveg szerepelt, ami a sza-
mitas menetét mutatta be.

A masodik mérés soran a tavaszi vizsgalatban talalhat6 szoveges feladatot hasznaltuk val-
toztatas nélkiil. Ez alkalommal az eldbb emlitett 6t lehetséges megoldast tovabbi két lehetd-
séggel egészitettiik ki aszerint, hogy a vélasz tartalmaz-e a szoveges feladat megoldasi algo-
ritmusban megtalalhat6 szoveges valaszt. Ezt a két tovabbi valaszlehetdséget olyan korabbi
kutatési eredmények hivtak életre, melyek kimutattak, hogy a pedagdgusok véleménye szerint
egy feladat magatol a szoveges valasztol valik szoveges feladattd (Csikos & Szitanyi, 2020).
fgy a masodik mérési alkalommal a valasztipusaink a kovetkezSképpen alakultak:

(1) algebrai, technikailag helyes valasz

(2) algebrai, technikailag helytelen valasz

(3) szdveges, technikailag helyes valasz

(4) szdveges, technikailag helytelen valasz

(5) algebrai, technikailag helyes valasz, szoveges valasszal kiegészitve

(6) algebrai, technikailag helytelen valasz, szoveges valasszal kiegészitve

(7) realisztikus valasz (Verschaffel et al., 1994, értelmezése szerint)

Ezekkel az elemekkel kiegészitve a teszt reliabilitdsmutatoja (Cronbach a) 0,94.

Adatfelvétel
Matematikai képességszint mérése

A kutatas els6 adatfelvétele soran a tanulok a matematikai képességet vizsgalo tesztet egyé-
nileg, tableten oldottdk meg. Az adatfelvétel tantermi kdrnyezetben, egy tandra keretein beliil
zajlott. A vizsgalat soran a kutatocsoport egy tagja és az osztalytanito volt jelen. A teszt eDia
feliiletére tanitoi segitséggel jelentkeztek be a gyerekek, majd a feladatsort 6nalldan oldottak
meg.

Szemmozgaskoveto vizsgalat

A masodik, 6szi mérés az iskola egy zart, csendes, vizualis ingerekben szegény kiilonter-
mében zajlott, a szakirodalmi ajanlasok alapjan kidolgozott protokoll szerint (Stekléacs, 2019).
Ezt a protokollt minden adat felvétele soran szigoraan kovettiik. A vizsgélat soran a kutatok
voltak jelen, 6k bonyolitottak le a mérést. A tanulok a tanorak idejében, egyesével vettek részt
a vizsgalatban. A vizsgalat soran a Pupil Labs cég Pupil Core tipusii szemmozgas-vizsgald
eszkozét viselték. Miutan a megérkeztek a mérés helyszinére, megismerkedtek a kutatokkal és
a kutatasban hasznalt eszkozokkel. A szemmozgas-vizsgalo eszkoz kalibralasa kozben min-
den, szamukra sziikséges informaciot megkaptak a kutatoktol a mérdeszkodzrdl, az eDia feliilet
hasznalatarol, valamint a feladatokrol. A tanulok a vizsgalat alatt kizarolag technikai segitséget
kaphattak. A kutatok az adatfelvétel alatt a tanulotol tavolabb helyezkedtek el, hogy ne tudja-
nak a mérésen résztvevok veliikk szemkontaktust teremteni (Steklacs, 2019).
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Eljarasok

A kutatasi kérdések megvalaszolasahoz kevert kutatdismodszertant alkalmaztunk, hiszen a
vizsgalat soran nyert adatokat kvantitativ modon kodoltuk, de az adatok elemzéséhez egyarant
hasznaltunk kvantitativ és kvalitativ elemzési modszereket (Johnson & Onwuegbuzie, 2004).
A szemmozgaskovetés vizsgalat felvételeit megadott kritériumok, idétartamok alapjan kodol-
tuk dichotom valtozokka.

A kvalitativ elemzéshez elére meghatarozott szempontsor szerint értékeltiik a kivaltaszott
tanulok altal mutatott eredményeket. A tanulokat két szempont szerint valasztottuk ki: els6ként
annak a két didknak az eredményeit és szemmozgas profiljat vizsgaltuk meg, akik a matema-
tikaiképesség-mérd teszten a legjobb és a leggyengébb eredményt érték el, masodszor pedig
annak a 4 tanuldnak az eredményeit elemeztiik, akik a realisztikus szoveges valasz megisme-
rése utan visszaléptek a korabbi valaszaikhoz.

Eredmények

Matematikaiképesség-mérés eredményei

Elséként a matematikaiképesség-mérés eredményeit mutatjuk be. A matematikai képessé-
get méro teszten a tanulok atlagos teljesitménye 64,94% (M =43,51; SD = 14,33) volt.

Az 1. tablazatban lathaté eredményeken latszik az a tendencia, hogy a feladatok eldre-
haladtaval tendenciozusan romlik a tanulok teljesitménye. Ez aldl kivételt a geometria téma-
korébe tartozo feladatok jelentenek. A romld tendencia okaként feltételezhetjiik egyrészt azt,
hogy a gyerekek egy része nem jutott el a sorban késobb kovetkezo feladatokhoz a rendelke-
zésiikre all6 1d6 alatt, masrészt pedig azt, hogy a hosszu teszt soran egyre romlott a figyelmiik
és amotivaciojuk. A geometria témakor itemei esetében a relative jobb eredmények hatterében
az allhat, hogy a szamolasos, algebrai jellegli feladatok utan a didkok motivacidja megnétt a
vizualis elemeket tartalmazo geometriai feladatok lattan.

Az eredményekbdl leolvashatd, hogy a tanuldok rendelkeznek a szoveges feladatok megol-
dasahoz sziikséges ismeretekkel és készségekkel: a helyiértékeket felismerik, az alapmiivele-
teket jol alkalmazzak. Legkevésbé a kombinatorikai feladatot tudtdk helyesen megoldani
(26,62%).

1. tablazat
Matematikaiképessegszintet-mérd feladatokon elért atlagértékek

Témakor (item) atlag (szoras) %
miveleti fogalmak (5) 4,34 (0,92) 86,64
szamok helyi értékes alakja (5) 427 (1,14) 85,41
alapmiveletek (18) 13,24 (3,55) 78,20
miveleti sorrend (13) 9,24 (3,67) 71,14
matematika allitasok (6) 2,65 (1,89) 44,23
szabalyszeriiségek (6) 2,13 (2,34) 35,50
geometriai ismeretek (13) 10,50 (6,05) 55,91
kombinatorika (1) 0,39 (0,49) 26,62
teljes teszt (67) 43,51 (14,33) 64,90
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A teszt masodik részét képezo szoveges feladatok lehetséges megoldasainak kivalasztasa-
nal megfigyelt eredmények (1d. 2. tdblazat) azt mutatjak, hogy a tanulok tobbsége felismerte a
helyes valaszokat, azonban a tanulok nagy aranya (40,24%, illetve 44,12%) a helytelen vala-
szokat is helyesnek itélte meg. A realisztikus valaszlehetdséget a tanulok 69,31%-a itélte he-
lyesnek.

2. tablazat
A széveges feladat valasztipusait jo megoldasnak jelolok aranya és az 50%-os taldlgatasi
szinten végzett binomialis proba eredményei

Valasztipus % p
Algebrai, technikailag helyes valasz 66,42 0,023
Algebrai, technikailag helytelen valasz 40,24 0,155
Szoveges, technikailag helyes valasz 61,20 0,148
Szoveges, technikailag helytelen valasz 44,12 0,419
Realisztikus valasz 69,31 0,008

Az 50%-os talalgatasi szintre végzett binomidlis proba eredményei alapjan elmondhato,
hogy az algebrai, technikailag helyes és a realisztikus valasz esetében mutatkozik szignifikans
eltérés a véletlen talalgatasi esélyt kifejez6 50%-hoz képest. Ez azt mutatja, hogy ebben a két
esetben bizonyithat6 a tanuldk tudatos stratégiahasznalata.

A matematikaiképesség-mérd teszten elért eredmények €s a szoveges feladatok lehetséges
valaszainak megfeleld megitélése kozott kdzepes Osszefliggést talaltunk (ld. 3. tablazat). A
korrelacidelemzés soran a matematikai teljesitménnyel négy lehetséges valasz mutat osszefiig-
gést. Azonban az el6z6ekben bemutatott binomialis proba eredményeit is figyelembe véve ki-
zardlag az algebrai, technikailag helyes valasz esetében mondhatjuk azt, hogy valos dsszefiig-
gés all fenn a matematikai képességgel, hiszen a tobbi esetben nem zérhatjuk ki a talalgatasos
feladatmegoldast.

3. tablazat
A matematikai teljesitmény és lehetséges valaszok kozti dsszefiiggések

Lehetséges valaszok le Femat} kai 1. 2. 3. 4
épesség
1. Algebrai, technikailag he-
. 0,38%* -

lyes valasz
2. Algebrzju, technikailag hely- 0,45+ 0.76%% 3

telen valasz
3. lSyzeoSv::églzss,Z technikailag he- 0.37%+ 0.41%+ 0.42%+ B
4. tSezlgr\l/eVg;z,S;echmkallag hely- 0.49%* 0.13 021 0.52%% B
5. Realisztikus valasz 0,19 0,07 0,04 0,36 -0,07

Megjegyzés: ** p < 0,01
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Szemmozgaskovetd vizsgalat eredményei

A masodik mérés alkalmaval a szemmozgaskovetd vizsgalat soran felvett 27 video techni-
kai tisztitdsa utan 21-gyel tudtunk tovabbi elemzéseket végezni. A felvételeket harom olyan
szempont szerint vizsgaltuk, melyek elemzésével valaszt kaphatunk a kutatasi kérdéseinkre:
(1) a valaszadasi lehet6ségek kozti valasztasok; (2) a segitd abra vizsgalata, (3) az utolso, rea-
lisztikus valasz elolvasasa és értékelése utan feliilvizsgalta-e €s modositotta-e a tanuld a ko-
rabbi valaszait.

Az elsd vizsgalt szempont alapjan azt talaltuk (1d. 4. tablazat), hogy a szoveges feladat
helyes megoldasanak legnagyobb aranyban a szdveges, technikailag helyes valaszt jelolték
meg a tanulok (95,31%).

4. tablazat
A széveges feladat valasztipusait jo megoldasnak jelolok ardnya és az 50%-os taldlgatadsi
szinten végzett binomialis proba eredményei a masodik mérés sordan

Lehetséges valaszok % p
Algebrai, technikailag helyes valasz 81,12 0,007
Algebrai, technikailag helytelen valasz 52,43 1,000
Szoveges, technikailag helyes valasz 95,31 < 0,001
Szoveges, technikailag helytelen valasz 62,20 0,383
Algebrai, technikailag helyes vélasz, szoveges valasszal kiegészitve 81,12 0,007
Algebrai, technikailag helytelen valasz, szoveges valasszal kiegészitve 38,34 0,383
Realisztikus valasz 81,12 0,007

A mérés eredményeibdl kiolvashato, hogy a didkok sokkal nagyobb (81,12%) aranyban
itélték meg a realisztikus valaszt helyesnek, mint a korabbi mérés soran. Azonban hidba tar-
tottak a realisztikus valaszt j6 megoldasnak, ez mégsem volt elegendd ahhoz, hogy a korabbi
valaszaikat ez alapjan feliilvizsgaljak. Az adatok elemzése soran azt talaltuk, hogy 6t tanuld
mind a hét lehetséges valasztipust helyesnek jeldlte. Ebbol arra kdvetkeztetiink, hogy 6k nem
tudatos megoldasi stratégiat hasznaltak a valaszadas soran, hanem vagy talalgatassal hoztak
meg dontéseiket, vagy motivalatlansag vezérelte 6ket.

Ahogy az 5. tablazatban lathato, a szoveges feladat mellett elhelyezett segit abrat a mate-
matikai szoveges feladattal valo elsé talalkozas soran a tanulok 66,67%-a vizsgalta meg. Az
abra vizsgalatanak aranya tendencidzusan csokkent. A negyedik, szoveges, de technikailag
helytelen vélasz esetén ennek aranya 0-ra csokkent. Azonban amint a lehetséges valaszok ki-
egésziiltek szoveges valasszal, a gyerekek 23,81%-a tjra megvizsgalta a segitd abrat.

Az adatok elemzése soran azt talaltuk, hogy 6t tanuldé mind a hét lehetséges valasztipust
helyesnek jelolte. Ebbol arra kovetkeztetiink, hogy 6k nem tudatos megoldasi stratégiat hasz-
naltak a valaszadas soran, hanem vagy talalgatassal hoztdk meg dontéseiket, vagy motivalat-
lansag vezérelte oket.
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5. tablazat
A segitd abra vizsgalatanak ardnya

Lehetséges valaszok %
Algebrai, technikailag helyes valasz 66,67
Algebrai, technikailag helytelen valasz 9,50
Szoveges, technikailag helyes valasz 9,50
Szoveges, technikailag helytelen valasz 0,00
Algebrai, technikailag helyes valasz, szoveges valasszal kiegészitve 23,81
Algebrai, technikailag helytelen valasz, szoveges valasszal kiegészitve 18,91
Realisztikus valasz 9,50

A kvalitativ vizsgalat eredményei

A szemmozgasvizsgalatban is részt vett tanulok feladatmegoldasanak egyéni jellemzdéit to-
vabbi kvalitativ elemzéssel vizsgaltuk. Elséként két tanuldt valasztottunk ki a mintabol a mért
matematikai képesség alapjan; a masodik elemzési csoportba pedig azok a tanuldk keriiltek,
akik visszaléptek a korabbi megoldasaikhoz. Az elemzgés soran korabban felallitott szempont-
sor alapjan értékeltiik a tanulok altal kapott adatokat:

(1) milyen pontokon és milyen mértékben mutatkoznak eltérések a tanulok matematikai-

képesség-méro teszten nyujtott teljesitményében;

(2) azelézéek mentén milyen mintak rajzolédnak ki a szemmozgaskovetd vizsgalat ered-

ményeiben.

Az els6 szempont alapjan kivalasztott tanulok a matematikaiképesség-vizsgald teszten
98,50%-0s (T1) és 37,31%-o0s (T2) teljesitményt értek el. A matematikaiképesség-vizsgalat
soran elért eredményeken lathato (1d. 6. tablazat), hogy a legszembetlindbb kiilonbség a két
tanulo kozott az, hogy 72 nem tudta befejezni a feladatsort a rendelkezésre all6 id6 alatt. Az
utolsé kettd, a geometria és a kombinatorika témakoreit feloleld feladathoz nem kezdett hozza.
T1 kizarolag az alapmiveleti ismeretek mérésében nem érte el a maximalis pontszamot, egy
hibaja volt, a tobbi feladatot idoben, hibatlanul meg tudta oldani. 72 ezzel szemben kizarolag
a miiveleti fogalmakat tudta helyesen azonositani. A hattéradatok elemzése azt mutatja, hogy
a T2 szamara az alapmiiveletek megoldasaban a kivonas és szorzas miiveletek okoztak nehéz-
séget. A matematikai allitasok esetén a felirt matematikai problémat helyesen megoldotta,
azonban a szamegyenesen azt mar hibasan jelolte.

A szemmozgasvizsgalat soran azt talaltuk, hogy a lehetséges valaszok kozil 71 és T2 is
helyes valasznak itélte meg a realisztikus valaszt. A helytelen valaszokat is mindketten felis-
merték. A segitd vizualis reprezentacio vizsgalata soran 7/ hét alkalombdl az elsé 6t alkalom-
mal megvizsgalta azt, 72 azonban kizarolag az els6 két esetben. A szoveges feladatok elolva-
sasa soran 7/ a 7 alkalombdl minddssze kétszer nem olvasta el a feladatot, mig 72 kizarolag
az els6 3 alkalommal vizsgalta meg a szoveges feladat szovegezését. A szoveges feladat meg-
oldasara adott valaszokat csak 72 vizsgalta feliil a realisztikus valasz ismeretében, de 6 sem
javitott azokon utdlag.
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6. tablazat
A keét kivalasztott tanuld részeredményei a matematikai képességek vizsgalataban

Témakorok (item) pon;l;;éma F"r/j pont]széma F"r/f
Miveleti fogalmak (5) 5 100,00 5 100,00
Szamok helyi értékes alakja (5) 5 100,00 4 80,00
Alapmiiveletek (18) 17 94,43 9 50,00
Miveleti sorrend (13) 13 100,00 4 30,76
Matematikai allitasok (6) 6 100,00 3 50,00
Szabalyszerliségek (6) 6 100,00 0 0,00
Geometriai ismeretek (13) 13 100,00 - -
Kombinatorika (1) 1 100,00 - -
Osszesen 66 98,50 25 37,31

Elemzésiink masodik kategoriajaba a visszalépés valtozo alapjan azok a tanulok keriiltek,
akik visszaléptek az online teszten, és feliilvizsgaltak sajat valaszaikat. A négy tanul6 k6zé az
elébb bemutatott 72 tanul6 is beletartozik. A matematikai képességet méro teszten a tanulok a
kovetkezoképpen teljesitettek: a legjobban teljesitd tanulo, 73, 85,07%-ot ért el. Két kozepesen
teljesitd tanulo 1épett vissza a korabbi valaszaihoz: 74 (59,74%) és T5 (56,71%). A 21 vizsgélt
tanul6 kozil, mint mar kordbban irtuk, 72 rendelkezik a leggyengébb matematikai készségek-
kel, a teszten elért eredménye 37,31%. A négy tanulo koziil egyediil 6 nem tudta megoldani a
rendelkezésre 4116 id0 alatt az 6sszes feladatot.

A 3. dbra mutatja a visszalépd és nem visszalépd tanulok matematikaiképesség-méro tesz-
ten mutatott eredményeit. A 21 tanulobdl minddssze négy épett vissza a kordbban adott vala-
szaira. A visszalépd, onellenérzést végzo tanuldk eredményei a matematikaiképesség-mérd
teszten nagy szorast mutatnak, teljesitményiik alapjdn nem tudunk altalanos kovetkeztetéseket
levonni.

3. dbra
A tanulok eredménye a matematikai készségek és a feladatlapon valo visszalépés valtozo

fliggvényében

Visszalépés

o

o o O O 0OCO 0CO ¢ o
10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

o
<)

Matematikai készségek (%)

T2, T5 és T3 tanuldk a realisztikus valasz olvasasa utan visszaléptek a sorban elétte allo,
algebrai, technikailag helytelen, de szoveges valasszal kiegészitett valaszra. A dontésiiket tehat
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feliilvizsgaltak, de nem valtoztattak meg. A négy tanuld koziil 74 valtoztatta meg korabbi don-
tését. T4 tanuld azonban nem a realisztikus valasz utan lépett vissza, hanem a szdveges, tech-
nikailag helyes valasz utan. A szemmozgaskamera altal rogzitett videon lathatd, hogy a méro-
eszkozben szerepld algebrai, technikailag helytelen valaszt jonak jeldli. Ezt kovetden tovabb-
1ép a szoveges, technikailag helyes valaszra, ahol a szoveg feldolgozasa soran megérti az ered-
mény magyarazatat, visszalép az el6z6 diara, és modositja a valasztat, igy mar helyesen jeldli
meg azt rossznak.

A 7. téblazatban lathatd, hogy a négy vizsgalt tanul6 koziil 73, T4 és T5 a miiveleti fogal-
makat, a szdmolasi alapmiiveleteket és a szdmok helyi értékes alakjat biztosan felismerik.
A legnagyobb nehézséget a geometriai ismeretek és a kombinatorika tudaselemek okoztak.
A szabalyok felismerésében 72 és 75 tanuloknak vannak nehézségei.

7. tablazat
A négy visszalépd tanulo részeredményei és azok szazalékos értéke a matematikai képesség
vizsgalataban

T3 T3 T4 T4 T5 T5 T2 T2

Témakor (item) elért % elért % elért % elért %
pont pont pont pont

miveleti fogalmak (5) 4 80,00 4 80,00 4 80,00 5 100,00
szamok helyi értékes alakja (5) 5 100,00 5 100,00 3 60,00 4 80,00
alapmiiveletek (18) 14 77,77 16 88,88 15 83,33 9 50,00
miiveleti sorrend (13) 11 84,61 6 46,15 9 69,23 4 30,76
matematikai allitasok (6) 5 83,33 0 0,00 3 50,00 3 50,00
szabalyszeriiségek (6) 6 100,00 4 66,66 0 0,00 0 0,00
geometriai ismeretek (13) 11 84,61 5 38,46 4 30,76 - -
kombinatorika (1) 1 100,00 0 0,00 0 0,00 - -
teljes teszt 57 85,07 40 59,74 38 56,71 25 37,31

A négy tanulé masodik mérdeszkozon elért eredménye azt mutatta, hogy a hét lehetséges
valasztipusbol kizarolag a technikailag helyes, szoveges valaszt jelolték meg megfelelden. A
realisztikus valaszt csak 73 itélte meg helytelen valaszlehetdségnek.

A feladattal valo elso talalkozaskor mind a négy tanuld elolvasta a szoveget, a segitd abrat
T2 kivételével mindegyikiik megvizsgalta. Masodik alkalommal valtozatlanul elolvastak a fel-
adat szovegét, de az abrat ekkor csak 72 vizsgalta meg. Feltételezhetd, hogy a valaszaban nem
volt biztos, és megerdsitést keresett a segitd abran.

Diszkusszio

Kutatasunk legfébb eredményeként azt emlitjiik, hogy tovabbi bizonyitékokat talaltunk arra,
hogy az alsé tagozatos tanulok mereven ragaszkodnak az altaluk kialakitott megoldasi algorit-
mushoz, a megoldasi folyamat soran nem alkalmazzak az 5Gnmonitorozast és dnkorrekcidt mint
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metakognitiv stratégiakat. A tanulok korlatozottan hajlandok vagy képesek figyelembe venni
a feladathoz tartozo segitd vizualis reprezentéciot.

A kutatasunk soran harom kérdésre kerestiink valaszt. Elséként azt vizsgaltuk, hogy a sz6-
veges matematikai feladatok esetében a kiilonboz6 tipust valaszokbol melyiket valasztjak a
tanulok helyesnek. Az eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a tanuldk jol meg tudtak
itélni a valaszok helyes vagy hibas voltat. Az els6 vizsgélaton a legtobben a realisztikus valaszt
jelolték helyesnek, mig a méasodik, mar bovitett lehet6ségek koziil a szoveges, technikailag
helyes valaszt. Mindkét valasz esetében hasonldsag volt, hogy rovid szoveggel magyarazzak
a probléma megoldasat. A tanulok inkabb j6 megoldasnak tekintik a szoveges magyarazatot,
mint a matematika nyelvén adott problémamegoldast. Ezek a valaszok egy gondolkodasi fo-
lyamat szovegben valé megnyilvanulésai, aminek olvasasaval a tanulok kdnnyebben tudjak az
ok-okozati 0sszefiiggéseket, logikai 1épéseket kdvetni, mint a matematika nyelvén felirt prob-
lémamegoldast. Ez egybecseng Nathan és Koedinger (2000) kutatdsi eredményeivel, miszerint
a tanulok nagyobb aranyban oldjak meg a verbalis problémakat, mint az algebrai médon meg-
jelend matematikai feladatokat. Ennek oka az életkori sajatossagokban rejlik, hiszen szoveges
magyarazat, a verbalitds a 3. osztalyos kortl tanuldk szadmara kdnnyebben érthet, mint az
absztrahalt matematikai allitdsok értelemzése (Nagy, 1998).

Eredményeink azt mutatjak, hogy a tanulok nem tartjak a j6 megoldas egyik feltételének
azt, hogy a valaszban szerepeljen szoveges valasz. Ez némi rugalmassagra enged kdvetkeztetni
az Ot 1épéses algoritmus tekintetében, melyben a szoveges valasz adasa — alkalmazkodva a
magyar didaktikai hagyomanyhoz és ahhoz a sok tanitoban meglévé nézethez (Csikos &
Szitanyi, 2020), miszerint a szoveges feladatot a szoveges valasz teszi igazan szovegessé —
elengedhetetlen része a szovegesfeladat-megoldasnak. Azonban a szdveges valasz megjele-
nésekor tobben a megoldas elolvasasa utan ujra megvizsgaltak a feladat melletti segit6 abrat.
Vagyis a szoveges valasz megjelenése a megoldasban a probléma ujraértelmezésére, ujra-
gondolaséra késztette a tanuldkat.

A matematikai képesség és a szoveges, technikailag helyes valasz kozott talaltunk valodi
Osszefiiggést. Vagyis minél jobb matematikai készséggel rendelkezik egy tanuld, annal inkabb
tudta helyesen megitélni a szoveges, technikailag helyes valaszt.

Kutatasunk masodik kérdésében arra kerestiik a valaszt, hogy hogyan, és egyaltalan moé-
dositjak-e a valasztasukat a didkok, és hogy milyen matematikai készségekkel rendelkez6 di-
akok alkalmazzak az onellendrzést. A szemmozgas-kovetéses vizsgalat altat kapott adatok azt
mutattak, hogy minddssze négy tanulo 1épett vissza a realisztikus szoveges valasz értelmezése
utan, hogy feliilvizsgalja a korabban adott valaszait. A négy tanulobol harman kozepes szintl
matematikai készségekkel rendelkeznek. A kapott adatok kvalitativ elemzése soran azt talal-
tuk, hogy az elemzéshez kivalasztott két tanulo koziil a gyengébb matematikai készséggel ren-
delkez6 tanulo 1épett vissza €s végzett onellendrzést, de a valaszat nem modositotta. A korab-
ban adott valaszok feliilvizsgalata eredhet abbol, hogy nem biztos a helyesnek itélt valaszaban.
A j6 matematikai készséggel rendelkezd tanulok esetében azt talaltuk, hogy nem hasznaljak a
segitd abrat a megoldasuk megtalalasahoz, teljesen figyelemén kiviil hagyjak azt. Emellett
ezek a tanulok egy ijabb lehetséges megoldas ismeretében sem gondoljak at vagy biraljak feliil
a korabban hozott dontéseiket. Azt feltételezhetjiik, hogy j6 matematikai eredményekkel ren-
delkez6 tanulok matematikai attitiidje és metakognitiv tudasa magabiztossa teszi 6ket a vala-
szaik helyességének megitélésében (Kelemen et. al., 2005).

Harmadik kérdésiinkben arra kerestiik a valaszt, hogy hogyan, és egyaltalan hasznaljak-e
a tanulok a feladat részeként megjelend segité vizualis reprezentaciot a feladatmegoldashoz.
A szemmozgas-kovetéses vizsgalat soran azt az eredményt kapuk, hogy a didkok 33%-a mar
az els6 alkalommal sem vizsgalta meg az abrat, annak ellenére, hogy azzal kdzelebb jutottak
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volna a matematikai probléma megoldasahoz. Ez az eredmény tovabbi bizonyitékul szolgal a
korabbi kutatasi eredményekhez, melyek felhivjak figyelmiinket arra, hogy a tanulok nem for-
ditanak kell6 figyelmet a szoveg mellett elhelyezett abrakra (Dewolf et al., 2015; Csikos et al.,
2010).

Osszességében kutatasunk azt az eredményt hozta, hogy az alsés korosztalyban a tanulok
ismert, megszokott feladatmegoldasi algoritmusa csak ritka esetekben engedi meg szadmukra a
feladatmegoldési folyamatra vonatkoz6 olyan reflexiot, amely a megoldas feliillvizsgélatat,
esetleg modositasat eredményezné. Ragaszkodnak a hagyomanyos megoldastipusokhoz. Ezek
az eredmények tovabbi bizonyitékot szolgaltatnak a tanulok rugalmatlan stratégiahasznalatara
egy matematikai szoveges feladat probléméjanak megoldésa soran.

A kutatdsunknak tobb jelenség is korlatokat szabott. Az adatrogzités nem reprezentativ
mintan zajlott, igy az eredmények altalanosithatésaga nem biztositott. A kutatas korlatai kozé
tartozik az is, hogy a szemmozgasvizsgalat kis mintan zajlott, és a felvételek tisztitasa soran a
mintanagysag tovabb csokkent, az eredmények statisztikai elemzése igy korlatokba itkdzott.
Végiil a jovobben tovabbi kutatdsokban a feladatokhoz generalt valaszlehetdségeket is lehet
még tovabb differencialni, hogy még atfogobb és részletesebb ismereteink legyenek a kisisko-
laskori feladatmegoldasi algoritmusok hasznalatarol. Ezek mellett egy késébbi kutatds soran
interjis modszerrel érdemes lenne megvizsgalni, hogy a tanitok és a tanuldk hogyan véleked-
nek a kutatdsban megismert lehetséges valasztipusokrol.

Az oktatasi gyakorlat szamara kihivast jelent a tanulok stratégiahasznalatanak rugalmassa
tétele. A kutatds eredményei ravilagitanak arra, hogy ehhez a pedagdégusoknak tobb megoldasi
algoritmussal kell megismertetni a gyerekeket, matematikai készségiik, a feladat nehézsége és
annak tipusa alapjan. Ezek mellett a gyakorlat részévé kellene tenni a korabbi dontéseink fe-
lilvizsgalatanak mddszerét, a hibakbol valé tanulast, valamint a hibak rugalmas kezelését. Ez-
zel elérhetjiik, hogy a tanulok stratégiahasznalata rugalmasabb legyen, és elmozduljon a koran
kialakult, merev algoritmushasznalatrol.
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ABSTRACT

ELEMENTARY STUDENTS’ (IN)FLEXIBLE STRATEGY USE IN WORD PROBLEMS
AS REVEALED BY EYE-TRACKING

Nikolett Turzo-Sovak, Fanni Biré & Csaba Csikos

Keywords: eye tracking, mathematical word problems, elementary school, problem solving,
problem solving strategies

The mathematical thinking and performance of students is crucial for their school success.
Although there are numerous standardized tests to measure mathematical performance (which
include skills, content knowledge, and strategies), research focused on measuring the use of
strategies by students during mathematical problem solving has garnered particular attention
in recent decades. Using elementary school mathematical word problems, a wealth of evidence
has already been gathered regarding students’ inflexible and ineffective strategy use.
Elementary school students tend to adhere strongly to prescribed patterns or algorithms
(Csikos & Szitanyi, 2020) when solving word problems. Various solution strategies employed
by students can be detected through different methods, including eye tracking (Strohmeier et
al., 2020). In our research, we sought to determine how flexible students are in their strategy
use when solving mathematical word problems. Our results indicate that students rigidly cling
to their previously made decisions, not changing them even when a new possible solution is
presented. Based on the results of the eye movement study, we can say that students often do
not examine the illustration beside the answer, even though it would aid them in responding.
These findings could be important elements in expanding the methodological aspects of
mathematics teaching. Educators might place greater emphasis on helping students reconsider
their previously made responses, deemed “good”, after learning about alternative, broader
interpretations.
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MILYEN ZENEI ATT’ITI"JD(")KKEL KEZDIK GIMNAZIUMI
TANULMANYAIKAT A TANULOK?

Pintér Tinde Kornélia

Szegedi Tudomanyegyetem Juhész Gyula Pedagdgusképzé Kar, Enek-Zene Tanszék

Egy iskolai tantargy megitélésében dontd szerepet jatszanak az elozetes tapasztalatok és élmé-
nyek. Az ének-zene tantargy esetében mindez olyan specialis tényezdkkel parosulhat, mint az
éneklés kedvelése (Mizener, 1993; Pintér, 2017; Siebenaler, 2008), a kottaolvasas és a zene-
hallgatas kedvelése, valamint a tanulok zenei fejlédésiikrdl alkotott meggy6zodései (Janurik
& Jozsa, 2018; Pintér, 2021a). Ezen tilmenden az énektanar és a zenei tananyag megitélése
(Pintér, 2020), valamint a csalad zenei kornyezetének és szokdsainak hatasa (McPherson,
2008; Pintér & Csikos, 2020).

Az elmult két évtizedben szamos hazai és nemzetkozi vizsgalat ramutatott az ének-zene
tantargy iskolai tantdrgyak kozott betoltott alarendelt helyzetére, a tanuldk énekorakhoz
fliz6d6 negativ attitiidjére és nézeteire (Csikos, 2012; Dohany, 2014; Economidou Stavrou,
2006; L. Nagy, 2003; Lowe, 2011; Pintér, 2022; Ross, 1995; Sloboda, 2001). A kutatasok
megallapitottak, hogy a tanulok iskolai zenetanulashoz fiz6do attitiidje az életkor elérehalad-
taval fokozatosan csokken (Broquist, 1961; Mills, 1997), ugyanakkor a negativ attitidok mar
az altalanos iskola masodik évfolyaman fellelhetéek (Pintér, 2018). Egy kilenc orszagot —
Braziliat, Kinat, Hong Kongot, az Amerikai Egyesiilt Allamokat, Finnorszagot, Izraelt,
Mexikot, Koreat és Ausztraliat — feloleld nemzetkdzi kutatds kimutatta, hogy a tanulok az
iskolai tantargyakat elsésorban az érték és a hasznossag mentén itélik meg, melynek
kovetkeztében az ének-zenét kevésbé tartjak fontos és hasznos tantargynak, mint példaul az
idegen nyelv vagy a matematika tanulasat (Leung & McPherson, 2010; McPherson et al.,
2015; McPherson & Hendricks, 2010; McPherson & O’Neill, 2010; Portowitz et al., 2010;
Seog et al., 2011; Tossavainen & Juvonen, 2015; Xie & Leung, 2011).

Mindekozben szamos nemzetkdzi kutatas felhivta a figyelmet arra, hogy amig a tanulok
tobbsége az iskolai zenetanulést elutasitja, addig az iskolan kiviil torténé zenefogyasztas —
beleértve a zenchallgatast, koncertlatogatast és hangszertanulast — kulcsfontossagu szerepet
tolt be a fiatalok életében (Green, 2006; Hargreaves & North, 1999; North et al., 2000; North
et al., 2004; Pintér, 2021c). A kutatok megallapitottak, hogy az iskolai és az iskolan kiviili
zenei nevelés megitélése kozott erdteljes szakadék mutatkozik, amely elsésorban annak
tulajdonithato, hogy az iskolai tananyag tavol all attol, amit a didkok szivesen tanulnanak
(Economidou Stavrou, 2006; Economidou Stavrou et al., 2020; Green, 2002; Pintér & Csikos,
2019). Green (2006) tanulmanyaban kifejtette, hogy a tanuldk alapvetéen napjaink konnyii-
zenéjét tekintik ,,sajat zenéjiiknek”, ezzel szemben a klasszikus zenét ,,az 6reg emberek zené-
jének” tulajdonitjak. Egy 500 altalanos iskolas tanuld korében végzett hazai kutatasban a
megkérdezett tanulok szamottevo része a klasszikus zenére és népzenére épiild zenei tantervre
hivatkozott arra vonatkozdan, hogy miért nem szeretik az iskolai zenetanulast. A valaszok
kozott szerepelt példaul az, hogy ,,halott emberekrdl és hallott emberek zenéjérél tanulunk,
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nem a mai zenékr6l” (Pintér, 2018). Dohany (2013) kutatasaban aladtamasztotta, hogy az
énekorak elutasitasa ugyanakkor nem jelenti a tanulok zenétdl torténd elfordulasat, hiszen az
iskolan kiviil a tanulok napi rendszerességgel, tobb ora hosszat toltenek zenehallgatassal. Az
iskolai énekordk megitélésére vonatkozoan Dohdny (2013) felhivta a figyelmet arra, hogy a
didkok az énekorat elsésorban pihentetd dranak tekintik, ahol a kikapcsolodas és a szorakozas
kap kozponti szerepet, ugyanakkor az 6rdkra vald felkésziilést kevésbé vagy egyaltalan nem
tartjak fontosnak a tanulok.

Hazai kontextusban a tanuldk klasszikus zenéhez fiiz6d6 negativ attitiidjét Janurik és Pethd
kutatdsaiban (Janurik, 2009; Janurik & Pethd, 2009; Pethé & Janurik, 2009) kisérhetjiik figye-
lemmel, akik tanulmanyaikban megéllapitottak, hogy a normal tantervii osztalyokba jaré dia-
kok tobbsége elutasitja a komolyzenét, ugyanakkor hozzatették, hogy a didkok klasszikus ze-
néhez fiiz6d6 pozitiv hozzaallasat — a Waldorf-iskoldk tanul6ihoz hasonldéan — a zenével tor-
ténd mindennapos, dromteli talalkozéssal lehetne lehetévé tenni. Eredményeik kimutattdk,
hogy a Waldorf-iskoldba jaré didkok tobbsége szabadidejiikben napi vagy heti rendszeresség-
gel hallgat klasszikus zenét, ami a tobbségi osztalyokba jard tanulok esetében szinte egyaltalan
nem jellemzd.

A magyar kutatasok — a nemzetkdzi vizsgalatokhoz hasonléan — az ének-zene tantargy
negativ megitélését, valamint a tanuldk énekordkhoz fiz6d6 kozombos hozzaallasat tamasz-
tottak ala (Csikos, 2012; Dohany, 2014; Janurik, 2007; Janurik & J6zsa, 2018; Pintér, 2021a).
Ezekben a kutatdsokban az ének-zene a tobbi tantarggyal torténd dsszehasonlitas soran rend-
szerint a lista hatsé felében foglalt helyett (Csikos, 2012; Janurik & Jozsa, 2018; Pintér,
2021c). A kutatasok soraban kivételt képez Dohany (2014) vizsgalata, ahol a megkérdezett
gimnazistak a készségtantargyak koziil az ének-zenét kedvelték a legjobban (atlag = 3,77). Ez-
zel szemben a szakkdzépiskolas tanulok tobbsége fokozott ellenallast tanusitott az ének-zene
tanulasaval kapcsolatban, mikdzben a rajz és a testnevelés tekintetében tilnyomorészt poziti-
van nyilatkoztak. Egy altalanos iskolas tanulok korében végzett tantargyi attitlidmérésben az
ének-zene presztizsvesztése az also €s felso tagozat kozotti dtmenet idején mutatkozott meg,
majd a hatodik osztadlyban mar az utolso helyre keriilt (atlag = 2,99). A hetedik osztalyban
jelentds mértékben javult a tantargy megitélése, ennek ellenére a nyolcadik osztalyban kedvel-
ték a legkevésbé az éneket (atlag = 2,70).

Egy énektanarok korében végzett interjus kutatas kimutatta, hogy azok a tanulok, akik el-
utasitjak az iskolai énekorakat, jellemzéen hianyos zenei alapismeretekkel €s negativ zenei
énképpel rendelkeznek (Pintér, 2020). Mindamellett a vizsgalat ramutatott arra is, hogy a ta-
nulok dnmagukrol alkotott negativ meggydzddései elsdsorban az énekhangjukra és az éneklési
képességeikre iranyul, amely a tarsak el6tt torténd éneklés soran még inkabb kiélezodik. Az
elézetes szakirodalmak kimutattak, hogy az énekléshez fiizddo attitiid — a tantargyi attitlidhoz
hasonléan — az életkor elérehaladtaval fokozatosan csokken (Lamont et al., 2003; Mizener,
1993), tovabba a kutatasok ramutattak arra is, hogy a tanulok énekléstol vald idegenkedését
egyrészt a didkok negativ zenei énképe (Siebenaler, 2008), masrészt a megbélyegzéstdl és a
kirekesztéstol vald félelem elézi meg (Bennetts, 2013; Harrison, 2007). Janurik et al. (2020)
kutatasukban kimutattak, hogy a megkérdezett hetedik osztalyos tanulok (N = 145) mintegy
haromnegyed része negativan nyilatkozott éneklési képességeikrdl. A vizsgalat folyaman ra-
vilagitottak arra, hogy a diakok sajat zenei képességeikrél alkotott dnmegitélését nagyban
meghatarozzak az éneklésrol és a zenei észlelésrol alkotott meggydzddéseik. Egy masik hazai
vizsgalat kimutatta, hogy az énekléstdl vald félelem még a zenetagozatos osztalyokba jard
tanulok kdrében is megmutatkozik, kiilondsen az altalanos iskola hatodik és a gimnazium ti-
zedik évfolyamain (Pintér & Csikos, 2019).
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A kerettantervben megfogalmazott célok valamennyi zenei képesség — dallam, harmonia,
ritmus, hangszin, dinamika, metrum, tempo és forma — fejlesztését felolelik (Erds, 1993), me-
lyek koziil a ritmikai képességek és készségek mar csecsemdkorban kialakulnak, ezzel szem-
ben az éneklési képesség fejlodésére joval hosszabb intervallumra, és allando, kovetkezetes
fejlesztésre van sziikség. Janurik és Jozsa (2013) 4 és 8 éves gyermekek korében végzett ke-
resztmetszeti vizsgalatukban kimutattak, hogy a zenei képességek fejlédése ebben az életkor-
ban a leger6teljesebben a hangszin és a hallas utani ritmus megkiilonboztetése terén, mig a
legkevésbé a dallam és a dinamika megkiilonboztetése terén mutatkozott meg.

Egy masik hazai kutatds kimutatta, hogy a tanuldk éneklési képességének fejlesztése az
altalanos iskola fels6 tagozatan stagnalo, s6t némely esetben visszaes6 tendenciat mutat, ennek
kovetkeztében pedig az iskolai ének-zene oktatas a tantervben elvart kovetelményeknek aligha
tud megfelelni (Kovacs et al., 2024). Ehhez hasonléan egy masik kutatds kimutatta, hogy a
kottakép alapjan torténd éneklési képesség — amely a felsd tagozattol kezdédden egyre na-
gyobb hangsulyt kap az ének-zene tanitas folyaman, — az egyik legdsszetettebb (és leginkabb
kialakulatlan) teriilete a zenei képességeknek, ebbdl kifolydlag annak eredményes fejlesztése
kizar6lag magasabb draszam mellett valosithaté meg (Turmezeyné et al., 2005).

A gimnaziumi tanarok beszamoloi szintén aldtdmasztottak az emlitett kutatasok eredmé-
nyeit, miszerint a tanulok kevésbé fejlett zenei képességekkel és készségekkel érkeznek a gim-
naziumokba, kiilonds tekintettel az éneklési és ritmikai készségek fejlettségi szintjére, ugyan-
akkor a megkérdezett pedagogusok hozzatették, hogy a hianyossagok pétlasara, és mindekoz-
ben az 0j ismeretek atadasara csekély id6 all rendelkezésre (Pintér, 2021c; Pintér & Csikos,
2020). Ebbdl kovetkezden a kozépfoku intézményekben tevékenykedd énektanarok a gimna-
ziumi zeneoktatas két legfobb nehézségét — a tanuldk hozzaallasan tul — a rendkiviil magas
osztalylétszamokban, valamint a tanulok rendkiviil eltérd, egyuttal hianyos zenei tudasaban
lattak (Pintér, 2020). A kutatas soran némely énektanar a megoldast két fontos feltétel teljesii-
1éséhez kototte, amely szerint az eredményes zeneoktatdshoz egyrészt szakmailag felkésziilt
énektanarokat, masrészt megfeleldé (minimum heti harom) oraszamot kellene biztositani az al-
talanos iskolakban (Pintér, 2021c).

Hazéankban az évtizedek ota egyre erdsodo pedagdgushidny 2015-2016 utan kezdett roha-
mos tempdban felgyorsulni, amely szdmos iskolaban képesités nélkiili tanarok alkalmazasat
eredményezte (Varga, 2023). A pedagoégushiany a legkevésbé a megyei jogu varosok gimna-
ziumait, mig legerdteljesebben a fovarosi iskoldkat érintette. 2010 és 2020 kozott a betdltetlen
allashelyek szempontjabdl ,,a budapesti altalanos iskolak kozott 17 szazalékrol 64 szazalékra
nétt az érintett intézmények szama, a budapesti gimnaziumokban 13 szazalékrol 36 szaza-
lékra” (Varga, 2023, p. 110). A palyaelhagyas nemcsak azokat a pedagogusokat jelenti, akik
valamilyen személyes, szocialis vagy tarsadalmi probléma folytan hagyjak el a tanari palyat,
hanem ide soroljuk azokat a tanarok is, akik munkahelyvaltas kapcsan valtoztatnak iskolat
(Mihaly, 2010). A pedagogus palyan érzékelhetd eldregedés, tanarhiany, illetve az oktatoi-
pedagdgiai munka ellatasat érint6 egyéb tényezok, mint példaul az iskolavaltas, a palyaelha-
gyas vagy a sziilési szabadsag hatasai kozvetett modon érintik az ének-zene tantargy oktatasat.
A pedagogushianybol adodo nehézségek lekiizdését nem kdnnyitették meg a Covid-19 pandé-
mia hatasai sem, amely tovabbi kihivasok elé allitottak mind a tanarokat, mind a tanulokat
(Varadi & Jozsa, 2024).

Egy tanar folyamatos jelenléte az iskolakozosség, illetve a tanulok szamara kulcsfontos-
sagu erével bir, hiszen a pedagodgus a tanuld kisgyermekkoratol a serdiilékorig szervesen részt
vesz a didk személyiségformalasaban (Zsolnai, 2022). Hercz (2005) tanulmanyaban kimutatta,
hogy a tanarok kollégaikkal valo viszonya a kézépfoku oktatasban volt a legrosszabb, mig a
legpozitivabb szocialis kapcsolat a tanar és a tanitvany kozott alakult ki. A tanar és didk kozotti
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kapcsolatot ugyanakkor szamos esetben megnehezithetik a koztiik 1évé generacios kiilonbsé-
gek is. Korabbi felmérések szerint a Z-generacioba tartozo fiatalok, akiket ,,digitalis bennszii-
l6tteknek” is neveznek, naponta 5-6 orat toltenek médiahasznalattal, digitalis készségeik ma-
gasan fejlettek, ugyanakkor a tanulds, valamint a figyelem és a koncentracié fenntartasa terén
sok esetben nehézségekbe iitkoznek (Pintér, 2016; Tari, 2011). Ennek kdvetkeztében a tanar-
nak némely esetben kihivast jelenthet, hogy milyen pedagogiai eszkdzoket, milyen tipust fel-
adatokat, valamint milyen zenei tevékenységeket alkalmazzon az 6rdkon, amelyek sikeresen
hozzajarulnak a tanulok figyelmének és érdeklédésének fenntartasahoz.

Az elmult tiz évben tobb hazai és kiilfoldi kutatas iranyult a tanuldk énekorai tevékeny-
ségek iranti preferencidjanak felmérésére (Dohany, 2013, 2014; North et al., 2000; Pintér &
Csikos, 2019). Economidou Stavrou et al. (2020) kilenc orszagban — Ausztridban, Torok-
orszagban, Svajcban, Szlovakiaban, Portugalidban, Esztorszagban, Luxemburgban, Cipruson
¢és Litvanidban — végzett kutatasukban 12—14 éves tanulok (N = 750) zenei preferencidit vizs-
galtdk. A vizsgalatban részt vevd tanulok mindegyik orszagban fokozott érdeklddést tani-
sitottak a hangszerjaték irant; a gyermekek legkedveltebb hangszerei a zongora, a gitar, a dob,
a hegedl és az ukulele voltak. A hangszerjaték a torok, a portugal, a luxemburgi és litvan
fiatalok korében volt a legnépszertibb. A litvan, észt és osztrak tanuldk kiemelten fontosnak
tartottak az énekoran torténd éneklést, a svajci didkok a komponalast, mig a luxemburgi és
ciprusi tanulok a digitalis zenei technoldgiakhoz kapcsolodo kreativ zenei feladatokat talaltak
a szamukra legérdekesebbnek. Ezen tilmenden a tanuldk szamos esetben biraltak a zenei tan-
anyagot, kiilonosen a klasszikus zene tanuldsat, melyet unalmasnak és réginek itéltek meg,
helyette a modern zenék éneklése és hallgatasa irant tantisitottak fokozott érdeklodést.

A magyar vonatkozasban Dohany (2014) gimnéziumi és szakkdzépiskolas tanulok prefe-
renciait mérte fel, amely soran kimutatta, hogy a gimnaziumi tanulok fokozottabb érdeklddést
tanusitanak a népdaléneklés, egy Uj dal tanulasa, a zenei ismeretek bovitése, a zenehallgatas
¢s a szolfézs tanulasa irant, mint a szakkozépiskolakba jaro tarsaik. Az eredmények ramutattak
arra, hogy mindkét intézménytipus tanuloi a zenehallgatast kedvelték a legjobban, mig a
legelutasitottabb énekorai tevékenységnek a szolfézst nevezték meg. Hasonld eredmények
sziilettek egy masik hazai vizsgalatban (Pintér & Csikos, 2019), amelyben a 4—10. évfolyamos
zenetagozatos €és normal tantervii osztalyokba jaré tanulok (N = 1024) szintén a zenehallgatast
talaltak a legérdekesebb énekorai tevékenységnek, mig legkevésbé a zenetorténetet és a szol-
mizalast kedvelték. Ezen tulmenden a kutatas kimutatta, hogy a zenetagozatos tanulok maga-
sabb aranyban szerettek énekelni, tobben jatszottak hangszeren, illetve jobban kedvelték a ze-
netorténetet, az ora eleji beénekld gyakorlatokat és a komponalast, mint a normal tantervi
osztalyok tanuldi. A normal tantervi osztalyokba jaro tanulok a zenehallgatast és az internetes
zenei videdkat kedvelték a legjobban, ugyanakkor fokozottan elutasitottak az iskolai tananya-
got, a szolmizalast, valamint a zenetorténet tanulasat.

A kutatas egyik legérdekesebb eredményének a tanulok hangszertanulas iranti k6z6mbos
hozzaallasa bizonyult, amely soran a normal tantervii osztalyokba jaro tanulok tobbsége ke-
vésbé talalta érdekesnek az énekoran torténd hangszerekkel valo ismerkedést, illetve az aktiv
hangszerjaték irant is kozombosen viszonyultak. Janurik (2007) vizsgalataban az iskolai osz-
talyok kiilonbségeire hivta fel a figyelmet, miszerint a tanulok osztalyonként rendkiviil eltérd
aranyban jatszanak hangszeren. Bizonyos osztalyokban a tanulok 31%-a vett részt hangszeres
oktatasban, mig mas osztalyokban egyetlen tanulo sem jatszott hangszeren.

A tanulok aktiv résztvevoi az énekoraknak, akik értékes informaciokkal, fejleszto javasla-
tokkal és meglatasokkal szolgalhatnak a tanar szamara (Rudduck, 2006). A kilfoldi kutata-
sokban a tanulok megkérdezése népszerii kutatasi modszerként szolgal, amely soran a kutatok
arra keresik a valaszt, hogy hogyan képzelik el a tanulok a szamukra élményszerti énekorakat,
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illetve milyen zenei tevékenységekkel foglalkoznanak a legszivesebben (Economidou
Stavrou, 2006; Economidou Stavrou et al., 2020; North et al., 2000). A tanulok megkérdezé-
sével informaciot kaphatunk az ének-zene tantargy altalanos iskolai oktatasanak helyzetérdl
és koriilményeirdl, beleértve a tanaraikkal, valamint az énekorai tevékenységekkel kapcsolatos
tapasztalataikat, illetve a sajat zenei képességeikrdl és az altaluk elképzelt élményszerii orai
tevékenységekrol alkotott meggydzddéseikrdl és megitélésiikrol.

Jelen kutatds az ének-zene oktatds helyzetét az altalanos iskoldbdl a gimnaziumba tartd
atmenet szempontjabol kivanja megvizsgélni. A felmérés folyaman arra keresem a valaszt,
hogy a tanulok milyen el6zetes zenei tapasztalatokkal és attitidokkel kezdik meg gimnaziumi
éveiket. A kutatds bizonyos szempontbdl a tanév eleji diagnosztikus (helyzetfeltard) jellegi
mérésekhez hasonlithatd, azzal a kivétellel, hogy jelen vizsgalat soran a tanulok megkérdezése
nem a tényleges zenei képességeik €s tudasszintjiik felmérésére fokuszal, hanem a diakok el6-
zetes zenei tapasztalatainak vizsgalatat tizi ki célul. A tanuloi visszajelzések betekintést nyujt-
hatnak a tandrok szamara, hogy tisztabb képet kaphassanak a gimnaziumi osztalyokba felvett
tanuloi csoportok dsszetételérdl, zenei attitlidjérol, énképérol és az énekorakhoz fiz6do prefe-
renciairdl.

Az empirikus vizsgalat

A kutatas célja és kérdései

A kutatas {6 célja, hogy megvizsgalja a gimnaziumi éveiket elkezdd tanulok el6zetes zenei
attitiidjét, tapasztalatait, énképét, valamint az énekorakhoz fiz6d6 preferenciait. A vizsgalat
masik f6 célkitlizése, hogy feltarja az altalanos iskolai énekorakra jellemz6 zenei tevékenysé-
geket, illetve a diakokat tanité énektanarok személyi valtozasait. Ennek kdvetkeztében a kuta-
tas folyaman a tanulok tantargyakhoz fiiz6do attitiidjére, az dket tanit6 énektanarok szamara,
az altalanos iskolai énekorak tevékenységeire, valamint az énekorakhoz fiizod6 javaslataikra
voltam kivancsi. Ezen tulmenden kiemelt szerepet tulajdonitottam a zeneiskolai, maganuton
vagy autodidakta modon torténd hangszertanulasnak, valamint, hogy a megkérdezett tanulok
milyen tipust osztalyba jartak az altalanos iskolaban (zenetagozatos vagy normal tantervii osz-
talyok). A hangszertanulasra és a tagozatra abbol a célbodl kérdeztem ra, hogy tisztabb képet
kaphassak a kutatasban részt vevé tanulok zenei multjarol. Ennek megfelelen a kutatasi kér-
déseket a fent emlitett teriiletek mentén fogalmaztam meg:

(1) Mennyire kedvelték a tanuldk az altalanos iskolaban tanult tantargyakat? Mely tantargya-
kat tanultak a legszivesebben?

(2) Hany énektanaruk volt a tanuloknak az altalanos iskolai tanulmanyaik folyaman? A pe-
dagdgushiany milyen mértékben érinti az ének-zene oktatast?

(3) Milyen zenei tevékenységek jellemezték az altalanos iskola alsé és fels6 tagozatan zajlo
énekorakat?

(4) Hogyan vélekednek a tanulok sajat zenei képességeikrol?

(5) Hogyan képzelik el a legjobb énekorat a tanulok?

(6) Milyen zenei multtal érkeznek a tanulok a gimnaziumba? Tanultak-e hangszeren? Milyen
tipusu osztalyba jartak az altalanos iskolaban?

(7) Van-e szignifikans kiilonbség a hat és négy évfolyamos osztalyokba jaré gimnaziumi ta-
nulok attitiidje, zenei énképe €s preferenciaja kozott?
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A szakirodalmi attekintés soran lathattuk, hogy az elmult 10-20 év kutatasai sorra igyekez-
tek feltarni a tanulok iskolai énekorakhoz fiiz6d6 negativ attitiidjének okait, amelyek elsdsor-
ban a tantargyi attitiid, a tanulok zenei énképének, valamint az énekorai tevékenységek iranti
preferencidjanak felmérésére iranyultak. Jelen vizsgalat Gjdonsaga, hogy az énekorai tevé-
kenységeket nemcsak a tanulok attitlidje és preferencidja feldl, hanem az altalanos iskolai
énekorakon alkalmazott tevékenységek vizsgalata céljabol kozeliti meg. A kutatds masik 0j-
donsaga, hogy az énekorai tevékenységek mellett kiilonos figyelmet fordit az énektanarok sze-
mélyi valtozasainak feltarasara, amelyet az el6zetes kutatasok ez idaig nem érintettek. Fontos
megjegyezni, hogy a kutatds céljat nem képezi a nemek dsszehasonlitasa, ebbdl kdvetkezden
a nemek kozotti kiillonbségeket a kutatasi kérdéseknél, hipotéziseknél, illetve az eredmények-
nél sem kivanom érinteni.

Hipotézisek

A kutatast megel6zden a hipotéziseket az eldzetes szakirodalmak eredményei alapjan alli-
tottam fel.

H1: Feltételeztem, hogy a megkérdezett tanulok tobbsége sok esetben negativ vagy kozombos
hozzaéllast tanusit az altalanos iskolai énekorak irant (Csikos, 2012; Janurik & Jdzsa,
2018).

H2: A pedagogushiany €s a tanarok intézményvaltasai kapcsan feltételeztem, hogy az ének-
tanar személye gyakran valtozik az altalanos iskolai évek folyaman (Varga, 2023).

H3: A kerettantervek eldirasai alapjan feltételeztem, hogy az énekorak kdzéppontjaban az
éneklés all, ugyanakkor a fels6 tagozaton nagyobb aranyban jelenik meg a zenetorténet
¢s a zenehallgatas, mint az als6 tagozaton.

H4: Feltételeztem, hogy a megkérdezett tanulok tobbsége negativ zenei énképpel rendelkezik
(Janurik et al., 2020), mindemellett feltételeztem, hogy a tanuldk negativ énképe szoros
Osszefiiggést mutat az éneklési képességiikrol alkotott meggydzddéseikkel (Pintér,
2021a).

HS: Feltételeztem, hogy a tanuldk tobbsége fokozott érdeklddést tanusit a konnylizene irant,
melyet az ének-zene orakon is szivesen tanulnanak (Dohany, 2014; Pintér, 2021c; Pintér
& Csikos, 2019).

H6: Feltételeztem, hogy a zenetagozatos osztalyokbol érkezo tanulok magasabb aranyban jat-
szanak hangszeren, mint a normal tantervii osztalyokbol érkezd tarsaik (Pintér, 2021c).

H7: Az el6zetes kutatasok kimutattak, hogy az ének-zene tantargy az altalanos iskola hatodik
osztalyaban a legelutasitottabb, ezt kovetden a 7—10. évfolyamokon a tantargy megitélése
stagnal6 tendenciat mutat (Pintér, 2021c). Tekintettel arra, hogy a kutatasban részt vevo
tanulok a hetedik és a kilencedikes évfolyamba tartoznak, feltételeztem, hogy a négy és
hat évfolyamos gimnaziumi tanulok ének-zene tantargyhoz ftizodo attitiidje kozott nincs
szignifikans kiilonbség.

HS8: A vizsgalatok kimutattak, hogy minél id6ésebbek a tanulok, annal inkabb jellemz6 a hang-
szerjaték abbahagyasa (Pintér, 2021a). Ennek megfelelden feltételeztem, hogy a hat év-
folyamos, hetedikes gimnaziumi tanulok szignifikdnsan magasabb aranyban jatszanak
hangszeren, mint a négy évfolyamos, magasabb osztalyokba jaro tarsaik.
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Minta

A kutatas két févarosi gimnaziumban zajlott 427 tanulo korében, akik négy és hat évfolya-
mos gimnaziumi osztalyokba nyertek felvételt 2022 és 2024 kozott. A hat évfolyamos oszta-
lyok hetedik évfolyamos tanuloi altalanos tantervii osztalyokba jarnak, ugyanakkor bizonyos
tantargyakat — példaul a matematikat vagy az idegen nyelveket — csoportbontasban tanuljak.
A vizsgalatban részt vev négy évfolyamos osztalyokba jaro tanulok a human, a matematika-
fizika, a biologia és/vagy a kémia tagozatra nyertek felvételt, amely soran valamennyi termé-
szettudomanyi tantargyat, illetve a human tagozatos osztalyokba jar6 didkok az irodalmat és a
nyelvtant csoportbontasban, emelt szinten tanuljak. Miivészeti oktatasban (ének-zene és vizu-
alis kultira) a tanulok mindkét évfolyamon heti egy-egy ordban részesiilnek. Osszességében
elmondhato, hogy a vizsgalatban részt vevo tanuldk tobbsége a redl tantargyak irant fokozott
érdeklddést tanusit, ugyanakkor — tekintettel a human tagozatra — tébb didk a human targyak
irant sem k6zombos.

A megkérdezett tanulok — a kerettantervek eldirdsa alapjan — az altalanos iskola 1-5. évfo-
lyamain heti két 6rdban tanultak az ének-zenét. Ezen tilmenden a hat évfolyamos osztalyokba
jaré hetedik osztalyos tanuldk az altaldnos iskola 6todik osztalyaban heti két draban, majd a
hatodik osztalyban heti egy 6raban részesiiltek zeneoktatdsban. A tanuldk iskolai ének-zene
orakon kiviili egyéb eldzetes és jelenlegi zenei tanulmanyait ,,A tanulok specidlis zenei tanul-
manyainak eredményei” fejezet mutatja be, amely abbol a célbol keriilt bele a tanulmanyba,
hogy bdvebb tdjékoztatast nyujtson az olvasd szamara a kutatasban szerepld tanuldk zenei
multjaval kapcsolatban.

Adatfelvétel és modszerek

A vizsgalat kérdéives modszerrel zajlott az adott tanév legelején, jellemzden szeptember
elsd heteiben. A kérddivet a tanulok az énekodrak alatt, anonim modon és dnkéntes alapon tol-
totték ki. A kérdések 6 {0 teriiletet érintettek: (1) az iskolai tantargyak megitélése az altalanos
iskolaban, (2) az ének-zenét tanitd pedagdgusok személyi valtozasai, (3) az ének-zene tantargy
népszeriségét befolyasold tényezok megitélése, (4) az énekorai tevékenységek gyakorisaga az
altalanos iskola als6 és fels6 tagozatan, (5) a tanulok sajat zenei képességeikrol és készségeik-
1ol alkotott nézetei, valamint (6) tanuloi javaslatok az ének-zene orak fejlesztésével kapcsolat-
ban.

Az 1), 4) és 5) pontban szerepl6 kérdéseknél a tanuloknak egy 5-foku Likert skalan kellett
kifejezniiik véleményiiket az adott kérdésekkel kapcsolatban, mint példaul ,,Mennyire szeret-
ted az alabbi tantargyakat az altalanos iskolaban?” 1: egyaltalan nem szerettem — 5: nagyon
szerettem, illetve ,,Mennyire érzed magad jonak énekb61?” 1: egyaltalan nem — 5: teljes mér-
tékben. Tekintettel arra, hogy bizonyos tantargyakat, mint példaul a kémiat, a fizikat, a biolo-
giat és a foldrajzot a tanulok 7. osztalytol tanuljak, a hat évfolyamos tanulok kérddivében ezek
a tantargyak nem szerepeltek. Ennek kovetkeztében ezeknél a tantargyaknal az évfolyamok
Osszehasonlitasa nem relevans.

Az énckorai tevékenységek felmérésénél a tanuloknak a kdvetkez6 kérdésre kellett valaszt
adniuk: ,,Hogyan teltek az énekorak az altalanos iskolaban?”” , Mennyire voltak jellemzéek az
alabbi tevékenységek az also €s felsé tagozaton?” Ennél a kérdésnél a tanuloknak az alsé €s a
felsd tagozatot kiilon-kiilon kellett jellemezniiik (1: egyaltalan nem volt jellemz6 — 5: teljes
meértékben jellemz6 volt). A tanulok zenei képességeikrol alkotott nézeteire vonatkozo kérdés-
nél a valaszadast rovid magyarazatok segitették, mint példaul dinamikahallas: ,,hallom, ahogy
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egy zene hangereje egyre hangosabb vagy halkabb” vagy dallamhallas: ,,hallom az adott zene
dallamanak iranyat, ahogyan a dallam lefele vagy felfele mozog”.

A 2) és 5) pontban szerepld nyilt kérdésekre a tanuldknak sajat szavaikkal kellett valaszol-
niuk, mint példaul 2) ,,Hany énektanarod volt alsé és felsd tagozaton?”, valamint 5) ,,Hogyan
képzeled el a legjobb énekorat?” Az énektanarokra vonatkozd kérdésnél a tanuldknak lehetd-
ségiik volt valaszaik magyarazatara azzal kapcsolatban, hogy mivel indokoljék az alsé és a
fels6 tagozaton tanito tanarok esetleges személyi valtozasait.

A tanulok specialis zenei tanulmanyaira vonatkozoan a kdvetkezd allitasokkal kapcsolat-
ban kellett valaszt adniuk (Igen/Nem): 1) zeneiskolaba jartam, 2) jelenleg is jarok zeneisko-
laba, 3) zenetagozatos osztalyba jartam, 4) magantanarhoz jartam, 5) 6nélléan tanultam hang-
szeren jatszani.

A teszt megbizhatosaga elfogadhatod (Cronbach-alfa = 0,82).

Adatelemzés

Az eredmények kiértékelése és elemzése az SPSS statisztikai program segitségével tortént.
Az adatok elemzése a leir6 statisztika, az évfolyamok 0sszehasonlitasa kétmintas t-proba se-
gitségével tortént. Az alsé és felsd tagozaton jellemzo orai tevékenységeket paros t-proba se-
gitségével, mig a tanuldk ordkhoz fiiz6d6 javaslatait klaszteranalizissel vizsgaltam meg. Ezen
talmenden az altalanos iskolai 6rai tevékenységek vizsgalatanal nem tekintettem fontosnak az
évfolyamok 0sszehasonlitasat, helyette az énektanar személyével kapcsolatos valtozasok ha-
tasait kivantam feltérképezni, melyet varianciaanalizis segitségével kozelitettem meg. Az
énekorakhoz fiiz6do preferencidk nyilt kérdéseinél az eredmények kiértékelése soran a tanulok
altal adott valaszokat kategoridkba soroltam, példaul ,,énekeliink” vagy ,,zenét hallgatunk”,
majd az SPSS statisztikai programban szdmszertsitettem. Ennek értelmében egy adott tanuloi
valasz 0 vagy 1-es kodot kapott (0: amennyiben a tanulé nem érintette az adott valaszt; 1:
amennyiben a tanul6 érintette az adott valaszt).

Eredmények

A tanuldk specialis zenei tanulmanyainak eredményei

Osszességében elmondhatjuk, hogy a tanulok 41,92%-a (N = 179) jart zeneiskolaba, mind-
ekozben a didkok 22,25%-a jatszik jelenleg is hangszeren (N = 95). Az eredmények azt tiikro-
zik, hogy a megkérdezett didkok magas aranyban tanultak valamilyen hangszeren jatszani,
ugyanakkor az évek eldrehaladtaval a hangszertanulast sok tanul6 abbahagyta. A hangszerta-
nulas évfolyamok szempontjabdl a kovetkezdképpen alakult.

A hat évfolyamos osztalyokba jaro hetedikes tanulok 47,70%-a (N = 83) jart korabban ze-
neiskolaba, mig a tanulok 28,16%-a (N = 49) jelezte, hogy jelenleg is folytatja zeneiskolai
tanulmanyait. Mindemellett a megkérdezett hat évfolyamos osztalyokba jaro diakok 10,34%-
a (N = 18) érkezett ének-zene tagozatos iskolabol és énekelt korusban az altalanos iskolai
éveik folyaman. Végezetiil a didkok mintegy 18,96%-a (N = 33) jelezte, hogy korabban 6nal-
léan tanult hangszeren jatszani, mig 3 tanuld (1,72%) jart magantanarhoz.

A négy évfolyamos osztalyokba jard kilencedikes tanulok (N =253) 37,94%-a (N = 96)
jart zeneiskolaba, mig jelenleg 18,18%-uk (N = 46) jatszik valamilyen hangszeren. Ezen tul-
menden a tanulok 6,72%-a (N = 17) jart énck-zene tagozatos osztalyba és énekelt korusban,
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tovabba a tanulok 26,48%-a (N = 67) tanult 6nalldoan hangszeren jatszani, mig magantanarhoz
Osszesen 8 tanulo jart (3,17%).

A zenetagozatos multtal rendelkezd didkok koziil (N = 35) 27-en (77,14%) jartak korabban
zeneiskolaba, 17 tanuld (48,61%) jelezte, hogy jelenleg is tanul zeneiskolaban, mig 9 diak
(25,71%) 6nalldan tanult hangszeren. A maganuton torténd zenetanulas a jelen mintaban elsé-
sorban a tobbségi osztalyokbol érkezd didkok kérében volt jellemz6 (N =91 16, 23,21%).

Az évfolyamok kozotti kiilonbségek tekintetében a kétmintés t-proba kimutatta, hogy a hat
évfolyamos osztalyokba jard hetedikes didkok szignifikdnsan magasabb ardnyban jatszanak
valamilyen hangszeren, mint a négy évfolyamos osztalyokba jaré tarsaik, ugyanakkor a hang-
szertanulas abbahagyasa is a hetedikes tanulok korében volt jellemzdbb. A tagozat, illetve a
maganuton és autodidakta mdédon zajlé hangszertanulas szempontjabol nem mutatkozott szig-
nifikans eltérés az évfolyamok kdzott.

Tantargyi attitiidvizsgalat eredménye

A tantargyi attitidvizsgélat eredményei azt mutattdk, hogy a megkérdezett tanuldk tobb-
sége a matematikat, az idegen nyelvet és a torténelmet kedvelte a legjobban az altalanos isko-
laban, mig legkevésbé kedvelt tantargyként a hon-és népismeretet, a nyelvtant és a technikat
nevezték meg. Amennyiben figyelembe vessziik a négy évfolyamos osztalyokba jaro tanulok
redl tantargyakra adott valaszait, a megkérdezett tanulok a harmadik legkedveltebb tantargy-
nak a kémiat talaltak. A bioldgia az 6t6dik helyen, mig a foldrajz a 14. helyen végzett. A fizika
mind az dsszesitett eredmények, mind a négy évfolyamos tanulok listdja alapjan a 12. helyre
keriilt. Az ének-zene a lista hatsé felében kapott helyet, melynek megitélése ingadozo volt a
tanulok korében.

Az eredményeket az 1. tablazat szemlélteti, melynek masodik oszlopaban csokkend sor-
rendben talalhatok mindkét évfolyam egyiittesen adott valaszainak eredményei. A harmadik
¢és negyedik oszlopban talalhatjuk az évfolyamok szerinti eredményeket, mig az 6tddik osz-
lopban a szignifikancia szintjét. Azoknal a tantargyaknal, ahol nem volt relevans az évfolya-
mok kozotti 0sszehasonlitd elemzés, a tablazatban csillaggal jeldltem.

1. tablazat
Tantargyi attitiidvizsgalat eredményei datlag és szoras alapjan

Tantérgy neve Atrlarg 4 évfo!yamos 6 évfo!yamos P
(szoras) osztalyok osztalyok

Matematika 3,99 (1,12) 4,13 (1,07) 3,79 (1,15) p=0,00
Idegen nyelv 3,90 (1,13) 3,86 (1,13) 3,97 (1,13) n. sz. (p =0,30)
Kémia 3,83 (1,27) * * *
Torténelem 3,81 (1,18) 3,70 (1,19) 3,97 (1,14) p=0,02
Biologia 3,73 (1,26) * * *
Etika/hittan 3,70 (1,17) 3,51(1,22) 3,81 (1,13) n. sz. (p=0,10)
Testnevelés 3,64 (1,24) 3,66 (1,22) 3,61 (1,28) n.sz. (p=0,71)
Természetismeret 3,61 (1,25) 3,59 (1,22) 3,63 (1,27) n. sz. (p=0,83)
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Tantérgy neve Atrlarg 4 évfo!yamos 6 évfo!yamos P
(szoras) osztalyok osztalyok

Vizualis kulttra 3,56 (1,21) 3,47 (1,15) 3,68 (1,28) n. sz. (p =0,09)
Magyar irodalom 3,54 (1,09) 3,41 (1,05) 3,73 (1,05) p=0,00
Kornyezetismeret 3,53 (1,18) 3,60 (1,18) 3,45 (1,18) n. sz. (p=0,32)
Fizika 3,44 (1,32) * * *
Digitalis kulttra 3,28 (1,33) 3,11 (1,31) 3,65 (1,29) p=0,00
Foldrajz 3,26 (1,22) * * *
Enek-zene 3,18 (1,05) 3,19 (1,02) 3,18 (1,08) n. sz. (p =0,29)
Technika 3,11 (1,33) 3,37 (1,25) 2,94 (1,35) p=0,01
Nyelvtan 3,07 (1,11) 3,04 (1,11) 3,11 (1,12) n. sz. (p=0,49)
Hon- és népismeret 2,58 (1,31) 2,51 (1,36) 2,65 (1,25) n. sz. (p=0,49)

Megjegyzés: * Az évfolyamok kozotti 6sszehasonlitas nem relevans.

A hat évfolyamos osztalyokba jaro tanulok az altalanos iskolaban az idegen nyelvet (3,97),
a torténelmet (3,97) és az etikat (3,81) kedvelték a legjobban, ezt kovette a matematika (3,79),
az irodalom (3,73), a vizualis kultira (3,68), a digitalis kultara (3,65), a természetismeret
(3,63), a testnevelés (3,61), a kdrnyezetismeret (3,45) és az ének-zene (3,18). Ezekben az osz-
talyokban a tanuldk legkevésbé a hon- és népismeretet (2,65), a technikat (2,94) és a nyelvtant
(3,11) kedvelték.

A négy évfolyamos osztalyokba jaré diakok korében az altalanos iskolai tantargyak ked-
veltsége csokkend sorrendben a kovetkezOképpen alakult: matematika (4,13), idegen nyelv
(3,86), kémia (3,83), bioldgia (3,73), torténelem (3,70), testnevelés (3,66), kdrnyezetismeret
(3,60), természetismeret (3,59), etika/hittan (3,51), fizika (3,48), vizualis kultara (3,47), iroda-
lom (3,41), technika (3,37), f6ldrajz (3,26), ének-zene (3,19), digitalis kultara (3,11), nyelvtan
(3,04) és hon- és népismeret (2,51).

A négy ¢és hat évfolyamos osztalyok kdzott bizonyos tantargyak tekintetében mutatkoztak
meg szignifikans kiilonbségek. A t-proba kimutatta, hogy a hat évfolyamos osztalyokba jar6
tanulok az altalanos iskolaban jobban kedvelték az irodalmat (F = 1,23; t =3, 01; p <0,01), a
torténelmet (F = 1,97; t = 2,35; p < 0,01), valamint a digitalis kultarat (F = 0,24; t = 3,69;
p <0,01), mint a négy évfolyamos tarsaik. Ezzel szemben a négy évfolyamos osztalyokba jaro
didkok a matematikat (F =2,32; t=3,19; p <0,01) és a technikat (F = 0,6; t =2,78; p <0,01)
kedvelték jobban a hat évfolyamos tarsaikhoz képest. Az eredmények értelmezése soran fontos
megjegyezni, hogy bizonyos természettudomanyi tantargyak esetében az dsszehasonlitas nem
relevans, mivel a hat évfolyamos tanulok a gimnaziumban tanulnak elészor kémiat, bioldgiat,
fizikat és foldrajzot, ebbdl kifolydlag az érintett tantargyakat kizardlag a négy évfolyamos
osztalyokba jaro tanulok értékelték. Emellett szintén fontos kiemelni, hogy a négy évfolyamos
tanulok korében a matematika tantargy pozitiv megitélését valosziniisithetéen a redl tagoza-
tokra jelentkezett tanulok valaszai eredményezhették. Ezen tilmenden az eredmények ravila-
gitottak arra, hogy azok a hat évfolyamos osztalyokba jaré tanulok, akik a gimnaziumba nor-
mal tagozatra jelentkeztek, nagyobb érdeklédést tantisitottak a human tantargyak irant, mint a
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négy évfolyamos tarsaik. A t6bbi tantargy tekintetében nem mutatkozott szignifikans kiilonb-
ség az évfolyamok kozott.

Az ének-zene megitélése jelen kutatdsban is megosztd volt. A megkérdezett tanulok
6,57%-a egyaltalan nem (N = 28), 17,84%-a nem kedvelte az énekodrakat az altalanos iskola-
ban. A tanulok 37,10%-a (N = 159) k6zombosen reagalt, mig a diakok 28,17%-a (N = 120)
jelezte, hogy szerette az énekorakat, a tanulok 10,33%-a (N = 44) pedig kiemelten pozitivan
nyilatkozott az 4ltaldnos iskolai énekorakkal kapcsolatban. Az eredmények arra mutattak ra,
hogy az altalanos iskolai ének-zene tanuldsarol meglehetdsen kiillonbozo allaspontot képvisel-
nek a tanulok, ugyanakkor a tantdrgy megitélésének tekintetében nem volt szignifikans kii-
l6nbség az évfolyamok kozott.

Enektanarok személyi valtozasai az altalanos iskolaban

Altalanosan elmondhaté, hogy az ltalanos iskolai évek folyaman a tanuldkat jellemzéen
két, esetleg harom énektanar tanitja: 1-2. évfolyamokon a tanitd, 3—4. osztalyban az alsé ta-
gozaton tanit6 ének-zene szakos tanar, majd 5—8. évfolyamokon a felsé tagozaton tanitod pe-
dagdgus. Természetesen eldfordulhat, hogy az alsé és felsd tagozaton kiilon ének-zene szakos
tanar latja el a tantargy oktatasat. Ritka jelenségnek tekinthetd, de olykor szintén el6fordulhat,
hogy egy adott iskolaban ugyanaz az énektandr tanitja az ének-zenét 1—8. évfolyamig.

Jelen kutatas eredményei azt mutattak, hogy a megkérdezett tanuldk 56%-at (N = 239) egy
énektandr tanitotta az also tagozaton. A tanulok 27,87%-a jelezte, hogy két tanara volt az alsé
tagozaton (N = 119), mig a didkok mintegy 15%-a kettonél tobb énektanarrol szamolt be. Az
eredmények ramutattak arra, hogy a tanarhiany, illetve az ének-zene tanar személyének valto-
zasa egy adott iskolaban mar az als6 tagozaton is megfigyelhetd.

Kirivo esetnek tekinthetd annak az 6t didknak a visszajelzése, akik jelezték, hogy az also
tagozaton egyaltalan nem volt énektanaruk, ennek kovetkeztében énekdra helyett mas tantar-
gyat tanultak. Az emlitett 6t didk kdzil két tanuld részletesen kifejtette, hogy als6 tagozaton —
vélhetGen a tanarhiany miatt — egyaltalan nem volt énekordja, ezzel szemben a fels6 tagozaton
minden évben Uj tanar (4 f0) tanitotta iskolajukban az ének-zenét. Az énektandrok hianyat,
illetve személyi valtozasat az els6 didk a tanarhiannyal, a masik tanuld a volt iskolajaba jaré
gyerekek helytelen magatartasaval indokolta, akik miatt nem lehetett orat tartani, a tanarok
pedig sorra elhagytak az iskolat. Az eredményeket a 2. tablazat foglalja 6ssze. A tanulok altal
megfogalmazott ,,nem volt énektanarom” irdnyt valasz nemcsak az énektanar hianyat, hanem
egyuttal az énekorak elmaradasat is jelenti (*).

2. tablazat
Az énektanar személyének alakulasa also tagozaton

Hany énektanarod volt az alsé tagozat alatt? N (%)
Nem volt énektanarom. (*) 5 (1,17%)
Egy énektanarom volt. 239 (55,97%)
Két énektanarom volt. 119 (27,87%)
Harom énektanarom volt. 45 (10,54%)
Négy énektanarom volt. 16 (3,75%)
Ot énektanarom volt. 3 (0,70)
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A fels6 tagozaton az eredmények azt mutattak, hogy az adott iskolaban a tanulok tobbségét
egy énektanar tanitotta, ezzel szemben a tanulok 22%-a nyilatkozta, hogy dsszesen két ének-
tanaruk volt a felsd tagozaton. Ezt kdvetden a tantargyat tanitdo pedagogusok személyi valto-
zasai kis mértékben, de fokozatos ndvekedést mutattak az altaldnos iskola fels6 tagozatan. Az
eredmények azt mutattdk, hogy némely tanulonak hat, hét, s6t nyolc kiilonb6z6 énektanara
volt négy év alatt. Azok a tanulok, akiknek hét és nyolc tanaruk volt, az ének-zenét egyaltalan
nem vagy kevéssé kedvelték, a zenei képességeiket pedig jellemzden alulértékelték.

Ezen tilmenden az eredmények azt mutattak, hogy annak az 6t didknak, akik alsé tagoza-
ton nem tanultak ének-zenét a felsé tagozaton tobb kiilonbozd tanaruk volt; kdzilik két didk-
nak egy énektanara, egy tanulonak pedig két kiillonbdz6 énektanara volt. Ezzel szemben a ma-
sik két didknak 5—8. osztaly kozott négy tanara volt, azaz minden évben mas tanitotta szdmukra
az ének-zenét. Az eredmények a 3. tablazatban tekinthetok meg.

3. tablazat
Az énektandrok személyi valtozasai a felsé tagozaton

Hany énektanarod volt a fels6 tagozat alatt? N (%)
Egy énektanarom volt. 264 (61,83%)
Két éncktanarom volt 94 (22,01%)
Harom énektanarom volt. 41 (9,60%)
Négy énektanarom volt. 14 (3,28%)
Ot énektanarom volt. 5 (1,17%)
Hat énektanirom volt. 4 (0,94%)
Hét énektandrom volt. 3 (0,70%)
Nyolc énektanarom volt. 2 (0,47%)

A tanarok személyi valtozasaival kapcsolatos nyilt kérdésnél a didkok kiilonb6z6 okokkal
indokoltak valaszaikat, melyek koziil nyolc tanuld a tanar nyugdijba vonuldsaval, hét didk a
volt osztalytarsaik fegyelmezetlen viselkedésével magyarazta a tanarvaltas altaluk gyanitott
okat, mig 28 tanul6 egyszeriien ugy fogalmazott, hogy a ,,tanarok elmentek”. Sajnalatos mo-
don erre a nyilt kérdésre a tanuldk alacsony szamban reagaltak. A tanuldi megkdzelitésekbol
arra kovetkeztetiink, hogy a tanulok tobbsége nincs tisztaban a tanarvaltas okaval, kivéve azo-
kat az osztalyokat, ahol id6s pedagdgus tanitott vagy a tanulok szemmel lathatéan fegyelme-
zetlenek voltak.

Enekoérai tevékenységek az ltalanos iskolaban

A tanulmany kovetkez6 részében attekintjiik az altalanos iskolai énekorakon megjelend
zenei tevékenységek gyakorisagat, valamint ehhez kapcsolddoan az also és felsd tagozat ko-
z6tti kiillonbségeket. Ennél a kérdésnél a valaszadast nagyban megnehezitette a tanarvaltas
gyakorisaga, amely kapcsan a tanuldkat arra kértem, hogy az altalanos iskolai énekorakat 6sz-
szességében értékeljék arra vonatkozdan, hogy mennyire volt jellemz6 egy-egy tevékenység
az adott tagozaton.

Az alsé tagozaton az eredmények azt mutattak, hogy az énekorakat elsdsorban a kozos
éneklés, a hallas Gtjan torténd daltanulas, az énektanar osztaly el6tt torténd énekes eldadasa,
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valamint a ritmikai készségfejleszté feladatok jellemezték. Ugyanakkor a tanulok elmondasa
alapjan mar az also tagozatos énekdrakon eltéré mértékben jelent meg a beéneklés, a szolmi-
zalas és a zenehallgatas. Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezeket a tevékeny-
ségeket az also tagozaton tanitd pedagdgusok bizonyos része kevésbé tartja fontosnak. A film-
nézés, a szabadfoglalkozas, illetve az énekora helyett torténd mas tantargy tanitasa alapvetden
nem volt jellemzd az ltalanos iskola also tagozatan, kivéve az el6z6 fejezetben bemutatott 6t
didk esetében.

A fels6 tagozaton zajlo énekordkat — az als6 tagozathoz hasonldéan — elsésorban az énekta-
nar és a didkok éneklése jellemezte, azonban az énekléssel toltott id6 a felsd tagozaton jelentds
mértékben lecsdkkent az alsé tagozathoz képest. Mindekdzben a zenehallgatassal toltott idod
megndvekedése alapvetden a Nemzeti alaptantervben és a kerettantervekben eldirt célkitiizé-
sekkel és fejlesztési feladatokkal all 6sszefiiggésben. Ebbdl kovetkezden a felsé tagozaton ta-
nitd énektanarok szignifikansan tobb iddt szantak a zenetorténeti ismeretatadasra és a zene-
hallgatasra is, mint az als6 tagozaton tanito kollégaik.

A daltanitas modja kozti kiilonbségek kiilonosképpen nem okoznak meglepetést az ének-
zene szakmoddszertant ismerd pedagdgusok korében; altalanossagban elmondhatd, hogy amig
az alsé tagozaton elsdsorban a hallas Utjan torténd daltanitas a haszndalatos, addig a felsd tago-
zaton egyre inkabb a jelrendszer szerinti, illetve kombinalt daltanitds kap nagyobb hangsulyt.
Ezen talmenden a beéneklés és a tanari magyardzat kevésbé volt jellemz6 a felsé tagozaton
torténd énekorak folyaman, mig a szolmizacio €s a ritmikai készségfejlesztés szinte teljesen
eltint. Ugyanakkor az eredmények azt mutattak, hogy a filmnézés és a szabadfoglalkozas sza-
mottevéen nagyobb aranyban jelent meg a felso tagozaton az alsé tagozatos énekorakhoz ké-
pest. Az also és felsé tagozaton el6forduld zenei tevékenységek gyakorisagat, valamint a ta-
gozatok kozotti kiilonbségeket a leird statisztika (atlag és szoras), valamint a paros t-proba
adatai alapjan a 4. tablazat foglalja 6ssze.

4. tablazat
Enekorai tevékenységek also és felsé tagozaton

i Also tagozat Fels6 tagozat
Enekorai tevékenység . . t p
Atlag  Szoérdas  Atlag  Szorés
Enekeltiink. 4,32 1,02 3,92 1,23 6,31 p=10,00
Az énektanar énekelt az oran. 3,98 1,28 3,84 1,34 2,13 p=0,03
Ritmust tapsoltunk. 3,96 1,16 2,91 1,38 19,3 p=0,00
Dalokat tanultunk hallas alapjan. 3,56 1,29 3,29 1,37 3,80 p=0,00
Zenét hallgattunk. 3,39 1,34 3,67 1,22 4,10 p=0,00
Szolmizaltunk. 3,37 1,37 2,88 1,40 6,28 p=0,00
. . n. sz.
Beénekeltiink 3,07 1,55 3,04 1,61 0,36 -
p=0,72

Dalokat tanultunk kottakép alapjan. 2,95 1,39 3,37 1,49 5,98 p=0,00

Az énektanar elmagyarazta, mirdl

76l a dal. 2,44 1,36 2,65 1,46 3,01 p=0,00
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i Also tagozat Fels6 tagozat
Enekorai tevékenység . . t p
Atlag  Szoérds  Atlag  Szorés
Filmet néztiink. 2,11 1,30 2,46 1,38 4,68 p=0,00
Szabadfoglalkozas volt. 1,76 1,09 1,87 1,21 1,66 p=0,00
Zenetorténetet tanultunk. 1,68 1,07 3,31 1,45 20,32 p=20,01
Mas tantdrgyat tanitottak helyette. 1,56 1,08 146 0,98 1,66 (p‘i ol 0

A tanulok valaszait az énektandraik személyi valtozasaival kapcsolatban is megvizsgaltam.
Az eredmények azt mutattak, hogy minél kevesebb alkalommal valtozott a tanar személye egy
adott osztalyban, a tanulok annal tdbb zenei tevékenységrdl szamoltak be. Az als6 tagozaton
az éneklés (F = 6,84; p < 0,01), a ritmustapsolas (F = 4,86; p < 0,01), a szolmizalas (F =2,71;
p <0,01), valamint az énektanar éneklése szempontjabdl (F =4,55; p < 0,01) mutatkozott szig-
nifikans kiilonbség. Azok a tanuldk, akiknek haromnal tobb énektanaruk volt az als6 tagozat
alatt, az altalanos iskolai énekorakon jelentds mértékben kevesebb alkalommal foglalkoztak
az emlitett tevékenységekkel, mint azok a tanulok, akiknek jellemzden legfeljebb harom kii-
16nb6z6 pedagdgus tanitotta az ének-zenét az alsé tagozaton. Fontos megjegyezni, hogy az
emlitett tevékenységek alapvetden jellemzo részei voltak az also tagozatos énekoraknak, az
orakon elmaradozo tevékenységek elsésorban azokban az iskolédkban voltak jellemzok, ahol
tobb esetben tortént tanarvaltas. Az also tagozaton a tobbi tevékenység tekintetében nem ta-
pasztaltam szignifikans eltéréseket.

Fels6 tagozaton varianciaanalizis és a homogenitasvizsgalat kimutatta, hogy azok a tanu-
16k, akiknek egy vagy két tanara volt az altalanos iskola fels6 tagozatan, szignifikdnsan maga-
sabb aranyban énekeltek, szolmizaltak, illetve foglalkoztak ritmikai készségfejleszté gyakor-
latokkal és beénekléssel, emellett tobb esetben tanultak egy 1j dalt kottakép alapjan, mint azok
a tanulok, akiknek tobb, mint harom énektanara volt a felsé tagozaton. Ugyanakkor az ered-
mények azt mutattak, hogy a felsd tagozaton jelentdsen lecsokkent a ritmikai készségfejleszto
gyakorlatok alkalmazasa, amely részben a gyakori tanarvaltassal is magyarazhato. Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy a fels6 tagozaton a ritmikai készségfejlesztés els6sorban azokban az
osztalyokban maradt el, ahol a gyerekeknek tobb, mint harom kiilonbdz6 énektanara volt.

Hasonl6 eredmény rajzolodik ki a beéneklést és a szolmizalast illetéen, amely soran az
eredmények ramutattak arra, hogy azokban az iskolakban, ahol gyakran valtozott az énektanar,
az orakon szamottevéen kevesebb aranyban voltak jellemzdek az emlitett tevékenységek.
Mindemellett az eredmények arra is ravilagitottak, hogy azon tanuldk esetében, akiknek ko-
rabbi iskolajaban gyakran valtozott az énektanar (jellemzéen haromnal tobb énektanaruk volt),
nagyobb aranyban jelent meg a filmnézés €s a szabadfoglalkozas, illetve az ének-zene helyett
gyakrabban tanitottak mas tantargyat.

A tanulok sajat zenei képességeikrol alkotott nézetei
Jelen kutatas eredményei kimutattak, hogy a megkérdezett tanulok elsésorban a dinamikai
és a ritmikai készségeikkel voltak leginkabb elégedettebbek, mig az énekléssel kapcsolatos

képességeiket meglehetdsen negativan itélték meg. A diakok zenei képességeirdl és készsége-
irél alkotott nézetekre vonatkozo eredményeket az 5. tdblazat foglalja Gssze.
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Az eredmények ravilagitottak arra, hogy a gimnaziumba érkezd tanulok szdmara a nagyobb
hangterjedelemben torténd éneklés jelenti a legnagyobb kihivast, amely részben a mutalas ha-
tasaira vezethetd vissza, ugyanis a tanulok — kiilondsen a fiuk — énekhangja ebben az életkor-
ban bizonyos regiszterekben torik, elcsuklik, ebbdl kovetkezden kisebb hangfekvésben képe-
sek énekelni (Kerényi, 1998).

A négy ¢és hat évfolyamos képzésben tanulok kozott a nagyobb hangterjedelemben torténd
éneklés tekintetében mutatkozott szignifikans kiilonbség, amely soran a hat évfolyamos osz-
talyokba jar6 hetedikes tanulok bizonyos mértékben pozitivabban itélték meg éneklési képes-
ségiiket, mint a mutalds iddszakaban mar béven benne jard négy évfolyamos képzésre jard,
azaz kilencedikes tarsaik. A tobbi zenei képesség szempontjabol az évfolyamok k6zott nem
volt szignifikans kiilonbség.

5. tablazat
A tanulok nézetei sajat zenei készségeikrol és képességeikrol

L . Osszes vélasz 4 évfolyamos . 6 évfolyamos ‘
Zenei készségek és osztalyok tanuléi  osztalyok tanuloi
képességek - p
Atlag (és szoras)

Ritmustapsolas 3,89 (1,17) 3,88 (1,24) 3,89 (1,13) pi (Sfé 3
Ritmushallas 3,87 (1,20) 3,85 (1,27) 3,89 (1,15) p‘i (S)? s
Dinamika hallas 3,74 (1,20) 3,75 (1,26) 3,74 (1,16) p‘i (Sfé g
Tempohallas 3,45 (1,25) 3,41 (1,28) 3,48 (1,24) pr: (S)g 0
Dallam kézlés (éneklés) 3,39 (1,22) 3,45 (1,25) 3,36 (1,20) p‘i (S)i" .
Dallamhallas 3,27 (1,27) 3,18 (1,31) 3,33 (1,24) pi (Sfé .
Dinamika kozlés 3,14 (1,32) 3,09 (1,27) 3,17 (1,35) p‘i (Sfé 5
Haflzzitsanvl(;sezioeks éneklése 2,68 (1,24) 2,70 (1,25) 2,66 (1,24) pi (S),Ziz
Enl?zll(lllégst;?egg;l;i)nben 2,56 (1.21) 2,73 (1,21) 2,43 (1,19) p=0,01

Jollehet a homogenitasvizsgalat nem mutatott szignifikans eltérést a tanarok szamanak ha-
tasaval kapcsolatban, ugyanakkor a leird statisztika atlagai szempontjabol csokkend tendenciat
figyelhetliink meg a tanulok valaszait illetéen. Példaul az egy és nyolc tanarral rendelkezé ta-
nulok esetében az egy tanarral rendelkez6 tanulok kdrében a ritmustapsolas értéke 3,96, a rit-
mushallas 3,92, a dinamikahallas 3,83, a dallamko6zlés és dallamhallas 3,50, mig a dallamhal-
las 3,29, a dinamikak6zlés 3,19, a nagyobb hangterjedelemben torténd éneklés 2,62, a hangta-
volsagok éneklése pedig 2,71 volt. Ezzel szemben a nyolc tanarral rendelkezd tanulok esetében
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a dallamkozl1és, ritmushallas és ritmustapsolas (3,50), a tempohallas, dinamikahallas, valamint
a nagyobb hangterjedelemben valo éneklés (3,00), a hangtavolsagok éneklése és a dinamika-
hallés (2,50), mig a dallamhallas (2,00) értéket kapott.

Ezen talmenden azok a tanulok, akiknek alsé tagozaton 6t kiillonbdzd énektanara volt, a
ritmushallassal kapcsolatos képességiiket jelentds mértékben negativabban itélték meg (at-
lag = 2,67), mint azok a tanuldk, akiket csupan egy (atlag = 3,91) vagy két (atlag = 3,88) pe-
dagbgus tanitott az alsé tagozaton. A harom, négy és 6t tanarral rendelkez6 tanuldk ritmushal-
lashoz és ritmuskozléshez fiiz6d6 meggy6zodéseik kozott statisztikai szempontbdl nem mu-
tatkozott szignifikdns kiilonbség, azonban az atlagok tekintetében azt lathatjuk, hogy minél
tobb tandr tanitotta a tanuldkat, a didkoknal annal kevésbé rendelkeznek pozitiv zenei énképpel
az emlitett képességek terén.

Habar a tandrok személyi valtozasai szempontjabol csokkend tendenciat figyelhettiink meg
a tanulok sajat képességeikrdl adott valaszaiban, az eredmények azt mutattak, hogy a hang-
szerjaték és a tagozat sokkal erdteljesebb hatast gyakorolnak a tanulok zenei énképére. Az
adatok kiértékelése sordn az Osszes zenei képességgel kapcsolatban szignifikans eltérés mu-
tatkozott meg a korabban és a jelenleg hangszeren jatsz6 diakok és a hangszeren nem zenéld
tarsaik kozott. Az eredmények azt mutattdk, hogy azok a tanuldk, akik korabban jatszottak
és/vagy jelenleg is jatszanak hangszeren, illetve zenetagozatra jartak vagy onalléan tanultak
hangszeren jatszani, az 0sszes zenei képességgel kapcsolatban szignifikans mértékben poziti-
vabban nyilatkoztak, mint a nem zenélo, el6z6leg normal tantervii osztalyba jard tarsaik.

Tanuléi javaslatok és nézetek az énekorai tevékenységekrol

Az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a megkérdezett tanuldk az idealis énekdrakat
kiilonféle modon képzelik el. A valaszadas soran némely didk olyan zenei tevékenységek vég-
z¢€sét szorgalmazta, mint példaul az éneklés és a ritmikai gyakorlatok. Ezzel szemben bizonyos
tanulok kifejezetten az éneklést nevezték meg olyan tevékenységként, amellyel semmiképp
nem szeretnének foglalkozni az énekdrakon. Az egyik legellentmondasosabb tevékenységnek
az éneklés bizonyult a tanulok korében.

A vizsgalat folyaman voltak olyan tanulok, akik elégedetlenségiiket €s bizonytalansagukat
fejezték ki hangi adottsagaikkal kapcsolatban; mint példaul ,,nincs j6 hangom”, ,,nem szeretek
énekelni”, ,,ne énekeljiink”. Ennek ellenére az adatok azt mutattak, hogy a tanulok tobbsége
az énekorak tilnyomo részét mégis az énekléssel képzeli el. Az éneklés megitélését tovabba
nagyban befolyésolta az a szempont is, hogy az énekoérakon milyen formaban és hogyan tor-
ténik az éneklés, kiilondsképpen utalva arra, hogy ,kotelezé-e egyediil énekelniiik”. Ebbol
kovetkezden elmondhatjuk, hogy az éneklés elutasitasa — jelen kutatasban is — els6sorban az
éneklés iranti félelemmel, azon beliil a tarsak el6tti megmutatkozassal fliigg 6ssze (Bennetts,
2013; Harrison, 2007).

A tanulok a masodik leggyakrabban javasolt tevékenységként a konnyiizene tanulasat ne-
vezték meg, amelyet sok esetben a zenehallgatassal és karaokéval képzeltek el. A tanulok
kdnnytizene iranti fokozott érdeklddése egytttal a hivatalos tananyag ellenzését hozta maga-
val. A vizsgalat folyaman szamos tanul6 adott a hangot a népzenei és némely esetben a klasz-
szikus zenetorténeti tananyag mell6zésére vonatkozo6 véleményének. Az éneklés és a zenetor-
ténet tanitasaval kapcsolatban sok esetben ellentétes tanuldi megkdzelitéseket fedeztem fel. A
tanulok egyik része a valtozatos tevékenységek biztositasa mentén javasolta a zenetdrténeti
ismeretek minimalis tanulasat, ezzel szemben a tanulok masik csoportja annak érdekében ja-
vasolta a zenetdrténetet, hogy ez altal elmaradjon az éneklés. Ezen tilmenden a tanuldk a sza-
monkérés modjat és koriilményeit talaltak kiemelten fontos tényezének. A vizsgalatban részt
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vevo tanulok egy része ugy vélte, hogy ének-zenébdl nem mérvado, illetve nem fontos a dol-
gozatiratas, helyette a kozos éneklésnek és zenehallgatasnak kellene kell6 id6t szentelni.

A klaszteranalizis folyaman hat 6 klaszter, valamint tovabbi harom, egymastol eltéré ki-
sebb klaszter jott 1étre. Az elsé klaszter Gsszesen négy kiilonb6zo tevékenységet 6lelt fel, me-
lyek koziil érdekes modon a beéneklés iranti igény, valamint a népdalok éneklésének ellenzése
kozott mutatkozott meg a legerdsebb kapcsolat. Ugyanakkor ezekhez szorosan kapcsolddott
az élozene irdnti érdeklddés, valamint a kevesebb zenetorténeti ismeretanyag tanuldsa. Az
eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a tanulok a hivatalos tananyag, kdztiik a népda-
lok, a klasszikus zenei szemelvények és a zenetorténeti ismeretek helyett az énekhang helyes
képzésének elsajatitasat és a személyes zenei élményszerzést, azaz koncertélményt tartjak fon-
tosnak.

A masodik klaszter az éneklés és az ének-zene tantargy kdzott mutatott szoros kapcsolatot,
amely vilagosan rdmutatott arra, hogy az ének-zene tantargy népszeriiségét elsésorban a tanu-
16k énekléshez fiiz6do attitiidje hatdrozza meg, vagyis hogy a tanul6 szeret-e énekelni vagy
nem. A harmadik klaszter a didkok alacsony zenei énképét és énekhangjukrol alkotott negativ
megitélését foglalta ssze: ,,nincs jo hangom” vagy ,,nem szeretek énekelni”. Ezen tilmenden
szintén ehhez a klaszterhez keriiltek a szamonkérésrol alkotott tanuldi nézetek, amelyek alap-
vetden a dolgozat, illetve az otthoni 6nalld késziilés mell6zésére hivtak fel a figyelmet, mint
példaul ,,ne legyen dolgozat”, ,,ne irjunk a fiizetbe”, ,,ne kelljen kiilon késziilni ra”.

A negyedik klaszter alapvetden az élménypedagogidhoz és a jatékositashoz kapcsolodik,
amely soradn a tanulok az orakat kreativ zenei feladatokkal és jatékokkal, tobbek kdzott moz-
gassal és ritmikai feladatok végzésével, valamint digitalis zenei jatékokkal, példaul Kahoot
kvizzel képzelik el. Az 6todik klaszter a komponalast, a konnytlizenét és a zenchallgatast kap-
csolta 0ssze. Az eredmények arra mutattak ra, hogy a megkérdezett didkok a komponalast és
a zenehallgatast alapvetden a konnytlizenével kotnék dssze. Ehhez a klaszterhez egyuttal szo-
rosan kapcsolodott a karaoke is, amely szintén a mai konnytizenei slagerek tanulasara és fo-
gyasztasara iranyul. Osszességében elmondhatjuk, hogy a tanuldk tobbsége az éneklést, a ze-
nehallgatast és a komponalast alapvetéen a konnylzene tanulasaval képzeli el. Ugyanakkor
fontos kiemelni, hogy némely tanulé még a konnylizene esetén sem énekel szivesen tarsai
eldtt.

A hatodik klaszter érdekes kapcsolatot mutatott a musical, a filmzene, valamint a hang-
szerjaték kozott. Az eredmények azt mutattak, hogy azok a tanuldk, akik tanultak vagy jelenleg
is tanulnak hangszeren, fokozottabban érdeklddtek a musicalek és a filmzenék irant, melyek
végs6 soron a komoly- és a kdnnylizene kozott egyfajta atmenetet, hidat képeznek. Végiil kii-
16n klaszterként emlithetjiik (1) a zenetorténet tanulasat szorgalmazo valaszadok, (2) a szabad-
foglalkozast igényld tanulok, valamint (3) a koruséneklés irant érdekl6do tanulok kisebb cso-
portjat. Azok a tanulok, akik kifejezetten zenetorténettel kivantak foglalkozni az énekoran
(N = 48), talnyomorészt tobbségi, azaz nem tagozatos iskolabol érkeztek a gimnaziumba, el-
sOsorban négy évfolyamos osztalyokba jartak (N = 34, 70%), ¢s érdekes modon mintegy 67%-
uk (N = 32) szivesen énekelne az o6rakon. Ezzel szemben 16 diak jelezte, hogy egyaltalan nem
szeretne énckelni, és az éneklés kivaltasa céljabol javasoltak a zenetdrténeti orakat. Azok a
tanulok, akik a szabadfoglalkozast (N = 8) nevezték meg, a zenetanulashoz passzivan és visz-
szautasitoan viszonyultak, mig azok a tanulok, akik szivesen énekeltek korusban (N = 5), fo-
kozott érdeklddést tantsitottak az é16 zenei koncertek, a kozos éneklés és altalanossagban az
ének-zene tantargy irant is. Az eredményeket az 1. abra foglalja 6ssze.

Az évfolyamok tekintetében az eredmények azt mutattak, hogy a hat és négy évfolyamos
osztalyokba jaro tanulok valamennyi orai tevékenységet egyenld aranyban javasoltak, mint
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példaul az éneklést, a konnylizene tanuldsat és a zenehallgatast. Az évfolyamok k6z6tt mini-
malis eltérés a zenetorténeti ismeretatadas esetén mutatkozott: a kilencedik osztalyos tanulok
az orakat kevesebb zenetorténettel képzelték el. A tobbi zenei tevékenység szempontjabol
nincs szignifikans kiilonbség a hat és négy évfolyamos tanulok preferenciai kdzott.

1. 4bra
A tanulok altal javasolt énekorai tevékenységek elemzése klaszteranalizis segitségével

Beéneklés és hangképzés

7

Ne énekeljink népdalokat

El6zene

Kevesebb zenetorténeti ismeret legyen L

Enekeljiink!

Enek-zene tantargy kedveltsége (attit(id)

"

,,Nincs j6 hangom”/,,Nem szeretek énekelni

|L

Ne legyen dolgozat!

Mozgas, tanc

Ritmustapsolas

Zenei kviz

Komponalas

Mai modern zenék (kénny(izene)

Zenehallgatas —

Karaoke

Musicalt tanuljunk!

Hangszerjaték J

Filmzenés drak

Zenetorténetet tanuljunk!

Szabadfoglalkozas

Kérus

Kovetkeztetések, javaslatok

Jelen kutatas az altalanos iskolai zenei nevelés helyzetét a fovarosi gimnaziumi tanulok
szemsz0geébdl kivanta megvizsgalni, kiilonos tekintettel a tanulok altalanos iskoldban szerzett
zenei tapasztalataira, az énekorak jellemzd tevékenységeire, a tanuldk altalanos iskolai ének-
tanaraira, zenei énképére, valamint az énekorai tevékenységek iranti preferencidira vonatko-
zoan. A vizsgalat ugyanakkor nemcsak az altalanos iskolak ének-zene 6rdiba nyujt betekintést,
hanem mindekdzben segitségiil szolgalhat azoknak az énektandrok szdmara, akik a kdzépfoku
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intézményekben — kiilondsen a gimnaziumokban — tanitanak. A kutatas egyidejlileg tobb kii-
16nb6z06 teriilet — koztiik a tantargyi attitiid, az énektanarok személyi valtozasai és az énekorai
tevékenységek — vizsgalatara iranyult. Az eredmények pontosabb és mélyebb megértéséhez a
tanulok attitiidjét és nézeteit zart- és nyiltvégii kérdések segitségével kozelitettem meg, mely-
nek koszonhetben a vizsgalat folyaman szamos specialis tanuldi megkdozelitést sikeriilt fel-
tarni.

A mintdban szerepld hat évfolyamos osztalyokba jar6 tanuldk szamottevden jobban ked-
velték az ének-zenét (H7), emellett magasabb szamban jatszottak hangszeren, mint a négy év-
folyamos osztalyokba jaro tanulok (H9). A tagozatok tekintetében az eredmények azt mutat-
tak, hogy a zenetagozatos osztalyokbol érkezd gimnaziumi hetedikes és kilencedikes tanulok
egyenld aranyban jatszanak hangszeren (H6).

A tantargyi attitidvizsgalat eredményei egybecsengenek a korabbi kutatasok eredményei-
vel, amely soran elmondhatjuk, hogy az ének-zene az altalanos iskolai tantargyak rendszeré-
ben kevésbé volt népszerli a tanuldk korében (H1). A tanuldk az altaluk kedvelt tantargyak
kozott alapvetden a kotelezd érettségi tantargyakat, illetve a gimnaziumi tagozatokhoz szoro-
san kapcsolodo tantargyakat emlitették, amelyek irant fokozottan érdeklddtek. Ebbol kovetke-
z0en az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a tanuldk elsésorban azokat a tantargyakat
kedvelték, melyek tanulasat értékesnek és hasznosnak talaltak. Ide tartozik a matematika, az
idegen nyelv, a torténelem, valamint a kémia és a bioldgia tanulasa.

A tanulmany elméleti hatterében attekintettiik, hogy a tanulok az iskolai tantargyakat sok
esetben az értékiik és a hasznossaguk alapjan itélik meg (McPherson & O’Neill, 2010),
ugyanakkor a korabbi kutatdsok ravilagitottak arra, hogy a tanuldk szamara jellemzben az
altalanos iskola negyedik osztalyaban kdrvonalazodik, hogy mely tantargyakbdl érzik magu-
kat tehetségesnek, mely tantargyakbol tudnak kitlinni a tarsaik koziil, és ezt kdvetden azokat a
tantargyakat részesitik elonyben (Austin, 1990; Bloom, 1976). Mindekdzben a tanuldk a
szamukra kevésbé értékes tantargyakat elsdsorban a jo érdemjegy megszerzésének remé-
nyében tanuljak, mikdzben a tudas megszerzése kevésbé fontos szamukra (Pintér, 2021b).
Mindemellett az eredmények kimutattdk, hogy a tanulok a gimnaziumi éveiket rendkiviil nega-
tiv zenei énképpel kezdik, amely szintén magyarazatot ad a tantargy alacsony megitélésére.
Ezen tilmenden az eredmények kimutattak, hogy az altalanos iskolakban sok esetben valtozik
az éncktandr (H2), amely kirivd esetben az orak ellatatlansagat, mas esetben az énekorai
tevékenységek elmaradasat, és ebbol kifolyolag a tanulok hianyos zenei alapismereteit ered-
ményezik. Egy énektanarok korében végzett vizsgalatban a megkérdezett énektanarok
felhivtak a figyelmet arra, hogy a zenei alapismeretek elmaradasa mar az alsé tagozaton
megmutatkozik, melynek megoldasat alapvetden az ének-zene tanari diplomaval rendelkez6
tanarok biztositasaban lattak: ,, 4 tanulok mar az altalanos iskola also tagozatan hianyos zenei
tudassal keriilnek hozzam. Annak érdekében, hogy csokkentsiik a tanulok tudasbeli hianyos-
sagait, nélkiilozhetetlen, hogy ének-zene szakos tandr tanitsa az ének-zenét altalanos iskola 1.
osztalyatol kezdve” (Pintér, 2021c¢, p. 181).

Az énekorai tevékenységek tekintetében az alsod tagozatot szamottevden tobb aktiv zenei
tevékenység, példaul éneklés jellemezte, mint a felsé tagozatot, ahol az éneklés mellett a ze-
nehallgatas kapott nagyobb hangsulyt (H3). Ugyanakkor a tanarhiany, illetve a gyakori tanar-
valtasok mindkét tagozatot érintették. Azokban az osztalyokban, ahol a tanuloknak tébb, mint
harom kiilonb6z6 tanaruk volt, a zenei tevékenységek is kevésbé voltak jellemzoek, melynek
kdszonhetden az énekorak — kiilondsen a felsd tagozaton — bizonyos esetekben filmnézéssel,
szabadfoglalkozassal vagy mas tantargyak tanitasaval teltek. Az eredmények az énekorak
szakszer( ellatasanak érdekében fokozottan felhivjak a figyelmet az ének-zene tanarok folya-
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matos utanpotlasanak sziikségére, hiszen a tanulok zenei képességeinek és készségeinek fej-
lesztése, valamint zenei tudasuk megalapozasa és bovitése kizarolag szakszerli és rendszeres
zenei nevelés mellett valosithatdo meg.

Ezen tilmenden az eredmények kimutattak, hogy a tanulok tobbsége meglehetdsen nega-
tivan vélekedik sajat zenei képességeirdl, azon belil is els6sorban az éneklési képességiikrol
(H5). Azok a tanuldk, akik meglehetdsen nehezen vehetdk réd a k6zos éneklésre, még a zene-
torténeti ismereteket is szivesebben tanulndk az éneklés elmaraddsanak reményében. Ugyan-
akkor az eredmények ramutattak arra, hogy bar szamos tanul6 kifejezte idegenkedését az ének-
1éssel kapcsolatban, ennek ellenére a megkérdezett didkok az orak legfobb tevékenységének
mégis az éneklést nevezték meg. Az eredményekbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a tanulok
az iskolai zeneoktatés legfobb céljanak az élményszerzést tekintik, melyet a didkok ugyanak-
kor sok esetben a konnytizene tanulasaval képzelnek el (HS). A tanuldk altal javasolt orai te-
vékenységek kozott a konnylizene mellett minimalis mértékben jelenik meg az elméleti isme-
retek atadasa, mig a szdmonkérést kis mértékben vagy egyaltalan nem tartjak relevansnak az
ének-zene tantargy esetében.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a gimniziumi zeneoktatas abban az esetben képes be-
tolteni szerepét, amennyiben a gyermekek zenei nevelése lehetleg mar az 6vodaban elkezdo-
dik, ezt kovetden az altalanos iskolaban minimalis tanarvaltas mellett folytatodik a tanulok
zenei alapismereteinek megalapozasa, valamint a zenei képességeik és készségeik fejlesztése.

Limitaciok és jovobeli kutatiasok

A vizsgalat Gjszertiségét az altalanos iskolai énektanarok személyi valtozasainak, valamint
az altalanos iskolak énekorain torténd zenei tevékenységeinek vizsgalata adja, amely soran az
eredmények tobbek kozott az énektanarok személyi valtozasainak gyakorisagara, bizonyos is-
kolakban az énekodrak ellatasanak kihivasaira, illetve az énekorai tevékenységek elmaradasara
mutattak ra.

Jelen kutatas elsdsorban a gimnaziumi tanarok szamara nyujt bovebb betekintést a kdzép-
foku intézményekbe érkezo didkok zenei multjaval kapcsolatban. Ugyanakkor tekintettel arra,
hogy jelen kutatas két févarosi gimnazium eredményeit mutatta be, a jovoben érdemes lenne
ndvelni a kutatdsban résztvevd intézmények szamat annak érdekében, hogy minél atfogdbb
képet kaphassunk a gimnaziumba érkezo tanulok zenei attitiidjérdl és tapasztalatairdl.

Tekintettel a kutatasban kimutatott gyakori tanarvaltasokra és az 6rakon elmaradozo zenei
tevékenységekre, felmeriil a kérdés, mi torténhet a fovarosi €s/vagy a vidéki varosok altalanos-
¢és kozépiskolaiban. Az eredmények alapjan valdszintisithetd, hogy az énekorai zenei tevé-
kenységek elmaradasa nemcsak az altalanos iskolakat érinti. Ebbdl kifolyolag a jovébeli kuta-
tasokat célszeri lenne az altalanos iskolak mellett a kdzépiskolakra is kiterjeszteni. Ugyanak-
kor a févaros mellett a kutatoknak érdemes lenne a vidéki iskolak feltérképezésére is foku-
szalni, kiilonos tekintettel a kisebb telepiilések iskolaira, ahol a pedagogusok ellatasa fokozott
nehézségekbe iitkozik (Varga, 2023).
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ABSTRACT

WHAT MUSIC ATTITUDES DO STUDENTS BRING TO THEIR HIGH SCHOOL
EDUCATION?

Tinde Kornélia Pintér

Keywords: school music, attitudes, shortage of teachers, musical self-assessment, music
teacher

The current research aims to explore the challenges and circumstances surrounding high school
singing and music education. A total of 427 4th- and 6th-grade students participated in a
questionnaire survey. The purpose of the research is to uncover the musical experiences and
attitudes of students as they transition from elementary to high school. The results indicated
that students in elementary school preferred subjects such as foreign languages, history,
mathematics, and chemistry, while they expressed negative or indifferent feelings towards
music classes (Mean = 3.18). Additionally, it was found that the music teachers often changed
during elementary school; in some cases, students received instruction from 7 to 8 different
music teachers. In the lower grades, music lessons often involved group singing and rhythmic
skill development tasks. However, in the upper grades, students reported that singing activities
were frequently not prioritized. Students found that singing across a wider vocal range and
accurately recognizing and producing pitches were the most challenging aspects of music
classes. In contrast, their rhythmic skills were generally assessed positively. To improve their
overall experience in music classes, most students called for a modernization of the
curriculum, including listening to music and studying popular music in class.
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EGYENI KULONBSEGEK EGYETEMI HALLGATOK

MESTERSEGESINTELLIGENCIA-HASZNALATABAN:

ATTITUDOK, ONHATEKONYSAG ES DEMOGRAFIAI
TENYEZOK VIZSGALATA

Fekete Imre

Budapesti Gazdasagtudomanyi Egyetem Vezetés és Szervezés Tanszék

A mesterséges intelligencia (M1, artifical intelligence) technologidk popularis térhoditasa az
oktatdsban olyan paradigmavaltast inditott el, amely az emberi tudas konstrualasanak,
kozvetitésének és alkalmazasanak hagyomanyos tantermi modszereit is nagyban befolyasolja
(Fekete et al., 2024; Folmeg et al., 2024; OECD, 2024; UNICEF, 2021). A felsdoktatas
kiilonosen érzékeny erre a valtozasra, mivel az egyetemi hallgatok és oktatok mindennapi
¢életének részévé valtak azok a generativ MI-rendszerek, amelyek képesek prediktiv és adaptiv
funkciok révén tamogatni az egyéni és kollektiv tanulasi folyamatokat (Folmeg et al., 2024;
Garcia-Pefialvo & Vazquez-Ingelmo, 2023; UNICEF, 2021). Ugyanakkor e technologiak
hasznélata nem csupén a hatékonysag novelésének lehetéségét kinalja, hanem 1j dilemmakat
is felszinre hoz, kiilondsen az etikai, kritikai és irastudasi (/iteracy) kompetencidk teriiletén
(Chien et al., 2023).

Az oktatas, s ezen beliil a felsdoktatas kiemelt célja, hogy olyan allampolgarokat bocsasson
a munkaerdpiacra, akik szakmai tudasuk mellett képesek kiismerni magukat korunk technolo-
giailag integralt vilagaban, melynek eredményeképpen nemcsak digitalis tudasuk, de munka-
erdpiaci alkalmazhatosaguk is novekszik (Parker et al., 2024; Sullivan et al., 2023). Szamos
diplomaval betdlthetd allas jovobeli szerves része lehet az MI-technologiak ismerete is, legyen
sz6 adatfeldolgozasrol, kreativ tartalomkészitésrdl, vagy éppen az MI (nem) hasznalatat 6vezo
etikai-adatvédelmi dilemmak mérlegelésérdl (Redecker, 2017; Vuorikari et al., 2022). Kiilo-
ndsen fontos lehet az MI-technologiakrol meglévo tartalmi és etikai tudas, hiszen védett infor-
maciokat oszthatunk meg a technologiak fejlesztéivel, amelyeket késobbi valaszaiban akar
konkurens cégek is megismerhetnek (kdzvetlen vagy kdzvetett modon).

Ahhoz azonban, hogy a hallgatok valoban ki tudjak hasznalni az MI-technologiak lehetd-
ségeit, kulcsszerepe van az oktatoknak abban, hogy tudatositsak a technoldgia dnszabalyozott
tanuldi hasznalatanak lehetGségeit, mivel a hallgatoi kisérletezés jellemzden szorakoztato-
elektronikai eszkozokre korlatozodik (Fekete, 2023). Mint azt a tanarok technologiai-
pedagdgiai-targyi tudasanak keretrendszere (TPACK) (Mishra & Koehler, 2006) és annak
Al-specifikus bovitése (Celik, 2023) is megmutatja, a technologiai, pedagdgiai és szakmai
tudas egységes integracidja elengedhetetlen ahhoz, hogy a tanarok a hallgatokat megfeleléen
felkészitsék az Ml-alapt rendszerek autondém és felelds hasznalatara (Redecker, 2017,
Vuorikari et al., 2022).

Jelen tanulmany célja, hogy feltarja a kutatasban részt vevo eurdpai egyetemeken tanuld
hallgatok MI-hasznalatanak kiilonb6z6éségeit, valamint egyes demografiai valtozok mentén
megfigyelhetd egyéni kiilonbségeit. A kutatas két kdozponti kérdésre dsszpontosit: (1) hogyan
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értékelik a hallgatok MI-hasznalatuk kiilonb6z6 dimenzioit, példaul az 6nhatékonysagot, a ta-
nulasi célu attitldot és a targyi tudast; valamint (2) milyen egyéni kiilonbségek figyelhetdk
meg az MI-hasznalat dimenzidinak értékelésében. A tanulmany részletesen bemutatja egy nem
reprezentativ kutatasban részt vevo egyetemi hallgatok MI-hasznalatanak komponenseit, va-
lamint az azok mentén megfigyelt egyéni kiilonbségeket, s tovabbi célja, hogy ne csak a hall-
gatdk jelenlegi MI-hasznalati szokésait tarja fel, hanem alapot biztositson a felsdoktatas MI-
integraciojat 6vezo adatalaptl dtgondolasanak.

A kutatas elméleti hattere

Rovid attekintés az MI-rendszerek képességérol

A mesterséges intelligencia rendszerek elméleti kutatasa az 1950-es években kezdddott
(Colby, 1971; Turing, 1950; Weizenbaum, 1966). Az MI-technolégiak azodta jelent6s fejlodé-
sen mentek keresztiil, kiilondsen a gépi tanulas elterjedésével, amely lehetdvé tette bizonyos
adatmintak (patterns) gyors, automatizalt azonositasat és az adatalapii dontéshozatalt. Az
utobbi évek egyik legnagyobb Ujitasa a természetes nyelvi parancsok hasznalata, amely lehe-
tové teszi a felhasznalok szdmara, hogy programozasi ismeretek nélkiil hasznaljak az MI-t
(Hryciw et al., 2023), un. természetes nyelvi programozassal (prompt iras, promptolas). Ez
kiiléndsen a generativ MI-rendszereknél figyelhetd meg (pl. az OpenAl vallalat ChatGPT-je,
a Google Gemini-je, vagy a Microsoft Copilot-ja), amelyek nemcsak szovegek, hanem vizualis
és egyéb multimédias tartalmak eldallitasara is képesek, igy forradalmasitva a technologiahoz
vald hozzaférést és annak alkalmazasi lehetségeit. A generativ MI-rendszerek alapvetéen ha-
talmas adatbazisokbol dolgoznak, amelyeket fejlesztdik eldzetesen felépitettek, mikdzben a
hasznalat soran a felhasznalok interakcioi is finomhangoljak a modellek miikddését (Hryciw
etal., 2023). Forradalmi Gjitasuk mégis leginkabb abban rejlik, hogy nem egyszeriien masoljak
az adatbazisukban talalhatd informaciokat, hanem azokat 0j strukturakba rendezetten tarjak
elénk, igy a generalt valaszok sz6 szerint nem talalhatok meg mashol (Hryciw et al., 2023).

Az Ml-rendszerek altal generalt tartalmak (szoveg, vizualis tartalom, hang stb.) gyorsasaga
és meggy06z0 ereje egyarant lehetdség és kihivas a hallgatok szamara. Bar ezek az eszkdzok
megfelelden integralva és kell6 tudatossag mellett képesek tamogatni az 6nszabalyozd tanulast
(Chien et al., 2023), mégis jelentds kockazatot hordoznak, kiilondsen az informaciodkritika, az
etikai kérdések és a torzitasok felismerésének teriiletén (Pretorius, 2023). Azaz, az MI eszko-
z06k akkor tudjak hatékonyan tdmogatni az 6nalld tanulast, ha azok miikddését a hallgatok (és
az oktatok) ismerik, és azokat a hallgatok (és oktatok) jol tudjak hasznalni. A kritikai gondol-
kodas ¢és a technologiai irastudas, ezen beliil is az MI-irastudas (47 literacy) fejlesztése ezért
gyorsan kulcsfontossaguva valt a XXI. szazadi felsGoktatasban (OECD, 2024; UNICEF,
2021).

Az MI hasznalatat befolyasol6 tényezék

A mesterséges intelligencia technologiak oktatdsi célii hasznalatat szamos tényezd befo-
lyasolja. E tényezok gyakran komplex viszonyrendszerben jelennek meg, és kiilonbozo elmé-
leti modellek mentén értelmezheték. A technoldégiahasznalat egyik legismertebb modellje a
Technologia Elfogadasi Modell (Technology Acceptance Model, TAM), amely Davis (1989)
alapjan a hasznossag €s a hasznalhatosag észlelt mértékét tekinti a technologiahasznalati haj-
landosag kulestényezdinek. Az MI-re vonatkoztatva a kutatok azt feltételezik, hogy a hallgatok
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akkor hasznaljak szivesebben ezeket az eszkozoket, ha egyszeriinek és célravezetdnek talaljak
6ket (Vazquez-Cano et al., 2023). A TAM ujragondolt valtozatai mar figyelembe veszik az
olyan tovabbi tényezoket is, mint az 6nhatékonysag, a szocialis kdrnyezet vagy a viselkedési
szandék (Sotelo-Mufioz et al., 2023).

A tanulok MlI-eszkozokkel kapcsolatos viszonyat meghatarozza a technologiakhoz valo
altalanos hozzaallas, a tanorai vagy tanaroktol érkezd batoritas, a korabbi hasznalati tapaszta-
lat, valamint a kritikai gondolkodas — vagyis az, hogy mennyire képesek megitélni az MI altal
generalt tartalom mindségét és megbizhatésagat (Schmidt & Strasser, 2022; Snyder, 2023;
Yurt & Kasarci, 2024). Ezek az attitlidok és készségek megjelennek az MI-miiveltség fogal-
maban is, amely az elméleti tudas mellett a gyakorlati alkalmazast, etikai szempontok figye-
lembevételét és tarsas dimenzidk (pl. egylittmiikddés, feleldsségvallalas) fejlettségét is maga-
ban foglalja (Fekete, 2023; Folmeg et al., 2024; Pokrivcakova, 2023).

A mesterségesintelligencia-miiveltség fejlesztése a 21. szazadi oktatds egyik kozponti
kihivasa (OECD, 2024; UNICEF, 2021). Az Ml-technologidk, példaul generativ eszkdzok
vagy adaptiv tanulasi rendszerek, nemcsak 1j lehetdségeket teremtenek a tanulasi folyama-
tokban, hanem megkdvetelik a hallgatoktol és oktatoktol a technologiai kompetencidk, a
kritikai gondolkodas ¢és az etikai tudatossag magas szintjét (Celik, 2023; Mishra & Koehler,
2006; Redecker, 2017). Az MI-miiveltség fogalma olyan képességek Osszességét jelenti,
amelyek magukban foglaljak az eszk6zok koncepcionalis megértését, hatékony alkalmazasat,
etikai kérdéseinek kezelését és a kritikai gondolkodas fejlesztését (Celik, 2023; Mishra &
Koehler, 2006). A TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) modell és annak
Al-specifikus Kkiterjesztése (4I-TPACK) nagyban hozzijarulnak az MI-irastudas keret-
rendszerének meghatirozasahoz, mivel integraljak a technoloégiai, pedagdgiai €s tartalmi
ismereteket is (Celik, 2023; Mishra & Koehler, 2006).

Egyéni kiilonbségek az MI hasznalatiban

Az egyéni kiilonbségek az MI-miiveltségben kiilonosen fontosak, mivel az oktatasi kor-
nyezetek és a technologiai eszkdzok nem minden hallgatéra hatnak egyforman. Az Eurobaro-
meter (2017) digitalis automaciot méro kutatasanak adatai szerint példaul a fiatalabb hallgatok
nyitottabbak a digitalis technologiak irant, mig az idosebb didkok altalaban alacsonyabb 6nbi-
zalommal kozelitenek ezekhez az eszk6zokhoz. A nemek kozotti kiilonbségek is jelentdsek: a
férfiak altalaban tapasztaltabbnak érzik magukat a digitalis eszk6zok hasznalatdban, mig a ndk
hajlamosabbak az etikai kérdésekre €s a tarsadalmi hatasokra 6sszpontositani (Eurobarometer,
2017). Ezek az eltérések meghatarozoak lehetnek az MI technolégidk alkalmazasi hajlandosa-
ganak és hatékonysaganak szempontjabol.

Magyarorszagon az MlI-irastudas fejlesztése szintén kozponti kérdés, kiilondsen a
DigCompEdu keretrendszer alkalmazasaval, amely az oktatok digitalis kompetencidinak
fejlesztését célozza meg (OECD, 2024; Redecker, 2017), mivel a korabbi oktatastechnologiai
kutatasok egyontetlien azt igazoljak, hogy a hallgatoi digitalis irastudas legfobb forrasai a
tanaraik (Fekete, 2023; Folmeg et al., 2024). A magyar felsdoktatasi intézményekben az MI
alkalmazasa jelenleg vegyes képet mutat: egyes intézmények innovativ kisérleti projekteket
valdsitanak meg generativ MI-eszk6zok bevonasaval, amelyek a tanuldstamogatas, a sze-
mélyre szabott tanulasi utak kialakitasa és a tanulasi folyamatok automatizalasa terén hoznak
1j megoldasokat (Folmeg et al., 2024; Rajki et al., 2024; Sandor & Vékasi, 2024). Ugyanakkor
az Ml-rendszerek széleskorti elterjedését hatraltatjak az infrastruktiraval, az oktatok techno-
logiai képzettségével, valamint az etikai és szabalyozasi kérdésekkel kapcsolatos kihivasok,
amelyek szintén egyéni kiilonbségeket sziilhetnek. Egy kdzelmultbeli, nagymintas magyar
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kutatas (Rajki et al., 2025) szintén arra jutott, hogy a hallgatok MI-hasznalati szokasait jelentds
mértékben befolyasolja a képzés formaja (nappali vagy levelezd), a nem, a szakirany és a
képzési szint. Az eredmények szerint a nappali tagozatos hallgatok szélesebb korben és
aktivabban hasznalnak MI-eszk6zoket, mig a levelezés hallgatok inkébb a felhasznalasi
teriiletek bovitésében érdekeltek, de tobb akadalyt (példaul technikai tudashianyt) tapasztalnak
(Rajki et al., 2025). A nemek kozotti kiilonbségek szintén jelentOsek: a férfiak tobbféle
Ml-eszkdzt probalnak ki, mig a ndk kdrében nagyobb a technoldgiai szorongés és az etikai
aggalyok el6fordulasa. Rajki et al. (2025) kutatasa tehat szintén alatdmasztja azt a tendencidt,
hogy a hallgaték Ml-hez vald viszonyulasa erdsen Osszefiigg a demografiai és képzési
hattérrel. A nemzetkdzi Osszehasonlitasok is azt igazoljdk, hogy Magyarorszag hasonld
problémakkal kiizd, mint mas kozép- és kelet-eurdpai orszadgok, ahol az MI alkalmazasanak
tempoja az oktatasban gyakran az intézményi stratégidk, a finanszirozasi lehetdségek és az
oktatoi attitidok fiiggvénye (Vuorikari et al., 2022), és leggyakrabban az egyes elkotelezett
oktatok (Un. kritikus tomeg) kisérletezésének eredménye.

Az MI technolégiak gyakorlati alkalmazaisa a felsdoktatasban

Az Ml-technologidk tantermi alkalmazasa egyre szélesebb korben torténik meg a felso-
oktatasban, ahol az eszkdz6k nemcsak a tanuléast timogatjak, hanem a tanitasi folyamatokat is
gazdagithatjak (Chien et al., 2023). Az adaptiv tanulési rendszerek példaul személyre szabott
visszajelzést nyujtanak, elésegitve az 6nalld tanuldst, mikdzben az oktatok szerepe a kritikai
értékelésre és az etikai iranyitasra helyezddik at (Fekete et al., 2024; Folgieri et al., 2024;
Nazari & Saadi, 2024).

Az Ml-eszkozoket (bar sporadikusan, de) szamos diszciplindban alkalmaztak mar sikerrel.
Példaul mérnokhallgatok esetében az MI a szimuldciok optimalizalasaban és a gyakorlati prob-
lémamegoldas timogatasaban nyujthat segitséget (Zawacki-Richter et al., 2019). Az egészség-
tudomanyokban tanulok orvosi képalkotas, diagnosztikai modellezés és egészségiigyi chatbo-
tok révén talalkozhatnak MI-megoldasokkal (Chen et al., 2020), mig a gazdasagi és turizmus
képzéseken a hallgatok a marketing-automatizalas, az ligyfélelemzés vagy az adatvezérelt don-
téshozatal teriiletén kisérleteznek az MI nyujtotta lehetdségekkel (Thayyib et al., 2023; Verma
etal., 2021).

A nyelvoktatas teriiletén Sandor és Vékasi (2024) magyar hallgatok angol nyelvi iraskész-
ségét fejlesztettek MI-tamogatassal, példaul szaknyelvi szovegek atdolgozasan keresztiil, mig
Folgieri et al. (2024) a generativ MI altal tdmogatott csoportmunkat vizsgaltak nyelvtanulasi
kornyezetben, melyek soran a hallgatok nemcsak a technolégiai tudasukat, hanem egytittmi-
kodési és kritikai gondolkodasi készségeiket is fejlesztették. Pokrivcakova (2023) szlovakiai
kontextusban végzett kutatdsaban angoltanar szakos hallgatok tilnyomo tobbsége arrdl sza-
molt be, hogy napi szinten hasznalt MI-eszk6zoket, mégis 82%-uk nem vagy nem kielégito
ismeretekkel rendelkezett a technologia mitkodésérdl. Ugyanakkor kétharmaduk tamogatta,
hogy az egyetemi kurzusok rendszeresen foglalkozzanak az MI technolégiakkal, ami mas ku-
tatasok szerint is alapvetd igényként jelenik meg a hallgatok és oktatok részérdl (Folmeg et
al., 2024; Rajki et al., 2024). Magyar kontextusban azonban fontos lenne még tobbet megtudni
arrol, hogy a hallgatok milyen tényezok mentén alakitjak ki az MI-eszk6z6khoz fiz6do atti-
tiidjeiket és hasznalati szokasaikat, és ezek miként fliggnek ssze bizonyos egyéni kiilonbsé-
gekkel.
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A kutatas modszere

Célok, kutatasi kérdések

A kutatas célja a nem reprezentativ kényelmi mintédba bekeriilé eurdpai kontextusban ta-
nul6 egyetemi hallgatok MI-hasznalati szokéasainak 6nbevallasos vizsgalata volt, kiilonds te-
kintettel az MI alkalmazasaval kapcsolatos tanulasi attitlidok és egyéni kiilonbségek feltara-
sara. A kutatas harom kérdésre kereste a valaszt: (1) Hogyan értékelik a kutatasban részt vevo
egyetemi hallgatok MI-irastudasuk dimenzi6it? (2) Hogyan lehetne elésegiteni az MI-techno-
logiak tanulasi célu hasznalatat a kutatasban részt vevo egyetemi hallgatok korében? (3) Mi-
lyen egyéni kiilonbségek figyelheték meg a kutatasban részt vevé egyetemi hallgatok MI-
hasznalatanak dimenzioi kozott?

Az adatfelvételi eszkoz

Az adatfelvétel eszkdze egy online kérd6iv volt, amely a hattérvaltozok mellett 15 dimen-
ziobol allt. A 15 dimenzidt 67 allitas (item) mérte.

A dimenziok kialakitasakor a szakirodalom segitségével feltart tényezok jatszottak az el-
sodleges szerepet. A kérddiv a kovetkez6 dimenziokbol allt, melyek bekeriiltek a végso elem-
zésbe (elnevezés, Cronbach alfa mutatd, itemszam, minta item magyar nyelven). Az elsd nyolc
dimenzio forrasa Fekete (2023) és Csizér és Fekete (2024) tanulmanyai voltak. A kilencedik
dimenzio forrasa Fekete (2023) technologiahasznalati kérd6ive, &m jelen esetben a technologia
sz6t MI-eszkdzokre/technologiakra cseréltiik. A 10. dimenzid Csizér et al. (2021) tanulmanya-
bol szarmazik, ahol az autonomiara vonatkozo itemeket szintén szovegileg az MI-hasznalathoz
igazitottuk. A 11-15. dimenzidk nevei Ng et al. (2023) tanulmanyabdl szarmaznak, itt azonban
csak a dimenzidk nevei keriiltek atiiltetésre, s azokhoz minden item sajat fejlesztésii volt.

1) Tanarok hatasa (0,83, 4 item): azt méri, hogy a tanarok milyen mértékben utalnak az
MI-technologiak alkalmazasara, alkalmazhatosagara a hallgatoik korében. Minta: ,,A
tanaraim hasznalnak MI-technologiakat sajat oktatasuk soran.”

2) Altalénos attitiid (0,89; 4 item): méri, hogy a tanulok mennyire hajlandék kiilonbozé
MlI-technologiak kiprobalasara, felfedezésére, akar az iskolai kotelességeken tul.
Minta: ,,Szeretek MI-technologiakat kiprobalni a szabadidémben.”

3) Tapasztalat (0,92; 5 item): azt méri, mennyiben tamaszkodnak a hallgatok
MI-technologiakra sajat tanulasuk soran. Minta: ,,Az MI-eszkdzok hasznalata tanu-
lasi rutinom része.”

4) Tanulasi célu attitid (0,91; 4 item): azt méri, a hallgatok inkabb fordulnak-e
MI-eszkdzokhoz egyetemi feladataik elvégzése soran. Minta: ,,Amikor csak lehet,
egy Ml-eszkozt valasztok hagyomanyos modszerek helyett.”

5) Hatékonysag (0,83; 5 item): azt vizsgalja, mennyire érzik az MI-eszkozoket felhasz-
naldbaratnak és konnyen kezelhetének a tanulok. Minta: ,,Kénnyen kiismerem ma-
gam az altalam hasznalt MI-technologiakban.”

6) Megbizhatosag (0,85; 6 item): azt méri, hogy mennyire biznak abban a tanulok, hogy
az Ml-eszkozok megbizhato eredményeket produkalnak. Minta: ,,Ugy gondolom,
hogy az MlI-eszk6zok tobbnyire helyes eredményeket produkalnak.”

7) Eredmény értékelése (0,74; 4 item): azt méri, hogy mennyire érzik magukat a hallga-
tok képesek arra, hogy megitéljék egy MI altal generalt produktum elfogadhatosagat
(van-e sziikség tovabbi modositasokra?). Minta: ,,J61 meg tudom itélni, hogy az
MIl-eszkdz altal generalt valasz megfelel6-e.”
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8) Felelgsségvallalas (0,90; 5 item): azt vizsgalja, mennyire tudatosak a hallgatok azzal
kapcsolatban, hogy az MI altal generalt tartalmak felhasznalasa esetén azért 6k
felelnek. Minta: ,,Fontosnak tartom ellendrizni, ha egy MI altal generalt tartalom pon-
tos-e.”

9) Hajlandoésag (0,89; 3 item): azt méri, hogy mennyire nyitottak a hallgatok
MI-technologidkkal kapcsolatos ismereteik fejlesztésére. Minta: ,,Fontosnak tartom,
hogy megismerjek 4j MI-eszkozoket.”

10) Onhatékonysag (0,87; 5 item): azt méri, mennyire érzik magukat magabiztosnak a
hallgatok az MI-technologidk kivalasztasdban, hasznalatdban és alkalmazasaban.
Minta: ,,Magabiztos vagyok abban, hogy megfelel6 MI-eszkozt tudok valasztani egy
feladathoz.”

11) Karrierlehetdségek (0,90; 4 item): azt méri, mennyire gondoljak elénydsnek a hallga-
tok az MI eszkdzokben vald hasznalati jartassagot a jovobeni munkaerdpiacon.
Minta: ,,Az MI hasznalati ismeretei elényt jelenthetnek az allaskeresés soran.”

12) Magabiztossag (0,89; 5 item): azt vizsgalja, hogy a tanulok mennyire érzik képesnek
magukat az MI-eszk6z0k magabiztos kezelésére és eredményes hasznalatara. Minta:
,»Ha valamire MI-t hasznalok, biztos vagyok abban, hogy jol fogom hasznalni.”

13) Egyiittmikodés (0,91; 5 item): azt méri, hogy a tanulok mennyire érzik képesnek ma-
gukat arra, hogy MI-hez kapcsolodo kérdéseket megvitassanak tarsaikkal, vagy ajanl-
janak nekik eszk6zoket. Minta: ,,Tudok tanacsot adni osztalytarsaimnak/projektpart-
nereimnek MI-eszk6zokrol.”

14) Elméleti tudas (0,87; 4 item): azt méri, hogy a tanulok mennyire vannak tisztaban
azzal, hogy mi az M1, és hogyan miikodik. Minta: ,,Ertem, hogy mi az MI, és el tudom
magyarazni a f6bb alapelveit.”

15) Etikai kérdések (0,87; 4 item): azt vizsgalja, hogy mennyire tartjak fontosnak a tanu-
16k bizonyos etikai szempontok betartasat az MI-eszk6zok alkalmazasakor. Minta:
,»Az MI helyes hasznalatdhoz fontos atgondolni, hogy hogyan hat az a tarsadalomra.”

A dimenziok mentén a kitoltok allitasokkal talalkoztak, melyeket 6tfokt Likert-skalan kel-
lett értékelniiik (egyaltalan nem igaz ram — teljes mértékben igaz ram).

A kérdoiv létrehozasat harom, a szakteriileten jelentds kutatd kolléga részletes szakmai
véleményezése kovette. A kérddiv dimenzioit el6szor 50 fos részmintan validaltuk, majd a
mindségellendrzést a teljes mintas elemzés megkezdése el6tt is megismételtiik. A megbiz-
hatosagot "Cronbach-alfa" értékek alapjan ellendriztiik, amely minden dimenzioban elérte a
0,70-es, megfeleld belso konzisztenciat jelzo értéket (Dornyei & Csizér, 2012). A dimenziok
konstrukcios érvényességének ellendrzésére tovabba feltard faktorelemzést alkalmaztunk
(fékomponens-elemzés, PCA), kiilon-kiilon minden skalara (Dornyei & Csizér, 2012). A ka-
pott Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) értékek minden dimenzid esetében meghaladtak az elfogad-
hatonak tekintett 0,60-0s szintet (George & Mallery, 2019). A faktorelemzés eldfeltételeinek
ellenérzése soran a Bartlett-féle szfericitasi proba minden dimenzié tekintetében szignifikans
eredményt mutatott (p < 0,001), ami azt jelzi, hogy a valtozok kozotti korrelaciok nem vélet-
lenszertiek, hanem elég er6sek ahhoz, hogy az adatok faktorelemzésre alkalmasak legyenek
(George & Mallery, 2019). Az eredményeket az 1. tablazat dsszesiti.

A gyljtott adatok parametrikus tesztelhetGségét tovabba ferdeség €s cslicsossagszamitasok
is igazoltak. A 15. dimenzi6 kivételével mindegyik megfelelt annak a kritériumnak, hogy fer-
desége és/vagy cslicsossaga nem érte el a —/+ 2 értéket. A 15. dimenzid csiicsossaganak értéke
2,29, amely azonban Ryu (2011) szerint még megbizhatoéan alkalmazhat6 parametrikus tesz-
telésre.
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1. tablazat
A kérddivdimenziok megbizhatosagi és faktorelemzési mutatoi

Dimenzio KMO érték Bartlett-féle szfericitasi proba
Tanarok hatasa 0,78 xX(6) =343,36; p<0,001
Altalanos attitiid 0,82 x3(6) =623,32; p<0,001
Tapasztalat 0,88 ¥*(10) =833,51; p<0,001
Tanulasi célu attitid 0,82 x3(6) =628,72; p<0,001
Hatékonysag 0,79 ¥*(10) =460,86; p<0,001
Megbizhatosag 0,78 x¥(15)=223,42; p<0,001
Eredmény értékelése 0,73 x3(6) =209,41; p<0,001
Felel6sségvallalas 0,82 ¥*(10)=791,93; p<0,001
Hajlandosag 0,74 ¥*(3) =403,39; p<0,001
Onhatékonysag 0,88 ¥*(10)=510,35; p<0,001
Karrierlehet6ségek 0,84 x4(6) =549,94; p<0,001
Magabiztossag 0,85 ¥*(10)=610,47; p<0,001
Egyiittmiikodés 0,83 ¥2(10) = 766,43; p<0,001
Elméleti tudas 0,76 ¥2(6) =490,37; p<0,001
Etikai kérdések 0,80 ¥2(6) =490,44; p<0,001

Minta

A kutatasban részt vevo 226 hallgatd 12 eurdpai orszagbol érkezett, tobbségiik Magyaror-
szagrol (56,64%) és Ausztriabol (25,66%), kisebb aranyban pedig Németorszagbol, Szlovaki-
abol és mas kozép- és kelet-europai orszagokbol. A valaszadok atlagéletkora 24,96 év
(SD =4,83), a legfiatalabb résztvevo 18, a legiddsebb 43 éves volt. Nemek szerint a minta
Osszetétele: 64,60% nd, 31,86% férfi, 3,54% pedig nem kivanta megjeldlni a nemét. A részt-
vevok kiilonbozo oktatasi szinteken tanultak: 61,95%-uk alap-, 33,63%-uk mesterképzésen
vett részt, 3,54%-uk PhD hallgaté volt, mig 0,88%-uk részidds tanulmanyokat (pl. szakiranyt
tovabbképzés) folytatott. A tudomanyteriiletek megoszlasa a kovetkezo volt: 36,28 iizleti és
kozgazdasagtudomanyi képzésben, 36,28% bolcsészettudomanyok teriiletén, 14,16% tanar-
képzésben, 7,52% mérnoki €s természettudomanyi programokban, 5,75% pedig egyéb, pél-
daul egészségtudomanyi vagy informatikai képzéseken tanult. Fontos ismét megjegyezni,
hogy a kérd6iv kényelmi mintat ért el, és valaszai nem generalizalhatok a teljes eurdpai hall-
gatoi populéciora.

Adatfelvétel és adatelemzés
Az adatgytijtés 2024 februarja és juniusa kozott zajlott online kérddiv segitségével. A kér-
doéiv elérhetdségét szakmai kapcesolatokon €s levelezolistakon keresztiil juttattuk el elssorban

oktato kollégaknak, akiket hallgatoi tovabbitasra kértiink fel. Az etikai mindségbiztositas ér-
dekében a kutatohely etikai bizottsaganak engedélye utan kezdddott meg az adatfelvétel, mely
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engedély a kérddivet kit6ltok szamara is megtekinthetd volt. A kérddiv nyelve angol volt, ezért
a valaszaddoknak a kitoltés megkezdése el6tt meg kellett jeldlniiik, hogy jelenleg aktiv felso-
foku tanulmanyokat folytatnak-e az eurdpai kontextusban, valamint, hogy dnbevallasos alapon
rendelkeznek-e kdzépszintii (B2) angol nyelvtudassal. Az adatok elemzése leird és kovetkez-
tet statisztikai probakkal tortént (SPSS hasznalataval). Az egyéni kiilonbségek vizsgalatara
fliggetlen mintas t-probakat (pl. nemek szerinti kiillonbségek) és egyutas ANOVA probakat
(pl. tudomanyteriiletek 6sszehasonlitdsa) haszndltunk. A statisztikai elemzések soran az Ame-
rican Psychological Association (2020) iranyelveit kovettiik, és a p < 0,05 szignifikanciaszin-
tet alkalmaztuk. A kényelmi mintavétellel megvalositott kutatds eredményei nem reprezenta-
tivak.

Eredmények ¢és megvitatas

A hallgatéi MI-hasznalat dimenzi6i

A hallgatok MI irastudasanak kiilonb6z6 aspektusait az adatfelvételben szerepld 15 dimen-
zi6 mentén értékeltilk nem reprezentativ médon. A leir6 statisztikai eredményeket atlagérték
szerinti ndvekvo sorrendben a 2. tablazat foglalja 6ssze.

2. tablazat
A kérdoiv skdldinak leiré statisztikai elemzése

Dimenzi6 M SD
Tanarok hatasa 2,19 0,89
Altalanos attitiid 2,75 1,13
Megbizhatosag 2,87 0,80
Tapasztalat 2,93 1,15
Tanulasi célu attittid 2,94 1,18
Egyiittmiikodés 2,99 1,10
Elméleti tudas 3,05 0,96
Magabiztossag 3,13 0,96
Onhatékonysag 3,23 0,88
Karrierlehetdségek 3,24 1,10
Hatékonysag 3,30 0,86
Eredmény értékelése 3,56 0,80
Hajlandosag 3,62 1,14
Etikai kérdések 4,03 0,93
Felel6sségvallalas 4,18 0,91

Az Otpontos Likert-skalan mért eredmények azt mutatjak, hogy a hallgatok
MI-hasznalatanak dimenzi6i koziil a Felel6sségvallalas (M =4,18; SD =0,91) és az Etikai
kérdések (M = 4,03; SD = 0,93) dimenzio6i kiemelkedtek, ami arra utal, hogy a didkok tiszta-
ban vannak az MI eszk6zok hasznalatanak kovetkezményeivel. Ez 6sszhangban all Fekete et
al. (2024), Snyder (2023) és Sandor és Vékasi (2024) megallapitasaival, amelyek szerint az
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oktatok altal iranyitott, védett kisérletez6 kornyezetben a hallgatok képesek kritikusabban és
felelGsségteljesebben hasznalni az MI altal generalt tartalmakat. Ugyanakkor érdemes megje-
gyezni, hogy a hallgatok sajat teljesitményiiket az 6nbevallason alapuld kérd6iv kitoltésekor
tulértékelhették.

A Tanarok hatasa (M = 2,19; SD = 0,89) volt a legalacsonyabban értékelt dimenzid, ami
megerdsiti Pokrivcakova (2023) és Fekete et al. (2024) kutatdsainak eredményeit, miszerint az
oktatok egyeldre kevésbé integraljak és/vagy tematizaljak az MI-technologidk hasznalatat sa-
jat tanoraikon, részben vélhetden az Ml-eszkdzok pedagogiai alkalmazasaban vald tapaszta-
latlansaguk miatt. Ez akadalyozhatja a hallgatok MI-technoldgidk irdnti pozitiv és realis (nem
hiedelmekre épiild) attitlidjének fejlodését (Folgieri et al., 2024). Az 1. tdblazatban 6sszegzett
eredmények arra is ramutatnak (1d. Altalanos attittid (M = 2,75; SD = 1,13) és a Tanulasi célu
attitid (M = 2,94; SD = 1,18) dimenzidi), hogy az MI technoldgiak még nem képezik a tanu-
lasi rutin szerves részét. Hmoud et al. (2024) megfigyelései szerint a didkok értékelik az M1
lehetdségeit, de bizonyos fenntartasokkal kezelik azok hasznalatat, kiillondsen a megbizhato-
sdggal kapcsolatos aggalyok miatt. Ez tiikroz6dik a Megbizhatésag dimenziéo (M =2,87;
SD = 0,80) kozepes atlagértékében is.

Ugyanakkor a hallgatok Onhatékonysaga (M = 3,23; SD = 0,88) és KarrierlehetSségekhez
kapcsolodo attitidje (M =3,24; SD=1,10) arra utal, hogy tisztaban vannak az
MI-technologidk munkaerdpiaci jelentdségével, és szivesen kiaknaznak ezeket. Az eredmé-
nyek aldtamasztjak Parker et al. (2024) és Sullivan et al. (2023) kutatasait, amelyek szerint az
MIl-irastudas dimenzidinak fejlesztése javithatja a didkok jovobeli foglalkoztatasi lehetdségeit.

Az MlI-technolégiak tanulasi hasznalatanak elosegitése
Hogy képet kaphassunk arr6l, hogyan Ilehetne novelni a didkok tanulasi célu
MI-hasznélatat, a Tanulasi célu attitiid vizsgalatara lineéris regresszidos modellt alkalmaztunk

(1. abra).

1. abra
Regresszios modell (magyardzando valtozo: Tanulasi célu attitiid)

Altalanos attitiid

0.61
._ 0.33
Onhatékonysag —I_b \ 4

Tanulasi céli attitiid

0.23
Hatékonysag A

-0.13

Felelossegvallalas

Megjegyzés. R = 0,92, R* = 0,85, korrigalt R* = 0,85, standard becslési hiba = 0,45. A béta értékek esetében a szigni-
fikanciaszint p < 0,05.

A modell (1. abra) négy f0 tényezot azonositott, amelyek szignifikdnsan befolyasoltak az
Ml-eszk6zok tanulasi célu hasznalatat. Nem meglepd, hogy a hallgatok MI-technologiakhoz
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valo altalanos pozitiv hozzaallasa (Altaldnos attitiid) eldsegiti azok tanulasi alkalmazasat. Az
eszk6zok konnyi kezelhetdsége és hatékonysaga (Hatékonysag) szintén pozitivan hatott a Ta-
nulasi célu attitidre, ami arra utal, hogy a felhasznalobarat MI-eszk6zok eldsegitik a tanulasi
kontextusba vald integraciojukat (Folgieri et al., 2024; Schmidt & Strasser, 2022). Ugyanakkor
a Felelgsségvallalas dimenzid alacsony, de negativ kapcsolatot mutatott a Tanulasi célu atti-
tiidre vonatkozoan, ami azt sugallja, hogy azok a hallgatok, akik er6sebb személyes feleldssé-
get éreznek az MI altal generalt tartalmakért, dvatosabban és ritkabban hasznaljak ezeket az
eszkozoket. Ez részben az MI megbizhatdsagaval és az etikus felhasznalassal kapcsolatos ag-
galyokkal magyarazhatd, amelyeket mas kutatasok is megerdsitenek (Dakakni & Safa, 2023;
Leaver & Srdarov, 2023; Snyder, 2023). Az etikai aggalyok negativ befolydsold hatdsanak
kikiiszobolésére az MI-technoldgiak etikus hasznélatardl szold diskurzusok dsztonzése lehet
célravezetd, mind osztalytermi, mind intézményi szinten.

A legerbsebb pozitiv hatast a tanulok MI-hasznalati attittidjére tanulasi kornyezetben az
Onhatékonysag mutatta. Azok a hallgatok, akik magabiztosak az MI-eszkozok kivalasztasaban
¢és haszndlatdban, gyakrabban integraljadk azokat tanuldsi rutinjukba. Az Onhatékonysag
erdsitése igy kulcsstratégia lehet az MI-eszk6zok tanulési céli alkalmazasanak novelésére. A
pozitiv, megismerd attitlid tamogatasa, a hatékony eszkdzhasznalat biztositasa, az etikai
aggalyok nyilt megbeszélése és az Onhatékonysag fejlesztése tehat mind tdmogathatjak az
MI-technologidk szélesebb korti tanuldi alkalmazasat a felsdoktatasban. Ezt a legjobban az
kornyezetben végzett ismerkedd, célorientalt kisérletezéssel lehet elérni (Fekete et al., 2024;
Sandor & Vékasi, 2024).

Egyéni kiilonbségek az MI irastudasban

A kérdoiv skaldinak értékelésében mutatkozo egyéni kiillonbségek elemzése soran hat (a
minta tekintetében) megbizhatéan vizsgalhatd valtozdt azonositottunk: (1) nem, (2) életkor,
(3) tudomanyteriilet, (4) tanulmanyi szint, (5) munkarend tipusa, valamint (6) az oktatasi
forma. A vizsgalat soran az oktatasi formak szerinti csoportositasban (csak online, hibrid, csak
offline) egyik skala mentén sem mutatkoztak egyéni kiilonbségek a dimenziok értékelésében.
Olyan tovabbi egyéni valtozok, mint az oktatasi kontextus (melyik orszagban tanul a hallgato),
illetve tovabbi csoportbontasok (pl. életkor képzési szint szerint) a kis részmintak miatt ezen a
mintan nem kertilhettek tesztelésre. Az alabbiakban tehat az elobb felsoroltak koziil az elsé 6t
egyeéni valtoz6 mentén talalt szignifikans kiilonbségeket foglaljuk 6ssze, majd attekintjiik azo-
kat a dimenziokat, amelyek nem jatszottak szerepet az egyéni kiilonbségek vizsgalataban.

Nem

Az elemzés szignifikans kiilonbségeket mutatott ki a férfiak (n = 72) és ndk (n = 146) ko-
z6tt az MI-hasznalat hdrom kulcsdimenziéjaban: Tapasztalat, Tanulasi célt attitiid és Onhaté-
konysag. A férfi hallgatok szignifikdnsan magasabb Tapasztalati szintrél szamoltak be
(M = 3,25; SD = 1,20), mint a nék (M = 2,80; SD = 1,12), ami arra utal, hogy a férfiak gyak-
rabban hasznaltak MI eszkozoket vagy szivesebben kisérleteztek azokkal 6nszabalyozé mo-
don. Hasonldan, a férfiak pozitivabb Tanulasi célu attitiidot mutattak (M = 3,29; SD = 1,26) a
nék eredményeihez képest (M = 2,81; SD = 1,09). Tehat a kutatasban részt vevo férfiak szive-
sebben vélasztottdk az MI-eszkdzoket hagyomanyos modszerek helyett. Az Onhatékonysag
terén is a férfiak szamoltak be magasabb tudasszintrél (M = 3,59; SD = 0,83) a n6khoz képest
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(M =3,08; SD = 0,86), ami nagyobb magabiztossagukat tiikkrozi az M1 eszk6zok kivalasztasa-
ban és hasznalataban. A probak eredményeit a 3. tablazat Gsszesiti.

3. tablazat
Nemek szerinti egyéni kiilonbségek

Nok Férfiak
Dimenzi6 t df P
n M SD n M SD
Tapasztalat 146 280 1,16 72 325 1,20 271 216 0,007
Tanulasi céla attitdd 146 2,81 1,09 72 329 1,26 291 216 0,004
Onhatékonysag 146 3,08 0,86 72 3,59 0,83 4,12 216 < 0,001

Az eredmények 6sszhangban allnak korabbi kutatasok (beleértve az oktatastechnologiai
eszkozok tanulasi célu hasznalatara iranyul6 kutatasokat is) f6 megéllapitasaival. Armutat et
al. (2024), Fekete et al. (2023) és Rajki et al. (2024; 2025) eredményei szerint a nemek kozotti
kiilonbségek technoldgiai tapasztalatban részben tarsadalmi és oktatasi kontextusokbol ered-
hetnek, amelyek inkabb a férfiakat 6sztonzik technologidk hasznélatara. Yurt és Kasarci
(2024) is ramutattak arra, hogy a férfiak gyakran mutatnak pozitivabb attitiidot az 0 techno-
16giak irdnt. Az Onhatékonyséag terén tapasztalt kiilonbségek pedig alatamasztjak Schmidt és
Strasser (2022) megallapitasait, miszerint a férfiak alapvetden nagyobb technologiai tapaszta-
latuk miatt gyakran magabiztosabbak az ilyen eszk6zok hasznalataban, ezaltal hamarabb vag-
nak bele az 01j eszkdzokkel valo kisérletezésbe is.

Eletkor

Az életkor szerinti elemzés szignifikans kiilonbségeket mutatott ki a Hajlandosag ¢és az
Elméleti tudas dimenzidiban a 24 év ¢és az alatti (n = 142) és a 25 év ¢és a feletti (n = 84) hall-
gatok kozott (1d. 4. tablazat). Az elso kategoriaba tartozo hallgatok életkora 19 és 24 év kozott
volt, atlagban 22,20 évesek (SD = 1,42). A masodik kategoriaban az életkor 25 és 44 év kozotti
tartomanyban helyezkedett el, és atlagosan 29,62 év volt (SD = 4,99).

4. tablazat
Eletkor szerinti egyéni kiilonbségek

24 éves vagy fiatalabb 25 éves vagy iddsebb
Dimenzio t df P
n M SD n M SD
Hajlandosag 142 346 1,18 84 390 1,01 -2,94 196,5 0,004

Elméleti tudas 142 322 097 84 276 086 3,60 224 <0,001

A Hajlanddsag esetében a 25 év feletti hallgatok szignifikansan magasabb pontszamot ér-
tek el (M =3,90; SD = 1,01), mint a fiatalabbak (M = 3,46; SD = 1,18). Ez arra utalhat, hogy
az ,,id6sebb” hallgatok nagyobb motivacioval vagy sziikségletérzettel kozelitenek az
MI-technologiak megismeréséhez, amely mogott allhat a karrierrel kapcsolatos tudatossaguk
vagy meglévo szakmai tapasztalatuk (Fekete, 2023; Yurt & Kasarci, 2024).
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Az Elméleti tudas tekintetében a 24 év alatti hallgatok értek el magasabb pontszamot
(M = 3,22; SD = 0,97), mint id6sebb tarsaik (M =2,76; SD = 0,86). Tehat, a ,,fiatalabb” hall-
gatok jobban informaltak az MI-technologiakrol, valdszintileg a tanulmanyaik soran dket ért
nagyobb mértéki kitettség miatt. Schmidt és Strasser (2022) szerint az MI elméleti kérdéseire
vonatkozo utalasok az utdbbi években intenzivebben jelennek meg a tematikakban, amely a
fiatalabb generacid eldnyére valik, mert ezéltal oktatdsuk sordn hallanak az MI lehetdségeirdl,
mig késdbbiekben 1épéstartasukat onfejlesztési szandékaik befolyasoljak.

Tudomanyteriilet

A hallgatok tudomanyteriilete alapjan harom csoportot kiilonitettiink el az elemzéshez: (1)
gazdasag, lizleti tudomanyok és turizmus (n = 82), (2) bolcsészettudomanyok (n = 82) és ne-
veléstudomany/tanarképzés (n = 32). Az ANOVA eredményei alapjan (Id. 5. tablazat) a Ta-
pasztalat dimenzidban szignifikans kiilonbségek mutatkoztak a csoportok kozott. A gazdasagi
terlileten tanulok szamoltak be a legmagasabb tudéasszintrél (M = 3,20), ami szignifikdnsan
meghaladta a tanar szakos hallgatok (M =2,69) és a bolcsészhallgatok (M = 2,83) eredmé-
nyeit, utobbi két csoport kozott azonban nem volt jelentds eltérés. Ez arra utalhat, hogy a ku-
tatdsban részt vevd gazdasagi terlileteken tanuld hallgatok gyakrabban taldlkoznak
MI-technologidkkal, vagy gyakrabban hasznaljak ezeket tanulmanyaik soran.

5. tablazat
Tudomanyteriiletek szerinti egyéni kiilonbségek

Atlag Sorrend

Dimenzio 1 2 3 F p (Post-hoc
n=82 n=82 n=32 Duncan)

Tapasztalat 3,20 2,33 2,69 3,21 0,043 1,2>23
Megbizhatdsag 3,07 2,79 2,71 3,71 0,026 1,2>23

Megjegyzés. 1: Gazdasagtudomanyok, iizleti tudomanyok és turizmus, 2: Bélcsészettudomanyok, 3: Neveléstudoma-
nyok / tanarképzés.

Az Megbizhatoésag dimenzidban szintén szignifikans kiilonbség mutatkozott a csoportok
kozott: a gazdasagi teriileten tanulok (M = 3,07) magasabb tudasszintr6l szamoltak be, mint a
tanar szakos hallgatok (M = 2,71) és a bolcsészhallgatok (M = 2,79). Ez talan magyarazhatd
azzal, hogy a gazdasagi teriileteken tanulok nagyobb kitettsége eldsegitheti a tapasztalatszer-
zéstiket, ami az MI-technologidk iranti megbizhatosagra is kihat. Pokrivcakova (2023) szerint

s

sabb, ami részben a hagyomanyosabb oktatasi modszerek dominanciajaval magyarazhato.
Tanulmanyok szintje

Az alapképzésben (n = 140) és mesterképzésben (n = 76) részt vevd hallgatok kozott szig-
nifikans kiilonbségek mutatkoztak az Elméleti tudas dimenzioban (1d. 6. tablazat). Az alap-
képzésben tanulok szignifikansan magasabb elméleti tudasrdl szamoltak be az MI-eszk6zokrol
M =3,17, SD = 1,01), mint a mesterképzéses hallgatok (M =2,89; SD = 0,81).

Ez a kiilonbség tobb tényezdvel is magyarazhato. Az alapképzéses programokban tobbszor
kertilhet sor az MI elméleti hatterét érintd alapismeretek oktatasara, mig a mesterképzésben a
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szakspecifikus témak keriilhetnek el6térbe, amelyek nem mindig térnek ki az alapokra, ezaltal
a technologiahasznalat és az M1 alapelveire sem (Schmidt & Strasser, 2022). Az alapképzések
szélesebb kurzuskinalata és alapozd tantargyai tovabbi magyarazataul szolgalhatnak, miért
szamoltak be magabiztosabb elméleti alapokrol az alapképzésben tanuld hallgatok. Ugyan
csak egy konstruktum mentén mutatkoztak egyéni kiilonbségek, ez mégis fontos tanulsagot
hordozhat a mesterprogramok kidolgozasanal: a technoldgia gyorsiitemii fejlédése a szakmai
elmélyiilést célzé6 mesterképzéseken is megkdveteli a tudatos, célzott targyalast, amely ma-
gaba foglalja a technoldgia alkalmazésat érint6 alapozé elméleti tudas megteremtését is.

6. tablazat
Tanulmanyok szintje szerinti egyéni kiilonbségek

Alapképzésben Mesterképzésben
Dimenzié tanuld hallgatok tanul6 hallgatok t df p
n M SD n M SD

Elméleti tudds 140 3,17 1,01 76 2,89 0,81 2,25 184,6 0,025

Munkarend tipusa

A levelez6 és nappali munkarendben tanulé hallgatok kozott jelentds kiillonbségek mutat-
koztak tobb vizsgalt MI-irastudas-dimenzidban. A levelezé munkarendl hallgatdk onbevalla-
suk szerint nagyobb hangsulyt fektettek az Etikai kérdésekre és a Feleldsségvallalasra, mig a
nappali tagozatos hallgatok magasabb Elméleti tudasszintrél szamoltak be (7. tablazat).

7. tablazat
Munkarend tipusa szerinti egyeéni kiilonbségek

Nappali munkarendben  Levelezé munkarendben

Dimenzi6 tanuld hallgatok tanul6 hallgatok ¢ daf P

n M SD n M SD
Feleldsseg- 204 4,11 092 22 476 046 555 422  <0,001
vallalas

Hajlandosag 204 3,52 1,15 22 4,58 0,44 -8,57 59,9 < 0,001
Elméleti tudas 204 3,09 0,97 22 2,61 0,72 2,86 29,9 0,008

Etikai kérdések 204 4,00 095 22 436 060 2,54 33,6 0,016

A levelez6 munkarendil hallgatok bevallasuk szerint nagyobb hangsulyt fektetnek az MI
hasznalatanak etikai vonatkozasaira, és nagyobb felel6sséget éreznek az MI altal generalt tar-
talmak felhasznalasa kapcsan. Ez a tendencia valdsziniileg szakmai tapasztalatukbol fakad,
amely sordn gyakrabban talalkozhattak etikai kihivasokkal és feleldsséggel jaro helyzetekkel
(Snyder, 2023). Korlatozottabb kapcsolatuk tarsaikkal és oktatoikkal nagyobb onalloésagot ki-
van meg tOliikk, ami szintén magyarazhatja a szignifikans eltérést.
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A kutatasban részt vevo nappali tagozatos hallgatok ugyanakkor magasabb Elméleti tudas-
rol szamoltak be, valosziniileg azért, mert gyakrabban talalkoznak az MI-technologiak targya-
lasaval oktatasi kornyezetiikben, mivel tobb tantermi ora és ezaltal szélesebb korli elméleti
ismeretatadasi alkalom all rendelkezésiikre, ami nagyobb teret ad az MI-technologiak hatteré-
nek és mitkodésének megértésére. Ugyanakkor az is el6fordulhat, hogy oktatoik figyelmeztetd
jelleggel tematizaljak szamukra az MI-generalt tartalmak felhasznalasanak etikai kovetkezmé-
nyeit. Mivel a levelezé munkarendi hallgatok kisebb oraszdmban vesznek részt kontaktora-
kon, ezaltal megnd a tanulasi felelsségiik is. A levelez6 munkarenden tanuldk jellemzden
nagyobb mennyiségli vagy Osszetettebb hazi feladatot készitenek, ami a kevesebb 6raszam
ellenére is gyakrabban vezethet az MI-generalt tartalmakkal kapcsolatos oktatdi figyelmezte-
tésekhez.

Osszegzés

A kutatés célja az egyetemi hallgatok mesterségesintelligencia-irastudasanak és hasznalatanak
feltarasa, az MI-technologiak tanulasi célu alkalmazasanak elésegitési lehetdségeinek azono-
sitasa, valamint az egyéni kiilonbségek elemzése volt. Az eredmények alapjan a hallgatok az
Etikai kérdések és Felelosségvallalas dimenziokban szamoltak be magas tudasszintrdl, utalva
az MI-technologidk felelés hasznalatanak fontossagara. Az Altaldnos attitiid és Tanulasi céli
attitiid dimenziok ugyanakkor alacsonyabb értékeket mutattak, ami az MI-eszkdzok oktatasba
csony pontszama pedig azt sugallja, hogy az oktatok egyeldre nem jatszanak/vallalnak jelent6s
szerepet az MI-eszkdzok tanitasi céli hasznalatanak eldmozditasaban — legalabbis a hallgatok
megfigyelései szerint.

A Tanulasi célu attitid dimenzié mélyebb elemzése négy jelentds befolyasolo tényezot
azonositott: a pozitiv Altalanos attitid és a Hatékonysag ersitették az MI tanulési céla alkal-
mazasat, mig a Feleldsségvallalas negativan befolyasolta azt. A legerdsebb pozitiv hatast az
Onhatékonysag gyakorolta, jelezve, hogy azok a hallgatok, akik magabiztosan vélasztjak és
hasznaljak az MI-eszkozoket, gyakrabban integraljak azokat tanulasi rutinjukba.

Az egyéni kiilonbségek vizsgalata soran a nem, életkor, tudomanyteriilet, tanulmanyi szint
és munkarend tipusa szerint szignifikans eltérések mutatkoztak az egyes vizsgalt dimenziok-
ban. Példaul a férfi hallgatok magasabb tudasszintrél szamoltak be a Tapasztalat, Tanulasi céla
attitiid és Onhatékonysag dimenziokban, mig a 25 éves és annal idésebb hallgatok nagyobb
hajlandésagot mutattak az onfejlesztésre és autodidakta felfedezésre, de Elméleti tudasukat
alacsonyabbra értékelték. A gazdasagi teriileten tanulok magasabb tudasrol szamoltak be a
Tapasztalat és Megbizhatosag dimenzidkban, mint a bdlcsészettudomanyi és tanarképzéses
hallgatok. Az eredmények Osszhangban allnak korabbi kutatasokkal, tobbek kozott példaul
Armutat et al. (2024), Sandor és Vékasi (2024), Folmeg et al. (2024) és Fekete et al. (2024)
megallapitasaival. Az életkori kiilonbségek az idésebb hallgatok nagyobb motivaciojat és fia-
talabb tarsaik magasabb elméleti tudasat tiikrozik, ami Schmidt és Strasser (2022) tanulma-
nyaban is megjelent. A tudomanyteriiletek kozotti eltérések talan a gazdasagi képzések erd-

crer

kiemeltek.
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A kutatas korlatai és tovabbi kutatasi iranyok

A kutatas egyik o korlatja a nem reprezentativ mintavétel. Tovabbi korlatot jelenthetett a
kérdéiv hossza, am pontos adatokat nem tudtunk mérni a kitdltés kozbeni lemorzsolodasrol.
Emellett az online kérd6iv angol nyelvii volta kizarhatta az alacsonyabb szintii nyelvtudassal
rendelkez6 hallgatokat a mintabdl. Tovabba az MI technologidk dinamikusan valtozo jellege
miatt a megallapitasok csak a jelenlegi allapotot tiikrozik. Jelen kutatas kdzepes méretii mintan
zajlott, a minta nem volt reprezentativ, kényelmi mintavétellel tortént, igy az eredmények ér-
vényessége elsdsorban a vizsgalt hallgatéi korre korlatozodik. A hattérvaltozok (pl. nem, élet-
kor, tanulmanyi szint, képzési teriilet) mentén torténd elemzések bizonyos csoportokban kelld
elemszamot biztositottak, azonban a kisebb, specifikus alcsoportokra (pl. egyes szakspecifikus
vagy ¢életkori alcsoportok, képzési szintek kombinécioi) torténd részletesebb bontasra nem volt
lehetdség. Ezenfeliil fontos kiemelni, hogy a linedris regresszios modell nem oksagi 6sszefiig-
gések kimutatasara, hanem feltaro jelleggel, a tanulasi célit MI-hasznalatot leginkabb befolya-
sol6 tényezOk azonositasara szolgalt. Tovabbi korlatot jelent, hogy az adatok dnbevallason
alapulnak, igy a valaszok elfogultsagbol torzulhattak. Ez kiilondsen 1ényeges olyan dimenziok
esetében, amelyek szubjektiv megitélést igényelnek, mint példaul az etikai tudatossag vagy az
elméleti tudas. A kutatds korlatai kozott arra is ki kell térni, hogy a dimenziok elnevezése
természetesen mindig leegyszertsitd. A jovObeni kutatasok fontos célja lehet az MI-irdstudas
longitudinalis vizsgalata, hogy nyomon kovethetd legyen az egyéni kiilonbségek valtozasa az
id6 elérehaladtaval. Az egyéni attitiidok, tapasztalatok és tudéasszintek dinamikus alakulasanak
megértése hozzajarulhat a hallgatok technologiai kompetencidinak fejlodési palyainak feltér-
képezéséhez. Emellett célszerti lenne vizsgélni azt is, hogy az oktatok MI-hasznalatanak egyes
komponensei milyen hatdst gyakorolnak a hallgatok mesterséges intelligenciahoz val6 hozza-
allasara és annak tanulasi célu felhasznalasara. Modszertani szempontbdl a jovobeli kutatasok
soran kiilon figyelmet kellene forditani azokra a dimenzidkra, amelyek jelen vizsgalatban nem
mutattak szignifikans eltérést a hattérvaltozok mentén, példaul az altalanos attitid, tanarok
hatésa, hatékonysag, karrierlehetéségek, eredményértékelés és magabiztossag esetében. Ezek
a skalak nagy valoszinliséggel szubjektivebb, nehezebben operacionalizalhatd aspektusokat
mértek, igy a jovoben nemcsak dnbevallason alapulé kérddives modszerekkel, hanem kvalita-
tiv (pl. esettanulmanyok, interjuk) és objektivabb mérési eljarasokkal (pl. teljesitményalapt
tesztek) is érdemes lenne vizsgalni ezeket a teriileteket.
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ABSTRACT

INDIVIDUAL DIFFERENCES IN ARTIFICIAL INTELLIGENCE USE AMONG
UNIVERSITY STUDENTS: ATTITUDES, SELF-EFFICACY, AND DEMOGRAPHIC
FACTORS

Imre Fekete

Keywords: artificial intelligence; artificial intelligence use; cluster analysis; higher education;
individual differences

This study explored university students’ artificial intelligence (AI) use across multiple
European contexts, with a focus on key Al use dimensions, their application in learning, and
individual differences. Using a non-representative convenience sample (N = 226), data were
collected through a 15-construct questionnaire. Key findings revealed that students exhibited
high levels of awareness in dimensions like Ethics and Responsibility, while reporting
moderate to low engagement in General attitude and Study-use attitude, highlighting gaps in
Al integration within educational routines. Notably, teachers’ influence was rated the lowest,
signalling limited institutional support for Al-driven learning. A regression analysis identified
four major predictors of Study-use attitude: positive General attitude and Perceived
effectiveness boosted Al integration in learning, while Responsibility had a slight negative
effect. Self-efficacy emerged as the strongest positive predictor, pointing towards the
importance of confidence in tool selection and application for broader adoption. Several
significant individual differences were observed in the sample. Male students reported higher
scores in Experience, Study-use attitude, and Self-efficacy. Younger students displayed better
Conceptual knowledge, while older students demonstrated greater Willingness to learn about
them. Students in business disciplines outperformed their counterparts in humanities and
education in both Experience and Reliability. Part-time students showed higher Responsibility
and Ethics scores, whereas full-time students exhibited stronger Conceptual knowledge. These
findings align with previous studies on Al literacy and highlight the need for tailored
interventions to address gaps in Al integration and competence in education. Future research
should examine longitudinal changes in Al literacy and the role of educators’ Al literacy in
shaping students’ perceptions and practices. Enhanced focus on curriculum development for
both bachelor’s and master’s programs is recommended to ensure comprehensive Al literacy
training.
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KOZLESI FELTETELEK

A Magyar Pedagogia a tagan értelmezett neveléstudomany és a hatartudomanyok minden
teriiletérol kozol tanulmanyokat, empirikus vizsgalat eredményeit kozlo cikket, egy kutatési
teriilet eredményeinek szintetizalé bemutatasat, és az oktatas problémaival foglalkozo elméleti
elemzést egyarant.

A Magyar Pedagogia csak eredeti, masutt még nem publikalt tanulmanyokat k6zol. A
kézirat benyujtasaval a szerzé vallalja, hogy irasat korabban még nem jelentette meg,
parhuzamosan mas folyoirathoz nem nytjtja be. A Magyar Pedagogiaban valdo megjelenés
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A kéziratokat magyar, vagy kiilonlegesen indokolt esetben angol nyelven lehet benyujtani.
Az elfogadott angol nyelvii kéziratok forditasarol a szerkeszt6ség gondoskodik. A
tanulmanyok optimalis terjedelme 10-20 nyomtatott oldal (30000—-60000 betii). Az angol
nyelvii abstract szamara 150-250 szavas dsszegzést kell mellékelni angol nyelven.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztdség a tudomanyos folyoiratoknal megszokott biralati
eljaras keretében véleményezi. A folyodirat témakdrébe esd cikkek kozlésének kizarolagos
szempontja a munka szinvonala.

A kéziratokat elektronikus formaban a magyarpedagogia.hu cimen elérhet6 szerkesztoségi
rendszerbe kell feltolteni.

AIMS AND SCOPE

Established in 1892 and published quarterly, Magyar Pedagogia is the journal of the
Educational Committee of the Hungarian Academy of Sciences. It publishes original reports
of empirical research, theoretical contributions and synthetic research reviews within the field
of Education in the broadest sense and the related social sciences. The journal publishes
articles in Hungarian accompanied by an abstract in English. Magyar Pedagogia seeks to
provide a forum for communication between the Hungarian and international research
communities. Therefore, the Editorial Board encourages international authors to submit their
manuscripts for consideration.

Submitted manuscripts will be subjected to a peer review process. Selection is based
exclusively on the scientific quality of the work. Only original manuscripts will be considered.
Manuscripts which have been published previously or are currently under consideration
elsewhere will not be reviewed for publication in Magyar Pedagogia. However, authors retain
their rights to reprint their article after it has appeared in this journal.
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Manuscripts must be submitted to the editorial system at magyarpedagogia.hu.



RESEARCH PAPERS

Nikolett Turzé-Sovak, Fanni Biré & Csaba Csikos: Elementary students’ (in)flexible
strategy use in word problems as revealed by eye-tracking 3

Tiinde Kornélia Pintér: What Music Attitudes do Students Bring to Their High School
Education? 21

Imre Fekete: Individual Differences in Artificial Intelligence use Among University
Students: Attitudes, Self-Efficacy, and Demographic Factors 45



	0_MP_borito_belso_oldal_125_1
	0_tartalom_125_1
	0_üres oldal
	1_678_TurzóBiróCsíkos_átdolgozott2_se_va_Szerzők-se-doi_va-se_CsCs_va
	Elméleti áttekintés
	A matematikai szöveges feladatok az oktatásban
	Szövegesfeladat-megoldás az alsó tagozaton
	Ábrák a szöveges matematikai feladatokban
	Szemmozgáskövető vizsgálat digitális szöveg olvasásakor

	Kutatási kérdések
	Módszerek
	Minta
	Mérőeszközök
	Adatfelvétel
	Matematikai képességszint mérése
	Szemmozgáskövető vizsgálat

	Eljárások

	Eredmények
	Matematikaiképesség-mérés eredményei
	Szemmozgáskövető vizsgálat eredményei
	A kvalitatív vizsgálat eredményei

	Diszkusszió
	Köszönetnyilvánítás

	Irodalom
	ABSTRACT

	2_680_PinterT_atdolg_BF_PTK_se_va_Szerző-se-doi_va-se-CsCs_va
	Az empirikus vizsgálat
	A kutatás célja és kérdései
	Hipotézisek
	Minta
	Adatfelvétel és módszerek
	Adatelemzés

	Eredmények
	A tanulók speciális zenei tanulmányainak eredményei
	Tantárgyi attitűdvizsgálat eredménye
	Énektanárok személyi változásai az általános iskolában
	Énekórai tevékenységek az általános iskolában
	A tanulók saját zenei képességeikről alkotott nézetei
	Tanulói javaslatok és nézetek az énekórai tevékenységekről
	Következtetések, javaslatok
	Limitációk és jövőbeli kutatások

	Irodalom
	ABSTRACT

	3_676_Fekete_átdolgozott_3_BF_FI_VA_FI_se_va_Szerzo-se-doi_va-se_CsCs_va
	A kutatás elméleti háttere
	Rövid áttekintés az MI-rendszerek képességéről
	Az MI használatát befolyásoló tényezők
	Egyéni különbségek az MI használatában
	Az MI technológiák gyakorlati alkalmazása a felsőoktatásban

	A kutatás módszere
	Célok, kutatási kérdések
	Az adatfelvételi eszköz
	Minta
	Adatfelvétel és adatelemzés

	Eredmények és megvitatás
	A hallgatói MI-használat dimenziói
	Az MI-technológiák tanulási használatának elősegítése
	Egyéni különbségek az MI írástudásban
	Nem
	Életkor
	Tudományterület
	Tanulmányok szintje
	Munkarend típusa


	Összegzés
	A kutatás korlátai és további kutatási irányok
	Köszönetnyilvánítás


	Irodalom
	ABSTRACT

	4_MP_2_megjelenes_oldal_125_1
	5_MP_hatso_borito_angol tart_125_1


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /PageByPage

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 2400

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 2400

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 2400

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 10.00000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

    /HUN <>

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [677.480 479.055]

>> setpagedevice



